Hp

MUZEUM HISTORII POLSKI

Dianni, Jadwiga

Recepcja geometrii analitycznej w
Polsce w wiekach XVII-XIX

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 19/4, 677-700

1974

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej Bazhum,
gromadzacej zawartos¢ polskich czasopism humanistycznych
1 spotecznych tworzonej przez Muzeum Historii Polski w
ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego.

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie ze sSrodkdéw specjalnych MNiSW dzieki Wydziatowi
Historycznemu Uniwersytetu Warszawskiego.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

AN %
L7 &
TR oy



Jadwiga Dianni

RECEPCJA GEOMETRII ANALITYCZNEJ W POLSCE
W WIEKACH XVII—XIX

Umyst ludzki zdaje sie i$¢ po drodze
tak mniezbaczalnej, kazdy postep tak zda
sie byé wyznaczonym, ze daremmne bylyby
préby pisania historii jakiej$ nauki,
gdyby te prace chciano rozpoczynalé od
jakiejkolwiek epoki mie rzuciwszy okiem
na czasy i zdarzenia uprzednie

G. Libri: Histoire des Sciences
Mathematiques en Italie, Paris 1838.

WSTEP

Wplyw tworczosci Descartesa na rozwo6j wiedzy nowozytnej byt ogrom-
ny. Mial on swoje zrodio w filozoficzno-naukowej ideologii Kartezjusza,
w ktorej problematyka metafizyczna lgczyla sie z pojeciami nauki o przy-
rodzie. Samoistne studia, poszukiwania i rozwazania oraz wybitne zdol-
no$ci matematyczne wielkiego filozofa doprowadzily go do nowych od-
kryé, majgcych istotne znaczenie dla rozwoju nauk $cistych, gltéwnie
matematyki. Dlatego tez omawiam w niniejszej rozprawie osiggniecia
Kartezjusza-matematyka, poddajgc dokladniejszej analizie jego odkry-
cia w dziedzinie geometrii, zwanej dzi§ geometrig analityczng.

Zamilowania matematyczne Kartezjusza skierowaly go majpierw ku
matematyce greckiej, ktorej szczytowymi osiggnieciami byly dziela
Euklidesa, Archimedesa, Apolliniosa z Pergi, Pappusa. Zapoznatl sie row-
niez z tematyksg prac uczonych XVI w.: Viety, Cardana, Stevina, Kep-
lera. Opierajgc sie na odkryciach W. Snelliusa, Descartes pierwszy ujat
w Scislg forme geometryczng prawo refrakecji promieni $wietlnych.

Koncepcje badania utworéw geometrycznych za pomocg analizy
poprzedzily niewgtpliwie rozwazania zwigzkéw algebraicznych i ta wlas-
nie dziedzina zawdziecza Kartezjuszowi w znacznej mierze dzisiejszg
symbolike, wiele waznych twierdzen i metod w teorii réownan algebraicz-
nych. Wprowadzil on m.in. , metode wspdlczynnikéw nieoznaczonych™,
ktéra ma tak wazne zastosowanie w teorii szeregéw i1 w analizie. Zaj-
mowat sie tez réwnaniami trzeciego i czwartego stopnia. Wiele waznych
odkry¢ matematycznych zawiera jego korespondencja z wspoéiczesnymi
mu uczonymi, zwlaszcza z F. de Beaune (Debeaunem) oraz M. Mer-
sene. W niej rozwazal m.in. kwadrature i wyznaczanie Srodkow
ciezkosSci parabol réznych rzedow, kubature bryt obrotowych z nich pow-
stajacych oraz konstrukcje stycznej do cykloidy. Badania z tej dziedziny
doprowadzity Kartezjusza do odkrycia krzywej, ktérej odpowiada row-
nanie x*+y?*=nxy, a zwanej dzi§ ,lisSciem Kartezjusza” (folium Cartesi).
Poczatek ukladu wspéirzednych, do ktérych odniesiona jest ta krzywa,
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jest jej punktem wezlowym, a osie wspéirzednych sg stycznymi do krzy-
wej w tym punkcie. Krzywa ma postac¢ raczej petlicy, od ktérej w punk-
cie wezlowym rozchodzg sie dwie galezie nieskonczone, majgce wsp6lng
asymptote. W spusciZznie rekopi$miennej Kartezjusza odkryto w 1870 r.
(de Jonquier) zapiski, podajace zwigzek miedzy liczbg $cian, krawedzi
i wierzchotkéw wielo$cianu, z ktérvch wynika twierdzenie zwane dzi$
»iwierdzeniem Eulera”. ,

Juz ten zakres badan wskazuje, jak wazne miejsce zajmowala mate-
matyka w badaniach Kartezjusza. Tylko opierajac sie na jej zalozeniach
— twierdzil Descartes — mozemy odrézni¢ w naukach prawde od falszu.
Stad dazenie do uogélnienia podstawowych prawidel matematycznych
tak, by mogly one stanowi¢ podstawe wszelkiego rozumowania. W pry-
watnym dzienniku zanotowal filozof 10 XI 1619, ze w dniu tym pojal
wreszcie ,,podstawy wspaniatej nauki” !. Niewatpliwie podniete do swych
waznych odkry¢ mégt znalezé¢ Kartezjusz u swych poprzednikéw, nie-
mniej jednak jego tworczy geniusz potrafil zespoli¢ te dwie tak na pozédr
rézne dziedzirfy: analizy i geometrii, i stworzy¢ to, co dzi§ nazywamy
geometrig analityczng.

Sledzenie zaczatkow tej mysli doprowadza nas do zrédla, z ktérego
zrodzila sie cala wiedza matematyczna, a wiec do bardzo odleglej sta-
rozytno§ci. Slady ukladu wspélrzednych w postaci siatek prostych réw-
noleglych przecinajacych sie pod katem prostym znajdujemy na $cianach
piramid egipskich jako $rodek pomocniczy do wyznaczania polozenia
i wielko$ci plaskorzezb zdobigcych grobowce faraonoéw 2. Wprowadzone
przez astronoma greckiego Hipparchosa (II w. p.n.e.) odcinki ,,dlugos$é”
(pvn0o2) i ,,szerokosé¢” (mAdteg) dla oznaczenia polozenia punktu na po-
wierzchni stanowig wspélrzedne odniesienia do poludnika przechodzacego
przez wyspe Rhodos jako osie ukladu ®. Wspélrzednymi sg réwniez réw-
nolegle, ktore wyznaczal Heron z Aleksandrii (I w. n.e.) prostopadle do
obranej osi przy pomiarach gruntowych, by otrzymaé latwe do oblicze-
nia powierzchnie w formie trapezow*. Jeszcze bardziej zblizonymi do
wlasciwej formy ukladu wspoirzednych byly dwie podstawowe, prosto-
padle do siebie linie decimana i cardo, wyznaczajace zasadnicze kierunki
planu budowy nowo zakladanego przez Rzymian miasta 3.

Obok tych praktycznych zastosowan ukiadu osi pojawily sie w ma-
tematyce greckiej teoretyczne rozwazania Euklidesa, Archimedesa i Apo-
lloniosa z Pergi.

Euklides précz stynnych Elementéw napisal kilka innych prac, m.in.
traktat o tzw. ,,poryzmach” (porismata). Dzielo to jednak zaginelo, ale
informacje o jego tresci przekazal nam Pappus w swym Zbiorze mate-
matycznym . Ze owe poryzmy zawieraly zaczatki geometrii analitycznej,

1 W. Voisé, Recenzja pracy A. Koyré: Introduction & la lécture de Platon
suivi de Entretiens sur Descartes (Paris 1962). ,Kwartalnik Historii Nauki i Tech-
niki” 1963 nr 3 s. 426—428.

2 Odkrycie w piramidzie krola Seta (1400 p.n.e). Por.. J. G. Wlilkenson:
Manner and Customs of the Ancient Egyptian. T. 3. London 1837 s. 313.

3 H. Berger: Die geographische Fragmenten des Hipparch. Leipzig 1869 s. 15,
29—30.

* Vermessungslehre und Dioptra. Leipzig 1903 s. 26, 266, 270.

5 M. Cantor: Die romischen Agrimensoren und ihre Stellung in der Geschichte
der Feldmesskunst. Leipzig 1876 s. 17 i n.

¢ Pappi Alexandrini Mathematicae Collectiones a Frederico Commandino in
latinum conversae et commentariis illustratae. Piza 1588.
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wynika z wywodoéw Pappusa, okreslajgcego te zagadnienia jako odnoszace
sie do poszukiwania miejsc geometrycznych. Opierajgc sie na wskazéw-
kach Pappusa uczeni roéznie usilowali odgadngé¢ rzeczywiste znaczenie
poryzmoéw. Udato sie to dopiero francuskiemu historykowi matematyki
M. Chaslesowi w rozprawie poswieconej specjalnie temu zagadnieniu?,
a opartej na dokladnej analizie wskazdéwek Pappusa. Zbiér poryzmdow
bylo to zestawienie rozmaitych wlasnosci lub rozmaitych polozen linij
prostych i kolowych, przedstawiajacy zarazem przeksztalcenie tych
wilasnosci jedne na drugie, czyli ze poryzmy bly poniekgd réwnaniami
tych krzywych 8.

Nie majac symboléw i sposcbow algebraicznych, musial Euklides, jak
i inni matematycy greccy, rozmaitymi sposobami pomocniczymi szukaé
zwigzku nowego miejsca geometrycznego ze znanym. Zatem nauka po-
ryzméw byla istotnie geometrig analityczng starozytnych, zastepowala
analize Descartesa, w ktorej dzieki kadaniu réwnan mozemy okreslié
dane miejsce geometryczne, jego nature i polozenie.

Jesli chodzi o badania Archimedesa, to podkresli¢ musimy wazrosé
jego ,,metody wyczerpywania®, ktora ten wielki matematyk przygctowatl
odkrycie rachunku rézniczkowego. Jesli za§ wezmiemy pod uwage waz-
ny element geometrii analitycznej, mianowicie przeciecia stozkowe, to
tu naczelne miejsce przypada Apolloniosowi z Pergi, ktéory w swych
stawnych Kowz‘a (Przeciecia stozkowe) zawarl synteze poprzednich
osiggnie¢ w tej dziedzinie, wzbogacong wlasnymi odkryciami?® Przez
odpowiednie prowadzenie plaszczyzn tngcych otrzymal Apollonios na
jednym stozku wszystkie przeciecia stozkowe, wprowadzajgc dla nich
nazwy: parabola, elipsa, hiperbola. Sg one w zwigzku z pwhodzgcymi
od pitagorejczykow konstrukcjami powierzchni, objasnionymi przez
Euklidesa w ks. I (44) i VI (28, 29) Elementow.

Wprowadzony przez Arolloniosa uklad dwéch osi, w ktéorym np. dla
elipsy jedna z osi jest zarazem St edn;ca, a druga jej styczna, jest nie-
rozdzielnie zwigzany z danym przecieciem stozkowym, tak ze uwazac go
nalezy za pewne chalakterystyczne linie pomocnicze, ulatwiajace kon-
strukcje przeciecia stozkowego. Nie mamy tu zatem ukladu dla dowol-
nego przeciecia stozkowego, stad metoda ta, w ktorej brak algebry, nie
moze by¢ uwazana za geometrie analityczng w $cistym tego slowa zna-
czeniu. Niemniej jedrak wyprowadzone przez Apolloniocsa w Kovin‘a
stosunki i proporcje miedzy diugosciami cieciw réwnoleglych do stycz-
nych i ich odleglo$ciami od punktu stycznos$ci doprowadzaja do zwigz-
koéw, odpowiadajacych dzisiejszym réwnaniom, okre$lajacym w geometrii
analitycznej przeciecia stozkowe.

Tak przedstawialby sie historveznyv zarys jednego elementu geometrii
analitycznej: pojecia ukladu wspolrzednych Gdy wezrmerny pod uwage
drugi element skladowy, a wiec algebre, to tu musimy siegnaé¢ do zrodet
wiedzy Sredniowiecza, a mianowicie do matematyki hinduskiej. Wedlug

" M. Chasles: Les trois livres des porismes d’Euclide retablis pour la pré-
miere fois d’apres la motice et les lemmes de Pappus sur la forme des enoncées de
ses propositions. Paris 1870.

8 W. Zajagczkowski: Geometrya analityczna. Warszawa 1884 s. XVI.

9 Przecieciami stozkowymi postugiwal sie juz w IV w. pare. Menajchmos,
stosujgc je do rozwigzania zagadnienia podwojenia kostki (,Problem delijski”) za
pomocg dwoch przecinajgcych sie parabol. Por. L. Heiberg: Archimedes Opera
omnia. Leipzig 1900—1915, t. 3 s. 78—80.
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wspomnianego juz Chaslesa %, Hindusi postugiwali sie algebrg dla ulat-
wienia dowodéw twierdzen geometrycznych, geometrig zas dla udowod-
nienia prawidetl algebry oraz uwidocznienia za pomocg figur przypadkéw
analizy. Polgczenie tych dwoch dyscyplin to dalszy poniekgd krok do
powstania geometrii analitycznej.

Metody te rozwijali szerzej matematycy arabscy, ktorzy czerpali swa
wiedze zaréwno ze zrddel greckich, jak i hinduskich, co wystepuje wy-
raznie zwlaszcza u autoréw IX w. Zagadnienia dzi§ nalezgce do algebry
rozwigzywali — jak wiemy — matematycy greccy w drodze konstrukcji
geometrycznych, przy czym Euklides i Archimedes doszli w ten sposob
do rozwigzywania rownan drugiego stopnia. Rozszerzajgc te metode ma-
tematycy arabscy rozwigzali rownania trzeciego stopnia. Pdzniejsi jednak
matematycy arabscy, np. Abu Kamil Soga (IX w.) obrali w swych roz-
wazaniach odmienng droge. W Zbiorze zadan 1! Abu Kamil Soga rozwig-
zywal zagadnienia geometryczne w drodze algebraicznej. Pozostajgcy
pod wplywem tego uczonego Leonard Fibonacci z Pizy (XIII w.) rozwazal
obszernie zagadnienia algebraiczne w Practica geometriae 1> (1220) oraz
w Liber abaci'. Podobnie rozumowat Luca Pacioli w swej stynnej
Summa 4. Problemy te spotykamy réwniez w korespondencji Regiomon-
tanusa: 1* oraz w podreczniku matematycznym J. Widmana 6. Wystepuje
tu juz algebra w swej drugiej fazie, w postaci pierwszych symbolow, tzw.
,,kosicznych” od stowa Coss, oznaczajacych niewiadomg X. Ta ,,algebraicz-
na geometria” rozwijala sie dalej w dzietach algebraikéw wloskich XVI
i w poczgtkach XVII w. Wybitnymi przedstwicielami tego kierunku
badan sg N. Tartaglia!’, G. Cardano 8, L. Benedetti !, M. Ghetaldi 2°.
Symbole algebraiczne w tych pracach sg charakterystyczne dla alge-
braikéw wloskich i réznig sie od tych, ktére wprowadzajag matematycy
francuscy, np. Vieta 1.

GEOMETRIA ANALITYCZNA: P. FERMAT I GEOMETRIE DESCARTESA

Z zespolenia sie dwoch elementéw w wielowiekowych badaniach, ktore
przedstawiliSmy w ogélnym zarysie do wieku XVII, powstala w swym

1 M. Chasles: Apercu historique sur lorigine et le developpement de méth-
odés en géométrie. Paris 1870. Note XII. (II wyd. 1875).

11 H, Suter: ,Bibliotheca Mathematica” 10: 1909—1910 s. 15—42. Pamietaé
jednak nalezy, ze mamy tu ,algebre slowng”, a nie symboliczng.

12 Seritti di Leonardo Pisano matematico. T. 2. Roma 1857 s. 223—224.

13 Tamze s. 4; C. Karpinski: ,Bibliotheca Mathematica” 12—13: 1911—1912,
s. 40—55.

14 Summa di Arithmetica, Geometria, Proportioni et Proportionalita. Venezia
1494 cz. 2, Dist. 8.

15 M. Curtze: Der Briefwechsel des Regiomontans mit Giovanni Bianchini;
J. Speier und H. Roeder: ,,Abhandlungen Geschichte der Mathematik” 2: 1902
s. 190 i nastepne.

16 Behende und hubsche Rechnung. Leipzig 1489, Bl. Ds—D4 oraz D7 recto i verso.

17 Opere del famosissimo Nicole Tartaglia. Venezia 1606 s. 296 i n.

18 Artis magnae sive de regulis algebraicis liber unus. Norimbergae 1545 cap.
XI—XII.

19 Djversarum speculationum mathematicarum et physicarum liber XIX.
Taurini 1585.

20 B, Golcich: Eine Studie iiber Entdeckung der analytischen Geometrie mit
Beriicksichtigung eines Werkes des Martino Ghetaldi aus dem Jahre 1630. ,Ab-
handlungen Geschichte der Mathematik’” 1889 oraz H. Wieleitner: ,Bibliotheca
Mathematica” 13: 1912 s, 242—247.

21 Opera. Lejda 1646 s. 229—239.
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caloksztalcie ta dyscyplina, ktéra dzi$ nosi nazwe geometrii analitycznej.
Jest to gataz geometrii zajmujgca sie badaniem utworéw geometrycznych
za pomocg metod analizy. Utworom geometrycznym, a wiec zbiorom
punktéw, odpowiadaja w sposéb jednoznaczny pewne zbiory liczbowe
i na odwrot. To przyporzadkowanie opiera sie na metodzie ukladu wspoéi-
rzednych. Najdawniejsza metoda to uklad Descartesa, ktéorym kaz-
demu punktowi figury plaskiej odpowiadaja w prostokatnym ukladzie
osi dwie wspoélrzedne, odcieta i rzedna, tj. dwie odleglosci od osi, kazdemu
za$ punktowi utworu przestrzennego odpowiadajg odleglosci od trzech
plaszczyzn wspoélirzednych. Roéwnania f(xy) = 0, wyrazajace zwigzek
miedzy rzedng i odcieta punktu, jest ré6wnaniem danego utworu geome-
trycznego plaskiego (gecmetria analityczna dwuwymiarowa), za$ zwigzek
f(x,y,2)=0 — jest rownaniem danego utworu przestrzennego (geometria
analityczna trojwymiarowa). Stad badanie utworéw geometrycznych
sprowadza sie do badania ich réwnan. W tym wilaénie polgczeniu geo-
metrii i analizy tkwi wielko$¢ odkrycia Descartesa. Zatem cechg charak-
terystyczng tej galezi matematyki nie jest material przez nig rozpatry-
wany, lecz raczej stosowana metcda badania figur geometrycznych.
Figury te moga by¢ rozwazane jako twor elementow stalych lub jako
miejsce geometryczne elementéw zmiennych. Geometria analityczna po-
stuguje sie w niektérych zagadnieniach pojeciami empirycznymi punktu,
linii, powierzchni. Mogg one by¢ jednak zastgpione przez uklady liczb
w celu wyznaczenia potozenia pewnych elementéw lub utworéow geo-
metrycznych wzgledem innych tworéw zasadniczych i w tym okresleniu
miesci sie gldwna cecha geometrii analitycznej. W miare rozwoju tej
gatezi geometrii powstawaly takze inne uklady.

Zanim przystagpimy do omoéwienia Géométrie, zwrdécimy uwage na
wazny, wigzacy sie z jej trescig szczegdl, na pokrewne temu tematowi
badania Fermata. Uczony ten wyprzedzil w pewnych szczegoétach odkry-
cia Descartesa, ale wynikow swych badan nie opublikowal. Z listu do
Robervala (z 22 IX 1636) dowiadujemy sig, ze zagadnieniami z =zakresu
geometrii analitycznej zajmowatl sie Fermat juz od 1629 r.22 W spus-
ciznie naukowej Fermata, opublikowanej w 1679 r., znajdujg sie roz-
wazania na ten temat, a jego rozprawa Ad locos planos et solidos isa-
goge %3, napisana przed ukazaniem sie Géométrie 24, odznacza sie jasno-
Scig ujecia tematu, ale z zachowaniem, w przeciwienstwie do Descar-
tesa, symboliki algebraicznej Viety. Celem gléwnym rozprawy — za-
znacza Fermat — jest wykazanie, Ze réwnanie oznaczone o jednej nie-
wiadomej okresla punkt, réwnanie o dwoéch niewiadomych — miejsce
geometryczne na plaszczyznie, a roéwnanie z trzema niewiadomymi —
utwér przestrzenny. Rownanie stopnia pierwszego o dwoch niewia-
domych przedstawia prosta, réwnanie za$ drugiego stopnia — przecie-
cie stozkowe ?°. Wyprowadzajgc réwnanie prostej nadaje mu Fermat

2 Opera varia mathematica Petri de Fermat. Tolosae 1679 s. 68—73.

23 Tamze s, 2—11.

24 Wiadomo$é z ,Journal des Savants” 1665, przedruk w Oeuvres de Fermat.
Paris 1897—1908: Une' introduction aux lieux plans et solides qui est un traité,
analytique concernant la solution des problémes plans et solzdes qui avait été vue
devant que M. Descartes eut rien publié en ce sujet.

25 Opera varia mathematica Petri de Fermat. Tolosae 1679: Novus secundarum
et ulteriorum ordinis racicum in analysis usus, Appendix, s. 61 oraz tamze Ad locos
planos... s. 7.
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posta¢ ax = by oraz w formie ogoélnej a (¢ — x) = by, Fermat
rozwaza takze réwnanie okregu, elipsy i hiperboli. Podaje tez réwnanie
asymptot hiperboli oraz réwnania paraboli.

Doceniajac w pelni znaczenie badan Fermata, musimy przyzna¢ pra-
wo pierwszenstwa odkrycia Descartesowi, a rok 1637, w ktorym ukazata
sie w Lejdzie jego Géométrie, przyja¢ za rok narodzin geometrii anali-
tycznej.

Géométrie ukazala sie w dziele Essays philosophiques, zawierajagcym
obok niej jeszcze dwie rozprawy: Dioptrique i Météores, poprzedzone fi-
lozoficznym wstepem Discours de la Méthode pour bien conduire sa
raison et chercher la verité dans les sciences. Ten wstep motodologiczny
uwazal autor za bardzo wazny. Zawarte tu tezy mialy tworzy¢ podsta-
wy racjonalizacji prawidel kierowania umystem, a nastepujgce po nim
rozprawy mialy by¢ przykladami stosowania tych praw w nauce.

Dzieto Descartesa bylo niewatpliwie wczesniej napisane, ale autor bat
sie oglasza¢ swe odkrycia, zwlaszcza gdy doszta go wiadomo$¢ o wyro-
ku w 1633 r. inkwizycji rzymskiej nad Galileuszem. Nie uniknat jednak —
jak wiemy — Kartezjusz przesladowan, a jeszcze w trzynascie lat po
jego $mierci, w 1663 r., dziela uczonego zostaly umieszczone na Indeksie
ksiqg zakazanych z adnotacjg donec corrigantur.

Géométrie sklada sie z trzech ksigg: I — Des Problémes, qu'on peut
construire sans y employer que des cercles et des lignes droites; podane
sg tu konstrukcje dzialan arytmetycznych przy przyjeciu dowolnego
odcinka za jednostke. Zalozenia te prowadzily do réwnan, za pomocg
ktérych rozwigzuje sie zadanie geometryczne, i tu wyjasnia Descartes
znaczenie pierwiastkow ujemnych. Ksiega II — De la nature des lignes
courbes obejmuje to, co dzi§ odpowiada pojeciu ,,zasady geometrii ana-
litycznej” (podzial krzywych na ,,geometryczne” i , mechaniczne”, czyli
wedle dzisiejszej terminologii ,algebraiczne” i , przestepne”), przedsta-
wienie krzywych za pomocg réwnan, podzial krzywych wedle stopnia
rownania, kreslenie normalnyvch do linij krzywych oraz oméwienie wias-
nosSci pewnego rodzaju krzywych, zwanych dzi§ ,,owalami Descartesa”
(ze wzgledu na ich wazne zastosowanie w optyce). Ksiega III — jest
wlasciwie traktatem algebraicznym o teorii rownan, ktére Descartes
stosuje do rozwigzania ,klasycznych zagadnien starozytnosci” podwoje-
nia kostki i trysekcji kata.

Tak sie przedstawia w ogoélnym ujeciu tres¢ Géométrie. Przypatrzmy
sie jej blizej. Gdyby czytelnik obeznany z dzisiejsza geometrig anali-
tyczng wziat to dzielo do reki, doznalby niewatpliwie w pierwszej chwili
rozczarowania; nie znajdzie tam bowiem z goéry zalozonego teoretycznego
ujecia, jakie dzis spotykamy w podrecznikach tej dyscypliny. Descartes
zaczyna od rozwazania wzajemnego zwiazku miedzy dzialaniami alge-
braicznymi a geometrig i stgd wysnuwa wniosek, iz zagadnienia geome-
tryczne mozna rozwazaé¢ algebraicznie. Uzasadnia to wykazujac, jak
mozna cztery zasadnicze dzialania, wycigganie pierwiastkéw i rozwigzy-
wanie rownan drugiego stopnia, przedstawi¢ geometrycznie. Zaznacza
przy tym wyraznie, ze w przeciwienstwie do poprzednikéw (np. Viety)
wielkosci a, a?, «® majg znaczenie czysto algebraiczne, sg pojeciami oder-
wanymi od pojecia, linii, powierzchni, przestrzeni. Rozwaza nastepnie za-

26 PodaliSmy tu réwnanie w naszej symbolice. (Oeuvres de Fermat, t. 1 s. 92—
93: D in A aequatur B in E oraz Bg—Aq aequatur Eq (symbolika Viety).
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gadnienie ujecia zadan geometrycznych w forme réwnan przez wprowa-
dzenie niewiadomych. Stwierdza przy tym, ze liczba réwnan przy wy-
czerpaniu danych zalozen moze by¢ mniejsza niz ilo$¢ niewiadomych;
zagadnienie jest woéwczas nieoznaczone, wobec czego dla pewnych nie-
wiadomych mozna przyja¢ dowolne wartosci i z nich wyznaczyé pozo-
state. Nie podaje regul dla wyboru zmiennych w tych nieoznaczonych
zadaniach, lecz przystepuje do omawiania zagadnienia wzietego ze Zbio-
ru zadan Pappusa?’, ktére zajmowalo woéwczas zywo matematykéw 28,
Chodzi tu mianowicie 0o wyznaczenie miejsca geometrycznego punktow
spelniajgcych zwigzki: dla czterech prostych d;, d» = dy d;, dla sze$ciu
dy dods = d; dj dg (gdzie d: = 1,2,3,4 lub i = 1,2,6, sg odleglosciami
punktu od zadanych prostych gi).

Przy nieparzystej za§ ilosci prostych trzeba dolgczy¢ wielkosé stala
dowolng, np. dla pieciu prestych d; dy dy3 = a d; d;. To zagadnienie
spotykamy jako podstawowe w I i Il ks. Géométrie i na nim nalezy sie
oprzeé¢ przy okre$laniu, na czym polega metoda Descartesa. Sledzgc tok
dalszych jego rozwazan odnosi si¢ wrazenie, ze autor jakby celowo nie
wprowadza czytelnika w szczegdly tej budowy logicznej, na ktorej opie-
ra swe odkrycie. Nie ma tu wlasciwie systematycznej geometril anali-
tycznej, stwierdzone jest tylko jej istnienie. Réwnanie np. linii prostej
rozwaza w spos6b nastepujacy: bierze pod uwage roéwnanie

n P
y=—Xx+ l/mm + Dx — —— xx gdzie x jest wielko$cia nieoznaczona.
z m ‘

To réwnanie bada dla réznych mozliwosci (takze gdy wyrazenie pier-

wiastkowe znika) i wtedy wykazuje, ze rozwazane miejsce geometryczne

jest linig prostag. W innym przykiladzie liczbowym objasnia, ze réwna-
1 3

niey=1- Ex +'I/1 o Az~ Z odnosi sie do kola. W wyborze wspot-

rzednych dla zagadnienia Pappusa stwierdzi¢ mozna u Descartesa wplyw
greckiej nauki o przecieciach stozkowych. Przyjmuje za o$ jedna z da-
nych prostych g; jako o$ odniesienia badanego miejsca geometrycznego.
Z punktu C wykresla rownolegle do kierunku d;. Odleglo$ci spodkéw
tych rownoleglych od punktu statego na G; (punkt przeciecia z G) ozna-
cza X, réwnolegle zas przez Y; ich wartosci odpowiednio zwiekszone ze-
stawia w réwnaniu nieoznaczonym, w ktérym pary wartosci na X i Y
wyznaczajg punkty C. A wiec stwierdza Descartes Prenant succesivement
infinies diverses grandeur pour la ligne X on en trouvera aussi infines
pour la ligne y et ainsi on aura une infinité des divertes points tels que
celui, qui est marqué C par le moyen desquels on descrivera la ligne cour-
be demandé ?*. W tych slowach ujety jest jasno cel geometrii analitycz-
nej. Zaznacza tu autor, ze ta metcda badania moze byé réwniez rozsze-
rzona na utwory przestrzenne przez zastosowanie rzutéw na odprowied-
nio dobrane plaszczyzny.

Uczniowie i zwolennicy Descartesa rozumiejacy znaczenie jego od-
krycia starali sie uzupelni¢ tekst Géométrie objasnieniami, ktére uczy-

27 Pappi Zuvayw)q lib. VII. Objasnienia do Kewuuz Apolloniosa. T. 2. Berlin 1876
1878 s. 678.

28 Por. Oeuvres de Descartes. T. 1. Paris 1897 s. 232—235.

29 Géométrie w Oeuvres de Fermat. Wyd. A. i P. Tannery, t. 6 s. 385 i n.
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nityby to dzielo przystepniejszym dla czytelnika. Juz w 1683 r. ukazatl
sie kursujgcy w odpisach zwiezly komentarz anonimowy Calcul de Mons.
Des Cartes®. W 1639 r. wydal Debeauene Notae breves. Duzg zasluge
w upowszechnianiu odkrycia Descartesa ma F. v. Schooten, dzialajacy
woéwcezas na Uniwersytecie w Lejdzie. Jeden z jego wykladéw wydat
E. Bartholinus w 1651 r. w Lejdzie 3. W 1649 r. wydal v. Schooten %a-
cinskie tlumaczenie Géométrie wraz z komentarzem. Nastepnie ukazaly
sie one w latach 1659—1661 w Amsterdamie wraz z komentarzami De-
beaune’a, Bartholinusa, Huddego, v. Neuratha, de Witta. Wydanie z ob-
jasnieniami Huygensa pojawilo sie w Amsterdamie w 1683 r., w 1695 r.
za$ we Frankfurcie nad Menem z komentarzem Jakuba Bernoulliego I.
Niemieckie ttumaczenie wydat L. Schlesinger w 1894 r. w Berlinie. Facsi-
mile z angielskim tlumaczeniem wydali D. E. Smith i L. Latham w Lon-
dynie w 1925 r. WymieniliSmy tu najwazniejsze i najwcze$niejsze ttu-
maczenia, pomijajac wydania, pozniejsze typu Opera omnia.

Mimo zainteresowania matematykow XVII w. tym nowym odkryciem,
jak wynikaloby ze sporej ilo$ci komentarzy, dalsze postepy w tej dzie-
dzinie geometrii nie zaznaczyly sie az do czaséw Newtona i Eulera. Do-
wodem jest choéby fakt pomijania przez matematykéw az do XVIII w.
wspoirzednych ujemnych, przez co rozwazania analityczne byly z ko-
niecznosci ograniczone. Dopiero Newton w Enumeratio linearum tertii
ordini z 1704 r. bierze pod uwage cztery c¢wiartki ukladu osi, a wiec
i wspolrzedne ujemne 32,

Wazne zmiany w traktowaniu geometrii analitycznej przyniosta dru-
ga polowa wieku XVIII dzieki publikacjom typu podrecznikowego poda-
wanym przez matematykow francuskich. Ta wlasnie dziatalnos¢ zastu-
guje na szczego6lne podkreslenie ze wzgledu na jej wplyw na recepcje
geometrii analitycznej w Polsce.

W zadnym z wymienionych dotychczas dziel po$wieconych omawia-
nej dyscyplinie nie spotykamy terminu ,,geometria analityczna”. Wpro-
wadzit go na stale do jezyka matematycznego S. F. Lacroix w swej
stynnej publikacji Courbes des Mathématiques 33. Z nazwg tg wigze sie
terminologie okre$lajgcg polozenie utworéw geometrycznych w ukladzie
wspéirzednych. Zastuge Lacroix podkresla L. Puissant, cytujgc jego wy-
powiedz: Il existe — dit Lacroix — une maniére d’enuvisager le géométrie,
qu’'un pourrait appeler ,,géométrie analytique” et qui consisterait a déduir
les proprietés de Uetendu du plus petit nombre possible des principes et
par des méthodes vraiment analytiques®*. Lacroix pierwszy wprowadzit
réwnanie linii prostej w formie y = ax + b, oznaczajac przez o tangens
kata, jaki tworzy prosta z dodatnim kierunkiem osi x, przez b za$ odci-
nek wyznaczony przez te prostg na osi y. On tez podaje po raz pierw-
szy dalsze zwigzki, a wiec roéwnanie prostej przechodzacej przez

30 Byé moze napisany przez samego Descartesa. Por. Oeuvres de Fermat, t. 6
s. 457 oraz t. 10 s. 669—678.

31 Francisci a Schooten Principis matheseos universalis seu introductio ad
geometriae methodum Renati Descartes. Lugduni Batavorum 1651.

32 Dodatek do Optyki (1704). Por. Opuscula Newtoni. T. 1, Lausanne et Geneve
1744 s. 247 i n.

33 Jedng cze$cig tej publikacji jest Traité elementaire de trigonometrie rectiligne
et sphérique et d’application d’algébre a la géométrie. Paris 1798—1799 (II wyd.
1799—1800).

34 1, Puissant: Recueil de diverses propositions de géométrie resolues par
l'analyse algebraique. Paris 1801. Avertissement s. 6.



Recepcjn geometrii analitycznej w Polsce © 683

dwa punkty, odleglo$¢ dwoéch danych w uktadzie punktow, odleglos¢ pro-
stej od danego punktu, kat miedzy dwiema prostymi, zatem — jak wi-
dzimy — podstawowe zagadnienia geometrii analitycznej. Systematycz-
nie omawia tez Lacroix rownanie kola, paraboli, elipsy, hiperboli. Ten
nowy termin spotykamy u J. B. Biota, autora Essai de géométrie analyti-
que, appliquée aux courbes et aux surfaces du second degré (Paris 18(02).
Dzieto bylo ttumaczone na inne jezyki, miedzy innymi i na jezyk polski.

Sledzenie dalszego rozwoju mysli Descartesa przekraczaloby ramy
niniejszej rozprawy. Stwierdzimy tylko ogolnie, ze pdzniejsze badania
rozszerzyly zakres geometrii analitycznej na utwory przestrzenne. Waz-
no$¢ odkrycia. Kartezjusza stwierdzily w peini metody rachunku nie-
skonczonosciowego, rozbudowanie teorii krzywych trzeciego i czwartego
stopnia czy teoria funkeciji.

GEOMETRIA ANALITYCZNA W POLSCE

Badanie recepcji tej galezi geometrii w Polsce wigze sie z dwoma py-
taniami: po pierwsze, czy Géométrie byla u nas znana i doceniana, a po
drugie, kiedy dotarta do Polski geometria analityczna w tym ujeciu, ja-
kie jej nadali matematycy francuscy wraz z mianem ,,elementarnej”.

Aby na pierwsze z tych pytan odpowiedzie¢ mozliwie wyczerpujgco,
trzeba je rozwazy¢ na podiozu ogélnych stosunkéw kulturalno-o§wiato-
wych, poziomu naukowego, 1gcznie z poszczegélnymi fazami wpltywu kar-
tezjanizmu w Polsce od XVII w. poczynajgc. Otéz Géométrie byta u nas
w tym wieku wlasciwie nie znana, nasi uczeni o niej nie wspominajg.
Jest to zrozumiate, gdy zwazymy, ze w XVII w. nie zajmowano si¢ u nas
algebrg, a wiec dziedzing bedacg podstawowym elementem skladowym
Géométrie. W zbiorach rekopiSmiennych Biblioteki Jagiellonskiej zacho-
waly sie tylko mieliczne zapiski ,algebry stownej i kosicznej” 3. Zagad-
nieniom algebry poswiecony jest jeden z rozdzialow rekopisu Franciszka
Zajerskiego (XVII w.)?%%. Rozwigzuje w nim autor zagadnienie geome-
tryczne za pomocg rownan ulozonych stowami. W rekopisie Jozefa Naro-
nowicza Naronskiego z tego wieku zagadnienia ujete sg w algebre sym-
boliczng, wzory ustawione schematycznie wraz z ilustracjag geometryczna.
Ten cenny rekopis znajdowal sie w zbiorach Biblioteki Krasinskich
w Warszawie i ulegl zniszczeniu w czasie ostatniej wojny. Tres¢ jego
znamy z artykulu E. Stamma w , Wiadomos$ciach Matematycznych”
z 1906 r. Badania Naronowicza Naronskiego, hie ogloszone drukiem, nie
mogly wplyngé na rozwoj algebry.

Nawet nasi najwybitniejsi matematycy tego wieku traktowali algebre
raczej marginalnie, cho¢ niewatpliwie doceniali jej znaczenie w zespole
nauk matematycznych, jak wida¢ z zachowanych zapiskéw Brozka i Pud-

35 W rkps 1924, ktory byl wlasno$cig Miechowity, znajduje sie traktat Jordana
Nemorariusa De mnumeris datis (VIII w.), bedacy zbiorem zadan tekstowych roz-
wigzanych za pomoca réwnan. W tymze rekopisie znajduje sie traktat rozpoczy-
najacy sie od stéw: Explicit regula falsi apud philosophos aumenti et decrementi
appellata... regulis algebre demptis optima. W rkps. 558 miesci sie (odkryty przez
L. A. Birkenmajera) traktat Liber florum Almagesti per Joanmem Bianchinum...
editum, podajacy algebre zwang tu regula coss; wprowadzone sg potegi ulamkowe,
liczby niewymierne (numeri surdi), pierwiastki stopni wyzszych. W rkps. 601 za-
warty jest traktat Arismetrica algebre podajacy nomenklature kosistow: res = x,
census = x2, cubus = x3, census census = xf

36 Biblioteka Kornicka, tkps. 690.
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Fig. 2. La feuille de titre du Discours de la methode de R. Descartes
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Fig. 3. La feuille de titre de loeuvre de Bezout traduite par J. Jakubowski
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Ryc. 4. Jan Sniadecki

Puc. 4. 5Sin CeHsanmeuxu
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Fig. 6. La feuille de titre de la Géométrie analytique (Geometria analityczna) de
A. Krzyzanowski
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towskiego *7. Ale co dziwniejsze, nie wspomina o Géométrie Gloskowski
w swej Geometria peregrinans, mimo ze w latach 1639—1641 przebywat
w Holandii, studiujgc geometrie praktyczng i zagadnienia miernictwa
w istniejgcej od 1600 r. przy Uniwersytecie w Lejdzie Szkole Inzynierii
Wojskowej 38. Ogoélnie rzecz biorac wplyw mysli kartezjanskiej w Pol-
sce XVII w. ograniczal sie tylko do roéznowiercéow, a szczegélnie do
Braci Polskich, ktorych glownag siedzibg byl Rakéow. Do studiow nad
kartezjanizmem sklaniato arian ich wielkie uznanie dla matematyki i do-
cenianie jej waznosci w programie szkolnym. W podreczniku matematycz-
nym I. Stegmana Institutionum mathematicarum libri duo (Rakow 1630),
napisanym dla szkoly w Rakowie, we Wstepie, zawierajgcym pochwale
nauk Scistych, widoczne jest obok wplywu pogladéow Galileusza i Keplera
oddzialtywanie Descartesa. Ale i w bogatej literaturze arianskiej tego
okresu nie spotykamy rozwazan po$wieconych Géométrie.

O traktacie tym nie wspominajg rowniez polscy autorzy pierwszej po-
lowy XVIII w. Ale tez w drugiej polowie tego wieku, mimo zywego za-
interesowania filozofig Descartesa, niewiele sie zaimowano jego pogla-
dami w odniesieniu do nauk $cistych, a jezeli brano je pod rozwage, to
ograniczano sie wlasciwie do probleméw fizyki, przy czym podkreslano
waznos¢ elementu doswiadczalnego jako podstawy badan teoretycznych.

Na postawione pytanie w odniesieniu do znajomosci Geometrii Kar-
tezjusza w Polsce z koncem XVIII w. musimy odpowiedzie¢ przeczaco,
zanim zas$ przejdziemy do odpowiedzi na drugie pytanie, dotyczace do-
tarcia.do Polski geometrii analitycznej w ujeciu, jakie jej nadali mate-
matycy francuscy, wspomnimy o pewnym dzietku, ktérego tres¢ wigze
sie w pewnym sensie z omawiang przez nas dziedzing. Jest to rozprawa
De sectionibus conicis Jana Michala Hubego, pozniejszego dyrektora Kor-
pusu Kadetow w Warszawie, wydana w czasie jego studiow w Getyndze
w 1759 r.,, a napisana prawdopodobnie jeszcze wczedniej, w 1757 r.
w Lipsku, gdy autor miat 20 lat 3°. Dzietko wyszlo w jezyku niemieckim
pt. Versuch einer analytischen Abhandlung von den Kegelschnitten mit
einer Vorrede vom A. G. Kdstner 4. W przedmowie podkreslit niemiecki
uczony samodzielnos¢ autora w ujeciu tematu.

37 Zapiska rekg Brozka na oktadce egzemplarza Arytmetyki Diofantesa, otrzy-
manego od profesora Akademii Padewskiej Aleksandra Syngaliticusa (Rkps Bibl.
Jag. 544). Cytuje tu Brozek stowa wypowiedziane w 1611 r. przez Adriana van
Roomen — Adriani Romani dictus erat: si nescis Euclidem, si ignoras Diophantum,
Apollonium, Pappum et alios veteres, magnam partem philosophiae et dialecticae
organos nmescis. Na karcie wklejonej w tym egzemplarzu znajduje sie zadanie o po-
dziale wojsk Aleksandra Wielkiego, doprowadzajgce do uktadu nieoznaczonego o 12
niewiadomych. Brozek oglosit je oddzielnie bez rozwigzania (por. Wybor pism Jana
Brozka. T. 1. Warszawa 1956 s. 201, 312). Zapiski algebraiczne znajdujg sie rowniez
na egzemplarzu Randologii Nepera z 1617 r. (Sygn. 5851), ktory byl wtasnoScig
Brozka. W spuS$ciznie rekopi§miennej po Stanistawie Pudlowskim (rkps 495, 2645)
znajdujg sie problemy algebraiczne, §wiadczace o dgznosci autora do algebraizacji
pojeé matematycznych wyrazonych przez matematykéw greckich w formie geome-
trycznej. Te cenne osiggniecia pozostaly bez wplywu, rekopisy bowiem Pudiow-
skiego nie zostaly wydrukowane.

38 Warto podkre$lié, ze Gloskowski jest jednym z wczesnych prekursoréow ,,geo-
metrii linialu”; omawia bowiem zagadnienia zwigzane z pomiarami w terenie przez
uzycie najelementarniejszych narzedzi mierniczych i prowadzenie wylgcznie linii
prostych.

3% J, Leski: Krétki rys zycia Michata Hubego, dyrektora generalnego nauk
w Korpusie Kadetow. ,,Archiwum TPN” nr 21.

S Dickstein: Michal Hube (1737—1807) jako autor dzietka o przecieciach
stozkowych. ,,WiadomoS$ci Matematyczne” T. 43: 1937, dodatek.
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Z koncem XVIII w. dociera wreszcie do Polski geometria analityczna
w ujeciu matematykoéw francuskich. Fakt ten stoi w zwigzku z wprowa-
dzeniem nauki geometrii do szké! w mysl postulatéw Komisji Edukaciji
Narodowej, ktéra w swych programach tak wazne miejsce wyznaczyla
nauczaniu matematyki. Jako podrecznik w Szkole Korpusu Artylerii Na-
rodowe]j stuzyta, Nauka matematyki ... napisana przez P. Bezout ..., a na
jezyk polski przelozona przez Joézefa Jakubowskiego (Warszawa 1781,
t. 1—4). Tom drugi ma tytul Nauka matematyki zawierajgca w sobie fun-
damenta iloscidw algebraicznych i przystosowanie algebry do arytmetyki
i jeometryi; zawieral teorie analityczng przecie¢ stozkowych, pierw-
szg w jezyku polskim. Omoéwione sg tez wilasnosci linii prostych oraz
krzywych drugiego stopnia, ich réwnania oraz podana konstrukcja
stycznych. Podajemy niektére terminy tej pierwszej naszej geometrii
analitycznej:

koncostyczne w hiperboli — asymptoty
miegdzylegtle — podnormalne
odcinek — odcieta

palirzedna — parametr

przecinki stozkowe — przeciecia stozkowe
przytyczna — normalna

$zrodpal — ognisko

Rok 1783 zaznaczyl sie waznym w dziejach naszej nauki faktem, mia-
nowicie opublikowaniem dziela Jana Sniadeckiego Rachunku algebraicz-
mego teorya przystosowana do linii krzywych, wydanym w Krakowie,
w dwa, lata ro objeciu przez autora katedry matematyki w Szkole Glow-
nej. Jest to pierwsze polskie dzielo z dziedziny geometrii analitycznej
o duzej wartos$ci naukowej, napisane w duchu analizy nowoczesnej, przy
czym podkresli¢c nalezy duze walory dydaktyczne ksiazki. Wsrod litera-
tury podrecznikowej wieku Os$Swiecenia, ktéra speinita tak wazng role
popularyzowania wiedzy matematycznej lgcznie z walkg o polski jezyk
naukowy, dzielo Sniadeckiego wysuwa sie na plan pierwszy. A chociaz
niewgtpliwie korzystal autor z literatury francuskiej, gléwnie Cousina,
o czym sam zresztg pisze w liscie do tego matematyka, to jednak ksigzka
jego zawiera oryginalne ujecie tematu i nowe koncepcje metodologiczne,
zwlaszcza w interpretacji istoty réwnania oraz wlasnosci linii krzywych.
W zwigzku z tym nadmienia autor we wspomnianym liscie, ze korzystat
z teorii Eulera, ale wylozyl ja inaczej, a mianowicie ,,wykazujac ceche
asymptot przez granice wielkosci wzrastajgcych’ 41.

Jednym z pierwszych uczonych, ktéry w peilni ocenil wartos¢ ksigzki
Sniadeckiego, byl S. Lhuilier 2, $ci§le — jak wiemy — zwigzany z naszg
kulturg umystowa jako autor podrecznikéw matematyki pisanych na za-
moéwienie Komisji Edukacji Narodowej. O ksigzce Sniadeckiego tak
pisze historyk matematyki S. Dickstein: ,,To dzielo jest najpowazniejszym
zabytkiem naszej literatury matematycznej z konca poprzedniego stu-
lecia, zaleca sie trescig bogata i obejmujacg wazne dzialy umiejetnosci
przedtem u nas prawie nieznane, jako tez wykladem jasnym, opartym
na najlepszych zrodtach i pelnym uwag glebokich. Zawiera wiadomosci

1 S Diurr: Jan Sniadecki matematyk. ,Studia i Materiaty z Dziejow Nauki
Polskiej” T. 2: 1954 s. 445.
42 Rkps Bibl. Czartoryskich 5459. Korespondencja Lhuiliera z Czartoryskimi.
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z teorii réwnan, teorii szeregéw, utamkoéw ciaglych, trygonometrii i geo-
metrii analitycznej” 43. ‘ '

Dzielo sklada sie z dwéch tomoéw. Tom pierwszy ma dwie czeSci:
pierwsza O funkcjach i zréwnaniach algebraicznych obejmuje cztery roz-
dzialy, druga Natura i wtasnosci funkcji przestepnych zawarta jest w czte-
rech rozdzialach. Tom drugi Przystosowanie rachunku algebraicznego do
linij krzywych obejmuje sze$¢ rozdzialéw. W rozdziale zatytulowanym
Przejscie algebry do geometrii stwierdza autor, ze wlasnosci utworow
geometrycznych mozna wyrazi¢ przez réwnania i ze ,,chcgc ulatwi¢ nie-
zmiernie zawalong droge dociekan w glebszej geometrii i uczyni¢ so-
bie najwyzsze prawdy dostepniejszymi, trzeba bylo ... natrafi¢ na szczesli-
wag zrecznos¢ stosowania rachunku do figur. Te przystuge winniSmy nie-
Smiertelnej przenikliwo$ci Descartesa, ktora stala sie zarazem zrédiem
rozleglej stawy dla samego wynalazcy i najszeze$liwszych dociekan dla
jego nastepcow’ 44

Rozwijajac szczegolowo stwierdzenie, ze wlasno$ci utworéow geome-
trycznych mozna wyrazi¢ przez réwnania, omawia Sniadecki ogélne
wlasnosci linii krzywych i ich podzial, po czym przechodzi do przecieé¢
stozkowych, podajgc kolejno rownanie elipsy, paraboli, hiperboli. Z uwa-
gami nad wlasno$ciami asymptot hiperboli lgczy rozwazania odnoszgce
sie do teorii granic i jej stosowania do wtlasnosci krzywych. Obszernie
réwniez jest omoéwione zagadnienie przecie¢ linii krzywych liniami pro-
stymi lub innymi krzywymi. Podane sg tez réwnania bry! obrotowych
powstalych z obrotu krzywych drugiego stopnia. Ostatni rozdzial po-
Swiecony jest oméwieniu wlasnosci krzywych przestepnych.

Ksiagzka Sniadeckiego nie spotkala sie z takim uznaniem, na jakie
zastugiwata, mimo ze niewatpliwie znana byla o6wczesnym wykladow-
com matematyki, m.in. A. Wyrwiczowi, profesorowi Uniwersytetu Wi-
lenskiego, o czym wspomina S. Dickstein: ,,Mialem w reku egzemplarz
tej ksigzki, bedacy niegdy$ wilasnoscig profesora Uniwersytetu Wilen-
skiego Antoniego Wyrwicza, z licznymi notatkami na marginesie . W cig-
gu 40 lat sprzedano jej 1400 egzemplarzy. O dalszych losach ksigzki
dowiadujemy sie z korespondencji Sniadeckiego z F. Szopowiczem, pro-
fesorem Uniwersytetu Krakowskiego 6.

W XIX w. zaczeto szerzej zajmowac¢ sie matematycznymi osiggniecia-
mi Kartezjusza, a podioza tych wzmozonych zainteresowan mozna sie do-
patrywaé¢ w zwigzku kartezjanizmu z pozytywizmem, stonowigcym na na-
szym gruncie po latach szes$¢dziesigtych tego stulecia dominujacy poglad
na swiat. Te dwa kierunki mys$li filozoficznej wigzala wspoélna im dagz-
no$¢ mechanistycznego tlumaczenia zjawisk przyrody, jako tez kult dla
matematyki. Tworzaca sie woéwczas galagz wiedzy, mianowicie historia
roznych dziedzin nauki, stworzyla mozliwosci krytycznego badania osigg-
nie¢ Descartesa w naukach $cistych. W zwigzku z tym pojawily sie
publikacje z zakresu geometrii analitycznej, przy czym czes¢ ich o tresci
$cisle naukowej obejmuje zagadnienia z tej dziedziny na szerszym tle

4 S, Dickstein, E. Wawrykiewicz: Bibliografia matematyki polskiej
XIX stulecia. Krakow 1894 s. 20.

4 J Sniadecki: Rachunku algebraicznego teorya.. T. 2. Krakow 1783 s. 2.

5 S Dickstein: Jan Sniadecki jako krzewiciel nauk matematycznych w Pol-
sce. ,,Wiadomo$ci Matematyczne” T. 19: 1931.

4 M. Straszewski: Jan Sniadecki i jego stanowisko w dziejach o$wiaty
i filozofii w Polsce. Krak6éw 1875. W Dodatkach korespondencja Sniadeckiego
z F. Szopowiczem.
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w powigzaniu z innymi dzielami matematyki, co podkres$la doniosltosé
odkrycia Descartesa; inne maja charakter podrecznikowy, wigzgcy sie
z postulatem nauczania geometrii analitycznej w o6wczesnych szkolach.

Na Uniwersytecie Wilenskim w zakres wykladéow geometrii wcho-
dzila od 1816 r. i geometria analityczna. Objasnial ja najpierw Tomasz
Zycki wedlug ksigzki Sniadeckiego, potem Antoni Wyrwicz wedlug pod-
recznika Biota. Po nim objgl wyklady Michal Petka-Polinski, prowadzac
je az do 1830 r., czyli do zamkniecia Uniwersytetu. W zwigzku z tymi
wykladami pojawil sie opracowany przez Wyrwicza Podrecznik geo-
metrii analitycznej z zastosowaniem do linij krzywych i powierzchni
drugiego porzgqdku (Wilno 1819, IT wyd. tamze 1825). Jest to tlumaczenie
VI wyd. wymienionego wyzej Essay de géométrie analytique Biota (1802).
Z przedmowy tlumacza dowiadujemy sie, ze istnialo weczes$niejsze tlu-
maczenie z wyd. III, dokonane przez Zachariasza Niemczewskiego, ale
nie zostalo ogloszone drukiem i nie zachowalo sie. Celem podrecznika
jest — pisze Wyrwicz — ,,ulatwienie sluchaczom tej prawie nowej jesz-
cze wowcezas nauki”. O Descartesie jest tylko wzmianka. Obszernie uza-
sadnia tlumacz, dlaczego terminologie Sniadeckiego uwaza za najlepsza.
Te terminologie konsekwentnie stosowal Wyrwicz w pézniej wydanych
podrecznikach Poczqtki geometrii analitycznej dla szkét gimnazjalnych
ne kl. II i III (Wilno 1825—1826, II wyd. 1828—1829). Z podanej tu
tresci widaé, ze material nauczania byt obszerny. Po szczegdlowym
omowieniu zasad geometrii analitycznej wyprowadzone sg wzory okre-
slajgce polozenie punktu i prostej na plaszczyznie i w przestrzeni. W kla-
sie III omawiano przeksztalcanie ukladu osi i wspoélrzedne biegunowe,
a nastepnie rownania kola, elipsy, paraboli i hiperboli w ukladzie kar-
tezjanskim 1 biegunowym. Jako przyklady wprowadzonego tu stow-
nictwa cytujemy: ,zréwnania” (réwnanie), ,,odcinek” — abscisse (od-
cieta), ,,przystaw” — ordonée (rzedna), ,,0§ odcinkéw” — laxe des ab-
scisses (0$ Xx), ,,08 przystaw” — lUaxe des ordonnés (oS y), Wx ,,wspotuszy-
kowane” — coordonnés (wspoirzedne). Terminy francuskie wziete sg
z ksigzki Biota.

Na Uniwersytecie Warszawskim program ulozony przez Antoniego
Dabrowskiego w 1817 r. wprowedzal wyklady geometrii analitycznej ob-
jasnianej przez autora programu wedle rodrecznikéw Biota, Legandre’a,
Lacroix. Po $mierci Dabrowskiego (1826) katedre objgt Kajetan Garbin-
ski i prowadzil wyklady do zamkniecia Uniwersytetu. Wyklady tego
przedmiotu wznowione w Szkole Gléwnej Warszawskiej prowadzit Wia-
dystaw Zajgczkowski.

W 1822 r. wydano w Warszawie Geometryje anralitycznag linij i po-
wierzchni drugiego rzedu Adriana Krzyzanowskiego. W Przedmowie
podany jest dos$¢ obszerny rys historyczny rozwoju geometrii od staro-
zytnosci do powstania geometrii analitycznej. Podkreslena jest zastuga
Descartesa, dzieki ktéoremu — zdaniem Krzyzanowskiego — z rownan
ogolnych drugiego, trzeciego i czwartego stopnia z dwiema wielko$ciami
zmiennymi mozna wyprowadzi¢ linie krzywe; wéréd nich za najwazniej-
sze uwaza linie wyrazone réwnaniami drugiegc stornia. Tresci Géométrie
nie omawia autor dokladnie, nadmienia tylko, ze jej uklad byl trudny,
a zrozumienie odkrycia Kartezjusza ulatwily komentarze uczniéw Des-
cartesa i prace poézniejszych uczonych. Krzyzanowski zestawia starsze
i 6wczesne publikacje o pokrewnej tresci i omawia je krytycznie. Na
pierwszym miejscu wymienia ksigzke Sniadeckiego twierdzac, ze nie
tylko jest lepszg od innych publikacyj, ale ,,wyzsza nad stan 6wczesny
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nauk matematycznych” 7. Trafnie ocenia Krzyzanowski m.in. zastugi Joa-
chima Liveta, pierwszego wykladowcy geometrii wykreslnej w Polsce
w Szkole Artylerii i Inzynierii w Warszawie, ktéory odkryl wazne wia-
$ciwosci powierzchni drugiego rzedu i objasnial formuly odnoszgce sie
do uktadu wspélrzednych trzech wymiaréw (w ,,Correspondance de
I’Ecole Polytechnique” T. 2: 1804 s. 120 oraz ,Journal de I’'Ecole Poly-
technique” 13: 1805 s. 270). Zestawiajgc osiagniecia tego uczonego, tak
$cisle zwigzanego z naukg polska, Krzyzanowski wymienia najwazniejsze
twierdzenia Liveta. Livet pierwszy dowiddl, ze suma kwadratow sred-
nic sprzezonych powierzchni stopnia drugiego jest stala i ze objetosé
rownoleglo$cianu zbudowanego na $rednicach sprzezonych jest stala.
Stownictwo Krzyzanowskiego zblizone jest do dziesiejszego; uzyl termi-
nu ,,uklad spéirzednych”, nazw: ,,odcieta”, ,rzedna”, ,,asymptoty”, ,po-
wierzchnie wichrowate” (tu powoluje sie na okreslenie podane przez
Sapalskiego).

Podreczmnik Krzyzanowskiego uwzglednia podstawowe wiadomosci
o linii prostej, krzywych drugiego stopnia, czyli krzywych stozkowych
oraz powierzchni stopnia drugiego z uwzglednieniem ich wtlasnosci i po-
daniem ich rownan algebraicznych. Wartos¢ podrecznika podnoszg piek-
ne i precyzyjne rysunki omawianych tworéw geometrycznych.

Na Uniwersytecie Jagiellonskim wyktady geometrii analitycznej
wlgczone byly w program od 1817 r. Prowadzil je najpierw Karol Hube,
nastepnie Jan Steczkowski, z kolei Franciszek Mertens i Stanistaw Ke-
pinski. W 1859 r. wyszla drukiem w Krakowie Geometria analityczna
wraz z powierzchniami i liniami drugiego rzqdu Jana Steczkowskiego
jako trzecia cze$¢ jego podrecznika Elementarny wyktad matematyki. We
Wstepie autor objasnia jak starozytni Grecy stosowali rachunek do roz-
wigzywania zadan geometrycznych i jak na drodze geometrycznej rozwig-
zywali zadania algebraiczne. Nastgpnie omawia znaczenie odkrycia Des-
cartesa, ujmujgc je w stowa: ,Pierwszy Descartes $mialo wyrzekl, ze
kazdego algebraicznego réwnania jakiegokolwiek stopnia otrzymaé¢ moz-
na zmystowy geometryczny obraz w pewnej krzywej dokladny zwigzek
dwoch nieznanych, a od siebie zalezacych ilosci przedstawiajacy. Stad
wynika nastepujgce okreslenie geometrii analitycznej: ma ona wskazac
dokladnie ksztalt kazdej w algebraiczne zréwnanie mogacej by¢ ujetej
ilo$ci geometrycznej, czyli cigglej, zbada¢ wszystkie jej wlasnosci tak
w samej sobie, jako tez i w zwigzku z innymi uwazanej, mauczyé¢, jak
za pomocg wykreslenia przedstawi¢ mozna wszystko, co algebraiczne
zréwnanie zamyka i tym sposobem wszystkie wykreslenia figur geome-
trycznych sprowadzi¢ do dzialan algebraicznych, a na odwrét z tych
rowrdci¢ do pierwszych”.

Podrecznik Steczkowskiego sklada sie z dwoch czesci. Pierwsza —
Geometria analityczna w dwoéch wymiarach obejmuje sze$¢ rozdziatow.
Kazdy z rozdzialow zawiera na koncu Zagadnienia jako zastosowanie po-
znanych w danym rozdziale twierdzen. Cze$¢ druga — Geometria anali-
tyczna w przestrzeni, czyli w trzech wymiarach sktada sie roéwniez
z sze$ciu rozdzialdw. Obszerny, dwuczesciowy podrecznik Steczkowskiego,
obejmujacy tak geometrie plaska, jak i przestrzenna, stanowil znakomitg
pomoc w wykladach uniwersyteckich.

Osrodek naukowy krakowski odegral w tym wieku wazng role,

7T A, Krzyzanowski: Geometryja analityczna linij i powierzchni drugiego
rzedu. Warszawa 1822 s. V.
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zwlaszcza od chwili powstania w 1873 r. Akademii Umiejetnosci, ktéra
kontynuowata prace Towarzystwa Naukowego Krakowskiego, a o ktorego
owocnej dzialalnosci $wiadczy bogata tres¢ ,,Rocznikow”. W dziale ma-
tematycznym najcenniejsze rozprawy sg pidéra Karola Hubego. Z inte-
resujacym nas tematem zwigzany jest traktat O powstaniu geometrii
analitycznej *® oraz Dalszy cigg zadan linni prostej i plaszczyzn tyczaqcy
sie jako i o tworzeniu sie powierzchni krzywych przez linie proste *9.
Poddaje tu Hube krytycznej analizie tlumaczenie dziela Biota dokona-
ne — jak wiemy — przez Wyrwicza w 1819 r. Twierdzenie Monge’a
odnoszgce sie do powierzchni drugiego stopnia udowodnil nasz uczony w
drodze analitycznej, a mianowicie, ze dwie powierzchnie drugiego stopnia
przecinajg sie wzdiuz dwoéch krzywych ptaskich. Tym dowodem obalit
Hube poglad Monge’a, ze twierdzenie to nie da sie udowodni¢ anali-
tycznie %. Jak z tego wida¢ Hube samodzielnie ujmowat rozwazane za-
gadnienia, a zarazem umiejetnie wykazywal laczno$¢ geometrii anali-
tycznej z innymi dziedzinami matematyki. Wystepuje to zwlaszcza
wyraznie w jego rozprawie O trygonometrii kulistej rzecz krétka 1,
w ktorej wychodzac z rozwazan Delambre’a, Sniadeckiego i Gaussa oma-
wia on analogie Nepera, wykazujac w ich ukladzie zwigzek geometrii
analitycznej z trygonometria. Stwierdza zarazem wyzszo$¢ metody ana-
litycznej mad syntetycznym dowodzeniem.

Na Uniwersytecie Lwowskim wyklady geometrii analitycznej prowa-
dzit od 1818 r. F. Kodesch wedlug wlasnego podrecznika Elementa Ma-
thesis purae, mastepnie objgl je Wiladystaw Zajaczkowski, ktory wykla-
dat ten przemiot poczgtkowo w Szkole Glownej Warszawskiej, od 1872 r.
za$ na Politechnice i na Uniwersytecie Lwowskim. Z tym tez osrodkiem
naukowym zwiazana jest dalsza jego dzialalnos¢. Jego podrecznik Geo-
metria analityczna wyszedl w 1884 r. Autor zaznacza we wstepie, ze
tres¢ ksigzki oparta jest na jego wykladach; by za$ przedstawi¢ mozliwie
dokladnie stan 6wczesnych badan, opar! sie na najnowszych publika-
cjach, z ktorych jako najwazniejsze wymienia: O. Hessego Vorlesungen
iiber analytische Geometrie des Raumes (Leipzig 1861) i G. Salmona
A Treatise on Conis Sections (London 1879). Nie mamy tu jednak na-
S$ladownictwa cytowanych zrodel, lecz umiejetne wyzyskanie szczeg6-
16w, ktore — jak autor zaznacza — ,,na swéj sposob przerobil, aby swojej
pracy zapewni¢ jak najwiekszg uzyteczno$¢”. Wyklad poprzedzony jest
historycznym rysem rozwoju geometrii analitycznej, opartym na dziele
M. Chaslesa 52

Podrecznik Zajgczkowskiego — jeden z najlepszych w XIX w. i na
poczatku XX w. — sklada sie z dwodch czesci: Geometria analityczna
ptaska i Geometria analityczna w przestrzeni. Uklad tresci podrecznika
jak i forma podanych w nim twierdzen i zagadnien odbiegaja od po-
przednich i sg dojrzalsze. Opracowal w nim Zajaczkowski takie zagad-
nienia, jak: zarys teorii linii krzywych algebraicznych rzadu n-tego, zarys
teorii powierzchni algebraicznych rzedu n-tego, przeprowadzil m.in. kla-
syfikacje powierzchni stopnia drugiego.

W zwigzku z dziatalnoscig profesoréw uczelni lwowskich nalezy

48 Rocznik Towarzystwa Naukowego Krakowskiego” T. 9: 1824 s. 76—130.
19 Tamze, t. 11: 1826 s. 25—89.

% Tamze, t. 14: 1831 s. 189—192,

51 Tamze, t. 5: 1820 s. 290—331.

52 M. Chasles: Apercu historique, jw. s. X—XVIII.
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omoéwic jesécze podrecznik Wawrzynca Zmurki Wyklad matematyki na
podstawie ilosci o dowolnych kierunkach, wydany w dwu tomach we
Lwowie w 1864 r. Tom drugi zawiera geometrie analityczng na plaszczyz-
nie i w trzech wymiarach. Autor opiera swe wywody na zasadzie ,,ucze-
nia matematyki przez zobrazowanie ilo§ci w przestrzeni, co znane juz
bylo w odleglej starozytnosci”. Zgodnie z tg zasadg stwierdza; ,,Utwory
przestrzenne rozwazam w geometrii analitycznej odnoszone do ukladow
osi pod dowolnym katem do siebie nachylonych ... przez co uzyskalem
cechy analityczne dla szczegélnych przypadkéow, do ktérych li tylko na
podstawie ukladu prostokatnego doj$¢ niepodobna’.

Uzugelnieniem podrecznika Zmurki jest streszczenie jego wykladéw
wydane litograficznie we Lwowie w 1875 r. przez Augusta Witkowskie-
go pt. Zasady geometrii analitycznej w przestrzeni. Sg w nim krétko
omowione podstawy geometrii analitycznej.

Z koncem XIX w. pojawil sie jeszcze jeden podrecznik, mianowicie
Zasady geometrii analitycznej, wydany we Lwowie w latach 1897-—1898
przez Placyda Dziwinskiego w ramach jego Ogdlnego wykladu matema-
tyki.

Dziatalnoé¢ Towarzystwa Nauk Scistych, zalozonego w Paryzu
w 1870 r. z inicjatywy Jana hr Dzialynskiego, zaznaczyla sie szeregiem
cennych publikacji, napisanych przez polskich uczonych przebywajacych
na emigracji. Wéréd prac matematycznych (tych bylo najwiecej) wyda-
wanych nakladem Biblioteki Kornickiej, a wiec kosztem Dzialynskiego,
znajduje sie warto$ciowa pozycja Zasady geometrii analitycznej, ktorej
autorem byl jeden z najczynniejszych czlonkéw wymienionego Towarzy-
stwa, Adolf Sagajto. Tom pierwszy wyszedl w Paryzu w 1877 r. Catos¢
jest ulozona podiug dziela L. Painvine ?%; miala obejmowa¢ trzy tomy,
z:wierajgce w tomie I geometrie analityczng plaska, oraz w nastepnych
badania krzywych drugiego rzedu i geometrie tréjwymiarows. Dru-
kiem wyszedl tylko tom pierwszy, nastepne nie ukazaly sie z powodu
$mierci autora.

Jak wida¢ z tresci tomu pierwszego, material wykladu miat byé ob-
szernie ujety. Podane na poczatku zestawienie literatury pomocniczej
$wiadczy o dobrej znajomosci 6wezesnych publikacji i o sumiennym opra-
cowaniu tematu. Rozdzial noszacy tytul Rys historyczny poczatku i roz-
woju geometrii analitycznej jest pierwszym w naszej historii nauki tak
obszernym przedstawieniem rozwoju tej dyscy,pliny. To, ze autor nie
wspomina o geometrii analitycznej w Polsce, ‘jest zrozumiale. Sprawg
ta nie zajmowano sie blizej w publikacjach polskich XIX w., ale i nie
wszystkie byly dostepne naszym matematykom przebywajacym w cbcym
$rodowisku, jak np. Geometria analityczne Krzyzanowskiego. Rys histo-
ryczny o geometrii analitycznej w Pclsce podal — jak wiemy — dopiero
Zajaczkowski w swym podreczniku (1884 r.).

W zestawieniu publikacji poSwieconych geometrii analitycznej wspom-
nimy jeszcze o artykulach w Encyklopedii Orgelbrande oraz w Wielkiej
encyklopedili powszechnej ilustrowanej'. Znajdujacy sie w tej ostatniej
artykul S. Dicksteina jest dos¢ obszernym omoéwieniem tresci Géométrie
i jej znaczenia w dziejach matematyki. W osobnym artykule objasnione
jest ,,twierdzenie Descartesa” (folium Cartesii).

5 L. Painvin: Principes de Géométrie analytique. T. 1—2. Paris 1866, 1871.
54 Encyklopedia powszechna Orgelbranda. Warszawa 1899 t. 4 s. 321—322;
Wielka encyklopedic powszechna ilustrowana. Warszawa 1895 t. 2 s. 415—520.
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Wiek XIX przyniost jeszcze jedno csiggniecie warte- odnotowania:
W 1878 r. wyszla drukiem publikacja Renata Kartezjusza Rozprawe
o metodzie, jak dobrze kierowaé swym rozumem i szukaé prawdy w nau-
kach, przy tym list do ksiedza Picola oraz Reguly k'erowania umysiem 5.
Jest to pierwsze polskie tlumaczenie rozprawy Kartezjusza, dckonane
przez Wojciecha Dobrzyckiege. Autor strescit zwiezle bez komentarza
pisma przyrodnicze i matematyczne Descartesa.

Jak widzimy z podanego przegladu zajmowano sie zywo geometrig
analityczng, podkre$lajgc znaczenie Géométrie Descartesa. Ale i w tym
wieku zaden historyk nauki nie po$wiecil temu dzielu specjalnej uwagi.

Omoéwienie kartezjanizmu w XX w. nie wchodzi w ramy niniejszej
rozprawy. Nadmienimy tylko kroétko, ze dominujacy w tym okresie
kartezjanizm krytyczny, idgcy w kierunku doglebnego ujmowania pro-
blematyki wielkiego filozofa, przyniést wiele cennych publikacji, zwlasz-
cza w trzechsetng rocznice ukazania sie Discours?. Projektowane
w zwiagzku z tym dckonanie przekl-du Géométrie na jezyk polski, nad
ktéorym rozpoczal prace Zygmunt Koblerzynski, nie doszio do skutku
i ttumaczenie to — o ile nam wiadomc — nie ukazalc sie. A wiec luka
w catoksztalcie badan kartezjanskich w Pclsce w odniesieniu do Géomé-
trie jest do dzi$ nie zapeiniona. To wiekczomnre dzielo nie tylko nie zo-
stalc przelozone na jezyk polski, ale nie ma dotychczas w naszej litera-
turze matematycznej szczegblowego opraccwania wraz z niezbednym
dla zrozumienia tresci komentarzem. Nie wyrelni tego braku oczywiscie
i niniejsza rozprawa, ktérej — jak wskazuje tytul — cel i zalozenia byty
inne. Moze jednak zwréci¢ ona uwage naszych historykéw nauki na ten
tak wazny i godny cpracowania temat 3.

A. HQuannu
BOCIIPUSTUE AHAJTUTUYECKOM TEOMETPUU B ITOJIBUWE (XVII—XIX BB)

Tema HacTosiLuel padOTbl — AOCTHXEHHUs - [lekapTa B OOTACTU MATEMATHUKH, a B OCHOBHOM
B QHAJIMTHYECKOI TEOMETPHH, A TAKHKE BIUSIHUE €TO TEOPHU HA PAIBUTHE AHAJIHTHYECKOH FeOMETPHH
B [Moabiue.

TlepBbie uccaeaoBaHus [dexapra B MATCMATHKE M HX PE3y/1bTaTbl ObUlH MHCIHPUPOBAHBI Lpe-
YeCKoil MaTEMATHKOI, YeMy aBTOpP YAECASET MHOTO BHHMAHWS BO BCTYIUIGHHU. 37eCh TAKXKE CACTAH
HaOpOCOK MCTOPUM HEKOTOPLIX JIEMEHTOB AHATWTHYECKON ICOMETPUM C APSBHEULLIWX BPEMEH 10
XVII B. (Hanpumep, cuCTeMbl koopauHaTt). B pabote yutenst Tpyast depma, npuyemM mOJYEPKHYT
dhakt, 4TO OH ObL1 MpeaTeveH B HEKOTOPbIX HICCISIOBAHHAX AHAJUTUYECKOTO MPEACTABICHUS
TEOMETPHUYECKHX TOYEK HA MIOCKOCTH M B TPEXPAa3MEPHOM MPOCTPAHCTBE, a TAKKE HCC/ICI0BAHHMIA,
KacaroUIMXCsl KOHMYECKHX CCHYEHWIA.

Janee aBTOp packpbiBaeT coaepxanue [eomempuu [exaprta, a Takxke yNOMHHAET O MHOrO-
YUCJIEHHBIX KOMMEHTapusiX, AOMOJHsSOWMX Tekct Tpyada Hdekapta. Bropas mosnoeuna XVIII Be-
Ka MpUHEC/a U3JaHue Y4eOHUKOB 1O aHAJINTHYECKOH reOMETPHUH, rIIaBHbIM 00pa3om (GpaHLy3CKUX

55  Biblioteka Filozoficzna” T. 1: Lwow 1878.

3 M.in. opracowanie matematyki Descartesa przez S. Kwietniewskiego w t. 14
Poradnika dla samoukow. Warszawa 1911 s. 221, 230—234.

57 Przekladu fragmentu Geometrii Descartesa na jezyk polski (ksiegi I—III)
dokonala Autorka niniejszej pracy. Znajduje sie on jako nieopublikowany aneks
do niniejszego artykulu w archiwum Zakladu Historii Nauki i Techniki PAN
(przypis redakcji).‘
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MaTeMaTHKOB. DTH M3/IaHHUs Chirpany OOJblIYIO POJb B PACNPOCTPAHEHHH aHATHTHYECKOM reoMeT-
puu B ITonbiue. OnuceIBas pa3sBUTHE aHATMTHYECKOM reoMeTpuu B [ToJble. aBTOP OTBEYaeT Ha IBa
Bonpoca: 1) Obuta nu u3BectHa [eomempus Jexaprta B Tlonblue H OblIa M OHA OLEHEHA HaIIe-
XammuM obpa3om, 2) KOrja NOsABHJIACH aHAJIMTHYECKas reoMerpus B Ilonblne B TOM BHAE, KAKO
npuaany el gppanuysckue MateMaTHKu? B OCHOBHOM yYTEeHBI 30€Ch M3/1aHHs YY€OHHKOB ITOJIBCKUX
aBTopoB — Slna CeHapeuxoro, Anpuana Kpixuxasosckoro, Sma CreukoBckoro, Biaaucnasa
3aenukosckoro, Bapxunbua XXmypku, Anonsda CoHraiiibl, a Takke NEPEBOJOB My4IIHX y4eGHHU-
XOB Ha MHOCTPAHHBIX S3bIKAX.

J. Dianni

LA RECEPTION DE LA GEOMETRIE ANALYTIQUE EN POLOGNE
(LES XVIIe—XIXe SIECLES)

Le sujet du présent ouvrage sont les réalisations de Descartes dans le domaine
des mathématiques et surtout dans la géométrie analytique, ainsi que linfluence
de sa théorie sur le développement de la géométrie analytique en Pologne,

Dans ses recherches et résultats primaires en mathématiques, Descartes s’est
inspiré de la mathématique grecque a laquelle l’auteur du présent ouvrage con-
sacre beaucoup d’attention dans ,L’introduction”, en présentant en méme temps
T'histoire de certains éléments de la géométrie analytique depuis I’Antiquité jusqu’au
XVIIe siécle (p.ex. systéme de coordonnées).

Dans I’étude, on a pris en considération les réalisations de Fermat, en soulignant
le fait qu’il a été précurseur dans certaines recherches concernant la présentation
analytique des lieux géométriques des points sur le plan et dans l’espace a trois
dimensions et aussi comcernant les coupures de cdne.

Ensuite, I'auteur présente le contenu de la Géométrie de Descartes, ainsi que
la note sur de nombreux commentaires qui complétent le texte de l’oeuvre de
Descartes.

Pendant la seconde moitié du XVIIIe siécle ont paru les manuels de géométrie
analytique, écrits spécialement par les mathématiciens francgais. Ces publications
ont joué le réle important dans la propagation de la géomeétrie analytique, aussi
en Pologne. En présentant le développement de la géométrie analytique en Pologne,
Tauteur répond a deux questions: 1° la Géométrie de Descartes, était-elle connue
et appréciée en Pologne? 2° quand la géométrie analytique — dans le sens que
les mathématiciens francgais lui ont donné — a-t-elle pénétré la Pologne. Ici, on
a surtout pris en considération les publications de caractére manuel des auteurs
polonais comme: Jan Sniadecki, Adrian Krzyzanowski, Jan Steczkowski, Wiadystaw
Zajgczkowski, Wawrzyniec Zmurko, Adolf Sggajlo ainsi que les traductions des
meilleurs manuels étrangers.



