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Aszot T. Grigorjan

ROZWOJ NAUK MATEMATYCZNO-FIZYCZNYCH W ROSJI I ZSRR *

Na przetomie XVII i XVIII w. Piotr I zapoczgtkowal serie reform
cywilnych i wojskowych, niezbednych dla wzmocnienia potegi politycz-
nej i militarnej Rosji. Stworzenie regularnej armii i floty, szybki rozwdj
handlu, zwlaszcza zagranicznego, zagospodarowanie nowych terytoriow,
wszystko to wymagalo wyszkolenia licznych specjalistow, reprezentuja-
cych najrozmaitsze zawody. W 1687 r. zalozona zostata w Moskwie Aka-
demia Stowiansko-Grecko-Lacinska, z ktérej muréow wyszli ludzie tacy,
jak Michait W. Lomonosow (1711—1765), genialny uczony-encyklope-
dysta rosyjski, wielkiej miary mysliciel materialista; Piotr W. Postni-
kow, ktory na uniwersytecie w Padwie uzyskat w 1694 r. stopieA nau-
kowy doktora medycyny i filozofii; Leontij F. Magnicki (1669—1739),
autor znakomitej Arytmetyki; Antioch D. Kantemir (1708—1744), pisarz
-satyryk i wytrawny dyplomata; Stiepan P. Kraszeninnikow (1711—
1755), znakomity podréznik i eksplorator oraz inni.

Jednakze Akademia Stowiansko-Grecko-tacinska nie mogla zaspokoié
zapotrzebowania na wykwalifikowane kadry. Jednym z pilnych zadan
byto stworzenie w kraju szkdl! nowego typu: technicznych szkél zawo-
dowych. W roku 1701 ogloszony zostal dekret powotujacy do zycia Szkote
Nauk Matematycznych i Nawigacyjnych w. Moskwie, a w latach 1711—
1712 powstaty, rowniez w Moskwie, Szkota Inzynierii oraz Szkola Arty-
lerii. Mialy one ksztalci¢c inzynieréw, geodetdow, nawigatoréw, artyle-
rzystéw, architektéw oraz urzednikéw cywilnych.

Same wszakze szkoly nie mogly wystarczyé. Trzeba bylo réowniez
zaopatrzy¢ shuchaczy tych szkél w podreczniki i pomoce szkolne. Piotr I
przywigzywal do tej sprawy wielka wage i dlatego osobisScie sprawowal
piecze nad wydawaniem podrecznikéw. W ciggu kilku lat wydano wiele
ksigzek z zakresu matematyki, nauk inzynieryjnych i wojskowosci.
Pierwsza z mnich byl podrecznik Arytmetykae (1703) wykladowcy mate-
matyki w moskiewskiej Szkole Nauk Matematycznych i Nawigacyjnych,
L. F. Magnickiego. Wedtug podrecznika tego nauczano przez p6t wieku,
wywarl on tez niemalty wplyw na pdzniejsze podreczniki rosyjskie. Tresé
ksigzki jest znacznie szersza, nizby wynikalo z jej tytulu, gdyz obejmuje
réwniez niektére wiadomosci z zakresu algebry, geometrii, trygonometrii,
astronomii, geodezji i nawigacji. Praca Magnickiego jest raczej encyklo-
pedig wiedzy matematycznej niz podrecznikiem arytmetyki. Odegrala
ona powazng role w upowszechnianiu wiedzy matematycznej w Rosji.
Z podrecznika tego uczyl sie¢ wielki L.omonosow.

W tymze roku 1703 wyszly z druku Tablice logarytméw oraz sinuséw,
tangenséw i sekanséw. Niebawem ukazal sie tez podrecznik Jak postu-

* Artykul profesora A. T. Grigorjana, czlonka rzeczywistego Miedzynarodowej
Akademii Historii Nauki i zastuzonego dziatacza nauki RSFRR, thumaczyl z rosyj-
skiego Tadeusz Zabludowski (Przypis red.).
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giwaé sie cyrklem i linijkq (Prijemy cyrkula i liniejki, 1708), wznawiany
dwukrotnie z pewnymi uzupelnieniami (w 1709 r. w Moskwie, w 1729 r.
w Petersburgu). Nawiasem moéwigc przy sktadaniu tej ksigzki po raz
pierwszy uzyto nowe] czcionki rosyjskiej zamiast dawnej slowianskiej.

W 1708 r. wydano podrecznik hydrotechniki oraz dwa podreczniki
z zakresu inzynierii wojskowej. Jednoczesnie wylonil sie problem pod-
recznika mechaniki, a przede wszystkim statyki, niezZbednej do obliczen
przy postugiwaniu sie najprostszymi maszynami, przy budowie fortyfi-
kacji, budowie okretéow itp. W tym celu przetlumaczono na jezyk rosyj-
ski podrecznik statyki uczonego niemieckiego I. Ch. Sturma (1635—1703).
Jako kompendium szkolne ksigzka Sturma cieszyla sie swego czasu
zastuzonym powodzeniem, totez przelozenie jej bylo calkowicie uzasad-
nione. Pierwszy wydany drukiem podrecznik rosyjski mechaniki Nauka
statyczna, czyli mechanika opracowal w 1722 r. G. G. Skorniakow-
-Pisariew. W przedmowie do ksigzki zaznaczono, ze zostala ona napisana
dla stuchaczy Akademii Morskiej, ktérzy nie mogli przerabia¢ statyki
z braku podrecznika mechaniki. Ksigzka zawiera zaledwie 36 stron
z 21 rysunkami.

Jakkolwiek objetoSciowo mniejsza niz podrecznik Sturma, Nauka sta-
tyczna, czyli mechanika w znacznie wiekszym stopniu odpowiadata po-
trzebom szkoly rosyjskiej. Juz sama zwiezlo§¢ ksigzki Skorniakowa-
Pisariewa byla jej zaletg. Autor postawil sobie za zadanie zaznajomienie
stuchaczy z mechanikg w formie zwiezltych definicji i objasnien oraz
szczegbdlowo analizowanych przykladéw liczbowych. Postuguje sie on
przy tym sumowaniem i rozkiadaniem sit ciezkosci — regulag rowno-
legtoboku i regutg dzwigni.

Uptynely zaledwie trzy lata od ukazania sie podrecznika Skornia-
kowa-Pisariewa, kiedy zapoczatkowano w Rosji obszerny cykl badan,
obejmujgcy cato$§¢ mechaniki teoretycznej. Wigzalo sie to z otwarciem
w 1725 r. Petersburskiej Akademii Nauk. Utworzenie Akademii bylo
ukoronowaniem poczynan, ktérych punktem wyjscia stato sie zalozenie
w 1701 r. Szkoly Nauk Matematycznych i Nawigacyjnych w Moskwie.
Poczatkowo czlonkami Akademii byli wylgcznie uczeni zaproszeni z za-
granicy. Byli wéréd nich tacy wybitni ludzie nauki, jak L. Euler,
D. Bernoulli, J. Herman, G. Krafft. W 1745 r. wybrany zostal w poczet
akademikéw pierwszy uczony rosyjski — M. W. Lomonosow. Jego pra-
ce naukowe obejmowaly niemal wszystkie dziedziny wiedzy i wzbo-
gacily nauke $wiatowg o nowe ide, odkrycia i wynalazki.

Drugg potowe XVIII w. cechuje réwniez rozwdj istniejgcych i pow-
stawanie nowych o$rodkéw naukowych. Z inicjatywy Eomonosowa pow-
stal w 1755 r. uniwersytet w Moskwie, ktory niebawem stal sie wielkim
samodzielnym o$rodkiem naukowym.

W dziedzinie nauk matematyczno-fizycznych na drugg polowe
XVIII w. przypada owocna dzialalno$¢ genialnego Eulera, wychowawcy
i nauczyciela calej plejady uczonych rosyjskich: S. K. Kotielnikowa
(1723—1806), S. J. Rumowskiego (1734—1812), M. J. Golowina (1756—
1790), S. J. Gurjewa (1764—1816) i innych. Fundamentalne prace
L. Eulera oprécz matematyki obejmowaly réznorodne zagadnienia me-
chaniki teoretycznej i stosowanej, fizyki i astronomii.

Pierwsza potowa XIX w. obfitowata w odkrycia wielkiej doniostosci
teoretycznej i praktycznej. N. I. RLobaczewski (1792—1856) stworzyl
geometrie mieeuklidesowsg, otwierajagcg nowy etap w rozwoju myslenia
matematycznego. Wazng role w rozwoju matematyki i mechaniki ode-
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graly prace jednego z zalozycieli petersburskiej szkoly matematycznej
M. W. Ostrogradskiego (1801—1861). Wielki wktad do mechaniki wnibst
w tym okresie N. D. Braszman (1796—1866). Uczniami jego byli tacy
koryfeusze nauki, jak P. L. Czebyszew, I. I. Somow i wielu innych uta-
lentowanych matematykoéow i fizykéw-mechanikéw. Byl on inicjatorem
zalozenia Moskiewskiego Towarzystwa Matematycznego. Rozwojem me-
chaniki stosowanej interesowal sie szczegdlnie uczen Braszmana, H. S.
Jerszow (1818—1867). Wielka jego zastugg bylo zorganizowanie
w Moskwie Wyzszej Szkoly Technicznej. Przy czynnym poparciu Brasz-
mana staral sie Jerszow zainteresowaé¢ czes¢ wychowankow wydziatu
matematyczno-fizycznego. uniwersytetu problemami mechaniki prak-
tycznej i przyblizy¢ wyksztalcenie uniwersyteckie do potrzeb przemystu.

Wielkie sukcesy osiggnieto w tym okresie w dziedzinie fizyki.
W. W. Pietrow (1761—1834) odkryt zjawisko luku elektrycznego. Ch. F.
Lenz (1804—1865) uscislilt sformulowane przez Faradaya prawo indukcji
elektromagnetycznej i sformulowal prawo dzialania -cieplnego pradu
elektrycznego, B. S. Jakobi (1801—1874) stworzyt podstawy galwano-
plastyki i pierwszy skonstruowal silnik elektryczny, M. F. Spasski
(1809—1859) zdziatal wiele w dziedzinie fizyki i meteorologii.

W dziedzinie astronomii okres ten znaczg klasyczne badania W. J.
Struwego (1794—1864) z zakresu astrometrii. Badal on budowe Galak-
tyki i pierwszy wysunal przypuszczenie, ze w przestrzeni miedzygwiaz-
dowej zachodzi pochlanianie §wiatta. Od 1818 r. pracowal na Uniwer-
sytecie Moskiewskim znany astronom D. M. Pieriewoszczikow (1790—
1880), ktorego gldéwne prace posSwiecone sa mechanice nieba. Pieriewosz-
czikow byt tez autorem licznych podrecznikéw. Szczegdlng popularnosé
zyskala sobie Podreczna encyklopedia matematyczna w 13 tomikach,
z ktorych pierwsze siedem obejmowaly kursy matematyki elementarnej
i wyzszej, nastepne trzy kurs mechaniki, pozostale za$ byly po§wiecone
fizyce i astronomii (Moskwa, 1826—1837). O jednym z tych tomikéw
pisat Gogol w 1827 r.: , Jestem pelen uznania dla tego wzorowego dzieta.
Czy uwierzycie, ze dopiero czytajgc je zrozumialem wszystko, co wy-
dawalo mi sie mgliste, niejasne, gdy przerabialem matematyke” 1

W dziedzinie nauk matematyczno-fizycznych uczeni rosyjscy drugiej
polowy XIX i poczagtkow XX w. zajmowali czolowe mle]sce Rozw01
matematyki w tym okresie cechowalo tworzenie sie¢ i réznicowanie
szk6t naukowych, zajmujgcych sie przewaznie waznymi dzialami nauk
matematycznych. Organizatorem i przywoédcg ideowym najstarszej, pe-
tersburskiej szkolty matematycznej byl wychowanek Uniwersytetu Mos-
kiewskiego P. L. Czebyszew (1821—1894). Osiggnat on wybitne wyniki
w teorii liczb, rachunku prawdopodobienstwa, teorii mechanizméw.
‘W dziatalnosci naukowej dazyt on do Scistego powigzania rozwigzan pro-
bleméw matematycznych z podstawowymi zagadnieniami przyrodo-
znawstwa i techniki. Do szkoly wielkiego Czebyszewa nalezeli A. M.
Lapunow (1857—1918), autor klasycznych prac z dziedziny réwnan réz-
niczkowych, hydrodynamiki i rachunku prawdopodobienstwa; A. A. Mar-
kow (1856—1912), ktérego podstawowe prace nalezg do dziedziny ra-
<hunku prawdopodobienstwa, analizy matematycznej i teorii liczb; A. N.
Korkin (1837—1908), autor prac z zakresu réwnan rdézniczkowych i teorii
liczb; J. 1. Zototariew (1847—1878) i G. F. Woronoj (1868—1908), autorzy
fundamentalnych prac z teorii liczb.

1 N. W. Gogol: Poinoje sobranije soczinienij. T. 10. Moskwa 1940 s. 109.
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Moskiewska szkola matematyczna zajmowala sie¢ giéwnie zagadnie-
niami geometrii rézniczkowej i teorii réwnan rézniczkowych. Nalezy tu
wymieni¢ prace K. M. Petersona (1828—1881), B. G. l\ﬂodziejewskiego
(1859—1923), D. F. Jegorowa (1869——]931) Duzy wplyw na rozwdj teorii
funkcji rzeczywmtych i teorii mnogosci wywar! N. N. Ruzin (1883—-
1950). Zajmowal sie on réwniez geometrig roézniczkowg i rdéwnaniami
rézniczkowymi.

W okresie tym podnosit sie szybko poziom nauczania mechaniki na
Uniwersytecie Moskiewskim, podjetc tu tez donioste prace badawecze.
Znaczny wplyw na rozwdj mechaniki wywarli réwniez liczni matema-
tycy rosyjscy. P. L. Czebyszew obok zagadnien czysto matematycznych
zajmowal sie rowniez teorig mechanizméw i balistyka artyleryjskg. Za-
interesowania A. M. Lapunowa obejmowaly zaréwno dziedziny analizy
matematycznej graniczace z mechanikg, jak i samg mechanikg. Cenne
badania w dziedzinie mechaniki i matematyki prowadzit wybitny uczony
rosyjski S. W. Kowalewski (1850—1891). A. N. Krylow (1863—1945) jest
autorem wielu doniostych prac z mechaniki. Podstawom hydrodynamiki
byly poswiecone prace N. Zukowsklego (1847—1921) i S. A. Czapty-
‘gina (1869—1942). Obaj ci wy*bltm uczeni prowadzili dziatalnosé nau--
kowa 1 organizacyjng, totez jeszcze do mich wroécimy.

W dziedzinie mechaniki stosowanej donioste znaczenie mialy prace
N. W. Majewskiego (1823—1892), ktore zapoczgtkowaly nowy etap roz-
woju balistyki. Podstawy za§ hydrodynamicznej teorii tarcia przy za-
stosowaniu smaréw opracowal N. P. Pietrow (1836—1920). .

Na przetomie XIX i XX w. impulsy. wychodzgce z przyrodoznawstwa
teoretycznego daty poczatek nowej galezi mechaniki, ktéra zyskala nie-
zwykle doniosle znaczenie w technice polowy XX w. Jest to mechanika
cial o zmieniajgcej sie masie I. W. Mieszczerskiego (1859—1935) i teoria
ruchu rakiet K. E. Ciotkowskiego (1857—1935).

W astronomii obok dotychczasowych dyscyplin powstala w drugiej
polowie XIX w. nowa autonomiczna galaz — astrofizyka. W dziedzinie
tej pracowali najwybitniejsi uczeni rosyjscy: F. A. Briedichin (1831—-
1904), ktérego prace pos§wiecone sg teorii form komet i analizie widm
komet 1 mglawic; A. A. Bielopolski (1854—1934), ktéry w warunkach
laboratoryjnych potwierdzil doswiadczalnie -zjawisko Dopplera; W. K.
Ceraski (1849—1925), ktéry prowadzil badania z zakresu astrofotometrii.
R. K. Szternberg (1865—1920) w pracach swoich okre$lil precyzyjnie
zmiany szeroko$ci Obserwatorium Moskiewskiego i prowadzit na duza
skale pomiary grawimetryczne.

W okresie tym prace fizykéw rosyjskich wlaczaja sie w nowy nurt
badan, ktéry zapoczatkowala elektromagnetyczna teoria $wiatla angiel-
skiego uczonego J. C. Maxwella (1831—1879). Jednym z pierwszych
fizykow rosyjskich, ktory wysoko ocenil znaczenie teorii Maxwella, byl
profesor Uniwersytetu Moskiewskiego A. G. Stoletow (1839—1896). Naj-
wazniejsze jego badania nalezg do dziedziny magnetyzmu i zjawisk
fotoelektrycznych. Stworzyt on metode eksperymentalnego badania wlas-
ciwosci magnetycznych materialow i wyladowan elektrycznych w gazach.
Ustalit podstawowe prawidlowosci fotoefektu i skonstruowal pierwsze
w $wiecie ogniwo fotoelektryczne. Inny wybitny fizyk rosyjski, pro-
fesor Uniwersytetu Moskiewskiego, P. L. Lebiediew (1866—1912) wykryt
eksperymentalnie i zmierzyl ciSnienie $wiatla. Badania te wykazaly
faktycznie, ze falom elektromagnetycznym wlasciwa jest mnie tylko
energia, lecz takze impuls i masa. Postluzyly one réwniez jako podstawa



Rozwéj nauk matematyczno-fizycznych w Rosji 29

do ustalenia zwigzku miedzy masa i energia. Lebiediew jest jednocze$nie
pionierem badan z dziedziny ultradzwiekéw. Wybitny fizyk rosyjski
N. A. Umow (1846—1915) pierwszy wyprowadzil relacje matematyczng
zwang wektorem Umowa—Poynting-a Zajmowal sie rowniez m.in. bada-
niami magnetyzmu ziemskiego i polaryzacji optycznej. On tez zorga-
nizowat instytut fizyki przy Uniwersytecie Moskiewskim. Akademik
B. B. Golicyn (1862—1916) pierwszy sformulowal rojecie temperatury
promieniowania oraz stworzyl podstawy nowej nauki — sejsmologii
i skonstruowal niezbedng do tych badan aparature.

*

Powyzszy pobiezny przeglad najwazniejszych osiggnie¢ nauki
w przedrewolucyjnej Rosji dowodzi, Zze uczeni rosyjscy prowadzili
niezmiernie donioste badania w dziedzinie nauk 'matematyczno-fizycz-
nych i dokonali wielu odkry¢ ogromnej wagi. Rozwo6j tych nauk w Rosji
przed rokiem 1917 stworzy! przestanki dla rozkwitu badan naukowych
w tej dziedzinie po Wielkiej Socjalistycznej Rewolucji Pazdziernikowej.

W 1918 r. Lenin skreslit stynny Szkic planu prac naukowo-technicz-
nych, ktéry wytyczat drogi wszechstronnego rozwoju nauki. Na pod-
stawie tych wskazan utworzono w ramach Akademii Nauk szereg insty-
tutdéw naukowych. Przy tworzeniu placo6wek naukowych poswigcano
wiele uwagi organizacji prac doswiadczalnych, wyposazeniu instytutow
i laboratoriow w nowoczesny sprzet i aparature i starano sie pozyskaé
dla nich doborowe kadry naukowe. Badania naukowe w dziedzinie nauk
matematyczno-fizycznych wigzaly sie coraz $cislej z podstawowymi pro-
blemami, w ktérych rozwigzaniu byl szczegélnie zainteresowany szybko
rozwijajgcy sie przemyst radziecki. Jednocze$nie koncentrowano sie na
waznych problemach ogoélnoteoretycznych. Rzad radziecki stworzyl
wszelkie warunki dla postepu nauk matematyczno-fizycznych. Uczeni
naszego kraju dzieki mim osiggneli duzej miary wyniki w najistotniej-
-szych kierunkach badan z interesujacej nas dziedziny.

Prace uczonych radzieckich przyczynily sie znacznie do rozwoju
mechaniki. Do o$rodkéw naukowych w Moskwie, w ktérych prowadzono
badania z zakresu mechaniki, m.in. nalezaly: Instytut Mechaniki Aka-
demii Nauk ZSRR, Uniwersytet Moskiewski, Centralny Instytut Aerohy-
drodynamiki (CAGI), Moskiewska Wyzsza Szkola Techniczna (WBTU),
Instytut Matematyczny im. W. A. Stieklowa (jego wydzial mechaniki).
W roczatkach okresu radzieckiego powstata w Moskwie szkola naukowa
w dziedzinie aerohydrodynamiki, ktoérej przewodzﬂ N. J. Zukowski.
U schytku zycia otaczalo go liczne grono uczniéw i wychowankéw, pro-
Wad'za‘.cyc[h badania w dziedzinie tak aktualnych problemoéw mechaniki
meczy, Jak teoretyczne i eksperymentalne metody okreslania. oporu
i sity noSnej przy ruchu ciala stalgo w cieczy oraz wirowa teoria $migta.
Najwybitniejszym przedstaw1c1elem szkolty Zukowskiego byt S. A. Czap-
lygin. Nalezeli do niej zaré6wno znakomici teoretycy, jak A. J. Niekresow
(1883—1957), L. S. Lejbenzon (1879—1951), jak tez wybitni przedsta-
wiciele kierunku eksperymentalnego i inzynieryjnego: W. P. Wietczyn-
kin (1888—1950), B. N. Jurjew (1889—1957), A. N. Tupolew (1887—1972).

Polaczenie prowadzonych z rozmachem badan teoretycznych z do-
Swiadczeniem zebranym przez N. J. Zukowskiego i jego uczniéw przy
projektowaniu i konstrukcji pierwszych rur aerodynamicznych w Rosji
oraz urzadzen do badan eksperymentalnych z zakresu dynamiki gazéw
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nadato od razu odpowiednig skale i wlasciwy kierunek pracom CAGI.
Zukowski do konca zycia przewodniczyl Kolegium CAGI, a po jego
$mierci zastgpil go na tym stanowisku Czaplygin. Idee Zukowskiego
i Czaptygina postuzyly za podstawe do badan uczonych radzieckich
w dziedzinie aerohydrodynamiki. Ogromny wklad wniesli tu W. W. Go-
tubiew (1884—1954), A. A. Dorodnicyn, N. J. Koczin (1901—1944),
M. W. Kieldysz, A. I. Niekrasow (1883—1957), M. A. Lawrientjew,
L. G. Lojcjanski, L. I. Siedow, W. M. Struminski, S. A. Christianowicz
i inni.

B. W. Bulgakow (1900—1952), W. Wagner, P. W. Woroniec (1871—
1922), A. J. Iszlinski, M. W. Kieldysz, N. J. Koczin, A. N. Krylow,
J. L. Nikolai (1880——1951) i inni osm,gneh wielkie sukcesy w réznych
dziedzinach mechaniki.

Bujny rozwoéj budowy maszyn, samolotéw i budownictwa okretowego
w Zwigzku Radzieckim wysungl nowe zadania w dziedzinie mechaniki
osrodkéw cigglych, przede wszystkim teorii sprezystosci, a w miare
wzrostu obcigzen, ciSnien i predkosci, wyznaczajacych warunki pracy
poszczegélnych czesci maszyn — w dziedzinie teorii plastycznosci. J. N.
Wekua, W. Z. Wiasow, B. J. Galerkin (1871—1945), A. W. Dynnik
(1876—1950), G. W. Kotosow (1867—1936), A. I. Lurie, N. I. Muscheli-
szwili, G. N. Sawin, L. I. Siedow i inni przeprowadzili fundamentalne
badania, obejmujace rézne aspekty teorii sprezysto§ci. Teorii plastycz-
nosci poswiecone sg prace A. A. Iljuszina, A. J. Iszlinskiego, C. L. So-
bolewa, W. W. Sokolowskiego, Ch. A. Rachmatulina, S. A. Christiano-
wicza i innych. .

Matematyka radziecka zajela jedno z pierwszych miejsc w nauce
swiatowej. Wielkim o$rodkiem naukowym w dziedzinie matematyki jest
Instytut Matematyczny im. W. A. Stieklowa AN ZSRR. Szeroko .zakro-
jone prace badawcze, obejmujace wszystkie dzialy matematyki, prowa-
dzone sg w akademiach nauk republik zwigzkowych, przy katedrach
matematyki Uniwersytetu Moskiewskiego, Leningradzieckiego i innych
uczelni naszego kraju.

Swietnie rozwija sie nadal w Zwigzku Radzieckim teoria liczb stwo-
rzona przez Czebyszewa. Nalezy tu przede wszystkim odnotowaé ogrom-
ne osiggniecia I. M. Winogradowa. Stworzyl on nowg metode analityczng
w teorii liczb i rozwigzal w tej dziedzinie wiele fundamentalnych zadan.
Wiele tez podstawowych wynikéw w teorii liczb osiggneli A. O. Gelfond,
J. W. Linnik i in. Powazny wklad do algebry wniesli O. J. Szmidt
(1891—1956), A. G. Kurosz, A. I. Malcew. Wielki wplyw mna rozwdj
teori funkeji rzeczywistych wywarla szkola N. N. Luzina. Do wybitnych
przedstawicieli tej szkoly nalezg P. A. Aleksandrow, D. J. Mienszow,
A. J. Chinczin (1894—1959), I. I. Priwalow (1891—1941). Nalezy zazna-
czy¢, ze N. N. Luzin jest gtébwnym inspiratorem duchownym i uznanym
przywodcg nowej moskiewskiej szkoly matematycznej, zajmujgcej jedno
z czolowych miejsc w matematyce §wiatowej. Problemom logiki mate-
matycznej i topologii poswiecone sg prace P. S. Urysona (1898—1924),
A. N. Kolmogorowa, P. S. Aleksandrowa, P. S. Nowikowa, L. S. Potria-
gina i innych. ,

Autorami doniostych prac z r6znych dziedzin geometrii rézniczkowej
sg m.in. B. K. Mlodziejewski, D. F. Jegorow, S. P. Finikow (1883—1964),
S. S. Bjuszgens (1882—1963), W. F. Kagan (1869—1953). I. G. Pietrowski,
A. A. Andronow, N. M. Krylow, N. N. Bogolubow i inni zajmujg sie
w swych pracach szczegélnie problematyks jakosciowego rozwigzywania
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rownan rézniczkowych zwyczajnych. Wielkie znaczenie majg prace z ra-
chunku prawdopodobienstwa S. N. Bernsztejna, A. N. Koilmogorowa,
A. J. Chinczina, B. W. Gniedienki i innych.

W dziedzinie ogélnej teorii zagadnien brzegowych istotny postep
przynosza prace I. G. Pietrowskiego, W. I. Smirnowa, S. L. Sobolewa,
M. A. Lawrientiewa, M. W. Kieldysza, A. N. Tichanowa, I. N. Welcza.

N. I. Muscheliszwili i jego szkola wypracowali teori¢ rownan calko-
wych mocno osobliwych, majgcg duze znaczenie w zagadnieniach teorii
sprezystosci.

W Rosji przedrewolucyjnej fizyka byla nauka czysto uniwersytecks,
niewiele majgcg zwigzkéw z przemyslem. Po rewolucji pazdziernikowej
powstaly w Zwigzku Radzieckim wielkie, dobrze wyposazone instytuty
naukowo-badawcze: Fizyki i Biofizyki, ktéorym kierowal P.P. Lazariew
(1876—1942), Fizyki Technicznej pod kierownictwem A. F. Joffego
(1880—1960) i Panstwowy Instytut Optyki kierowany przez D. S. Roz-
diestwienskiego (1876—1940). W latach pézniejszych powstaly w Mos-
kwie, Leningradzie i innych miastach nowe instytuty: Instytut Fizyki AN
ZSRR oraz Instytut Probleméw Fizyki AN ZSRR w Moskwie, Ukrainski
Instytut Fizyki Technicznej w Charkowie, Syberyjski Instytut Fizyki
Technicznej w Tomsku oraz wiele instytutéw fizyki przy akademiach
republik zwigzkowych. Wreszcie, po II wojnie $wiatowej, w zwiagzku
z bujnym rozwojem prac w dziedzinie fizyki jgdrowej utworzono Kkilka
nowych instytutéw tego typu, m.in. w 1956 r. w Dubnie Zjednoczony
Instytut Badan Jadrowych, do ktérego nalezy 11 panstw.

Niezaleznie od organizowania nowych instytutéow fizyki rozbudowano
znacznie stare osrodki uniwersyteckie. W okresie wladzy radzieckiej
uczeni naszego kraju osiggneli ogromne sukcesy w wielu dziedzinach
fizyki. W ciggu ubiegltych lat rozwijala sie bujnie nie tylko fizyka
teoretyczna i do$wiadczalna, lecz rowniez fizyka techniczna i stosowana,
a takze geofizyka, biofizyka, chemia fizyczna itp.

Fizyka radziecka moze sie poszczyci¢ licznymi znakomitymi pracami
naukowymi, ktére otwieraly nowe horyzonty badawcze i techniczne.
Oto kilka przykladow: Juz w pierwszych latach wladzy radzieckiej, aka-
demik D. S. RozZdiestwienski i profesor A. A. Fridman (1888—1923)
dokonali niezwykle doniostych odkry¢ dotyczacych budowy atomu
i teorii wzglednosci. W tym samym czasie A. F. Joffe stworzyl podstawy
wspotezesnej fizyki krysztalow. D. W. Skobielcyn juz w 1929 r. zasto-
sowal nowg metode badania promieni kosmicznych i procesé6w rozpadu
jgder atomowych, umieszczajgc tak zwang komore Wilsona w siln
polu magnetycznym. Fizycy moskiewscy L. I. Mandelsztam (1879—
1944) i G. S. Landsberg (1890—1957) odkryli nowe, niezmiernie doniosle
zjawisko optyczne, tak zwane kombinacyjne rozpraszanie swiatla. Wielki
wplyw na rozwdéj fizyki wywart P. L. Kapica. Gléwne jego prace po-
$wiecone sg badaniom zjawisk fizycznych w silnych polach magnetycz-
nych i fizyce niskich temperatur. Odkryt on zjawisko nadptynnosci
ciektego helu. W. P. Linnik zajmowatl si¢ problemami optyki i jej za-
stosowan do konstrukecji przyrzadéw optycznych. Skonstruowat wiele
przyrzadow, ktore zdobyly rozglos zaréwno w ZSRR, jak i za granica.
I. W. Kurczatow (1903—1960), przeprowadzil niezwykle donioste bada-
nia z zakresu fizyki jadra atomowego. Wraz z K. A. Pietrzakiem, G. A.
Flerowem i innymi odkryl nowg postaé¢ promieniotwdrczosci — samo-
rzutne rozszczepienie uranu.
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L. D. Landau (1888—1968) N. N. Bogolubow, I. J. Tamm (1895—
1970) i ich uczniowie wnie§li wielki wkiad do teorii kwa.ntowej pola
i fizyki statystyczne] Podstawom mechaniki statystycznej poswiecone
sg prace N. Bogolubowa M. A. Lentowicza i inmych. W. I. Weksler
(1907—1968) ze swymi wspodlpracownikami s[konstnuowal wspoétczesne
akceleratory wielkiej mocy.

I. W. Kurczatow, A. P. Aleksandrow, A. 1. Ahchanow D I. Blochin-
cew, N. D. Dellezal i inni prowadzili badania zwigzane z najdonioSlej-
sz;ymi problemami fizyki jagdrowej. Wynikiem ich dziatalno$ci bylo stwo-
rzenie broni jagdrowej, a w dziedzinie zastosowan pokojowych — rozwoéj
energetyki jadrowej. L. A. Arcimowicz (1909—1973), M. A. Leontowicz
m.in. prowadzili doniosle badania dotyczgce sterowanych reakcji termo-
jadrowych. W dzidzinie optyki fizycznej duze znaczenie majg prace
D. S. Rozdziestwienskiego i A. S. Wawilowa (1891—1951) oraz ich ucz-
nidéw. A. F. Joffe prowadzil wraz ze swoimi uczniami majgce na celu
eksperymentalne potwierdzenie kwantowej teorii $§wiatla badania z za-
kresu fizyki ciata stalego, dielektrykéw i poélprzewodnikéw. W dzie-
dzinie magnetyzmu donioste znaczenie mialy prace L. D. Landaua,
J. I. Frenkla, J. K. Zawojskiego, J. M. Lifszica, W. K. Arkadiewa,
N. S. Akutowa, J. I. Kondorskiego i S. W. Wansowskiego.

Wielu waznych odkry¢ i wynalazkéw dokonali fizycy radzieccy
w dziedzinie akustyki i krystalografii (m.in. N. N. Andrijew, L. M.
Briechowskich, A. A. Charkiewicz, B. P. Konstantinow, A. W. Szubni-
kow, N. W. Bielow, W. D. Kuzniecow, I. W. Obrieimow, A. N. Zawaricki,
J. L. Frenkiel).

Swiadectwem ogromnych sukceséw w dziedzinie fizyki w okresie
wladzy radzieckiej sa mnagrody leninowskie i nagrody panstwowe
ZSRR, przyznane setkom uczonych radzieckich za wybitne osiggniecia
w ro6znych dziedzinach fizyki. Szesciu akademikéw radzieckich zostalo
laureatami nagrody Nobla: W 1958 r. I. J. Tamm, I. M. Frank i P. A.
Czerienkow otrzymali nagrode Nobla ,za odkrycie i interpretacje zja-
wiska Czerienkowa”; w 1962 r. L. D. Landauowi przyznano nagrode
Nobla ,,za opracowanie podstawowe]j teorii faz kondensacji w szczegdl-
nosci cieklego helu”; w 1963 r. otrzymali nagrode Nobla N. G. Basow
i A. M. Prochorow ,za fundamentalne prace z zakresu elektroniki
kwantowej, ktéore umozliwily skonstruowanie generatoréw i wzmacnia-
czy dzialajacych na zasadzie lasera i masera”.

Znaczne byly postepy astronomii w maszym kraju. Po rewolucji
pazdziernikowej zalozono wiele nowych instytutéw astronomicznych
i obserwatoriow. Jednoczesnie rozwijaly sie utworzone dawniej placowki
astronomiczne, np. Obserwatorium w Putkowie. Wielkie zastugi dla roz-
woju astronomii gwiazdowej polozyli W. A. Ambarcumian, A. N. Dejcz,
P. P. Parenago (1906—1960) i inni. Do rozwoju badan gwiazd zmiennych
przyczynily sie powaznie prace S. N. Biazki (1870—1956), W. A. Krata,
B. W. Kukarkina, D. J. Martynowa. W szerokim zakresie prowadzono
badania matych cial ukladu slonecznego (male planety, meteory, meteo-
ryty). Klasyczne badesnia gwiazd podwojnych spektralnie, obrotu Stonca,
planet, piersScienia Saturna prowadzit A. A. Bielopolski (1854—1934).
Wiele cennych wynikéw osiggneli obserwujac za¢mienia Slonca A. A.
Michajlow i W. G. Fiesienkow. Donioste znaczenie miaty badania gwiazd
nowych, prowadzone przez B. A. Woroncowa-Wieljaminowa, E. R.
Mustela i innych badaczy.
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Do dalszego rozwoju astrofizyki przyczynily sie szeroko zakrojone
badania. prowadzone przez W. A. Ambarcumiana i jego uczniow. W dzie-
dzinie mechaniki nieba powazne wyniki osiggneli m.in. G. N. Duboszin,
N. D. Mojsiejew (1902—1955), N. F. Rejn, B. W. Numerow (1891—1943).
W szerokim zakresie prowadzil badania ruchu cial ukladu stonecznego
zesp6l uczonych Instytutu Astronomii Teoretycznej AN ZSRR z M. F.
Subbotinem (1893—1966) na czele. Wielki wplyw na rozwo6j wspolczes-
nej astrofizyki teoretycznej miaty prace W. L. Ginzburga, J. B. Zjeldo-
wicza, S. B. Pikielniera, I. S. Szklowskiego i innych.

Powazny byt wkilad do réznych dzialdéw astronomii O. J. Szmidta
(1891—1956), G. A. Szajna (1892—1956), D. D. Maksutowa (1896—1964),
D. J. Ortowa (1880—1954), G. A. Tichowa (1875—1960), A. A. Dubiago
(1903—1959), W. W. Szaronowa (1901—1964), S. K. Kostinskiego (1867—
1936).

*

Usilowali§my w tym pobieznym przegladzie zaznajomi¢ czytelnika
z osiggnieciami nauk matematyczno-fizycznych w Rosji i ZSRR. Bar-
dziej szczegbélowo omawiajg te osiggniecia odpowiednie tomy jubileuszo-
wej serii 50 lat nauki i techniki radzieckiej (Sowietskaja nauka i tiech-
nika za 50 lat). W sklad tej serii wchodzg réwniez tomy poswiecone .
rozwojowi astronomii, mechaniki i fizyki w ZSRR. Poszczegélne tomy
serii naswietlajg gléwne etapy i kierunki rozwoju nauk matematyczno-
-fizycznych w Zwigzku Radzieckim. Serie opracowal zesp6l autoréw,
do ktorego nalezy wielu wybitnych uczonych naszego kraju.

A. T. I'pucopvan

PA3BUTUE ®U3NKO-MATEMATHUYECKUX HAYK B POCCHU 1 B CCCP

CraThs NOCBAIICHA MCTOPHH Da3BUTHS (HU3MKO-MaTeMaTHyeckux Hayk B Poccuu u B8 CCCP.
IToxa3zana pois [lerpa I B pa3seButun Hayku B Poccun, rae 1o ero muyHOM uannnatuse — B 17251, —
6pina coszmana IlerepOyprckasi AxkaneMusi Hayk. ’

Buavane uneHamu akaJeMHH ObUIM TOJIBKO y4Y€HBbIe, IIpHIJIaleHHBIe u3-3a pydOexa. Cpenu
HHEX ObLIM Takue BHHblE yueHble, kak JI. Oiinep, E. Bepuynmu, 5. I'epman, I'. Bronsdunrep. T
Kpadr, XK. Henmunb u apyrue. OcoOeHHO MHTEHCUBHO BEJCh B AKAZEMUM HCCIIEI0BaHUs 110 bu-
3MKO-MaTEMaTHYECKUM HaykaM. VICKJIIOYHMTENbHOE 3HAYeHHWEe MMeNa HayyHas NesTeIbHOCTh -
nepa, kpynHeiniero matemataka XVIII B. Ero Tpynsl o3samMeHoBany BaxkHeimmi, nocne Heroto-
Ha y JleitOnuua, 3Tan B pa3BUTHH MaTEMaTHYECKOTO aHAJIM3a M €ro NPUIOKEeHAN K 3a1ayaM Mexa-
HUMKM ¥ acTpoHoMmuM. B 1745 r. B unciio akazneMukos ObUT W30paH NEPBBIl pycckuii yuyeHblt M. B.
JIoMOHOCOB, Hay4Hbie TPYAsl KOTOPOrO OXBATBHIBAJM IOYTH BCE OTPACIM 3HAHUS M obOoratuim
MHPOBYIO HayKy HOBBIMHM HIESIMH, OTKPBITHSAIMH U H300pETEHHUSIMH.

B XIX u nauane XX BB. BaXHO€ 3HAYCHUEC HMEIU TPYAbl MaTeMaTUKOB-MeXaHMKOB M. B.
Ocrporpazgckoro, H. 1. Jlo6auesckoro, B. 5. Byuskosckoro, I1. JI. Yebpiiesa, H. E. Xyxosckoro,
C. B. Kosanesckoit, H: YI. Maesckoro, A. A. Mapkosa, A. M. JIsnynosa, H. I1. HeTpéBa M Ip.
Bonbuioit Bxiax B pazsutue ¢usuku BHecou: B. B. ITetpos, D. X. Jleny, b. C. Sxobu, A. I'. Cto-
netos, I1. H. JleGenes, H. A. Ymos, B. B. I'onvws u gp. B acTpOHOMEUM paccMaTpUBACMbIA IEPHOL
OTMe4eH Knaccuyeckumu uccnenosanusMu B. SI. Ctpyse, ®@. A. bpenuxuna, A. A, bBenononsckoro,
B. K. Llepackoro, Il. K. llItepabepra u ap.
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Pa3sutHe (u3uko-MaTeMaTuyeckux Hayk B Poccum mo 1917 r. co3pmano HeoOXxoaumbie mnpej-
MOCBUIKM ISl PACUBETA HAYYHBIX MCCIENOBaHUM B 3TOU 06nactu mocie OKTAOPHCKOM pEBOOLMA.
3a roapl COBETCKOW BJIACTH YYEHBIMHM HAIIe CTPaHbl OBLUIM HOCTATHYTHI KPYMHBIE PE3YbTAThI
npu pa3paboTKe BaKHEUIIHX Pa3fenoB (GU3AKO-MaTeMaTHYeCKUX HayK. OrpOMHBIE yCIIEXH JOCTHI -
HyTbI y4€HbIMU U MATEMAaTHKAMM U MEeXaHUKaMH. 31ech ciieayer orMetuth Tpyasl H. E. XXykoscko-
ro, C. A. Yameiruna, A. H. Kpsutosa, B. A. Crexnosa, K. 3. Iluonkosckoro, Y. B. Mewepcko-
ro, H. H. Jly3una, 1. M. Bunorpanosa, A. H. Konmoroposa, Il. C. Anekcanaposa, M. B. Kei-
meima, M. A. JlaspentbeBa, C. JI. Cobonesa, H. 1. MyCXeNUIIBAIM M UX MHOTOYMCIIEHHbBIX Y4E€HH-
KOB.

Coserckasi (u3uYecKass HayKa MOXET IO MPaBy TOPAMTHCA MHOTHMMU 3aMeyaTeIbHBIMU TPY-
JIaMH, MMEIOIMMH MHPOBOe 3HauyeHue. B 3omoroit ¢oux Bomwmu paGorer A. @. Uodde, O. C.
PoxnecrBerckoro, A. A. ®puamana, JI. 1. Mannensmrama, I1. JI. Kanausr, Y. B. Kypuyartosa,
C. W. Baswiosa, JI. d. JTaugay, U. E. TamMma, [1. B. Ckobenbuuna, A. V1. Anuxasosa, H. H. Boro-
nro6oBa, A. I1. Anekcannposa, H. I'. bacosa, A. M. IIpoxoposa, I1. A. Yepenkosa, 1. M. ®panka,
JI. A. Apuumosnya, 5. V1. ®peHkens U MHOTUX ADPYTHX.

Bonwmoe passurue nonayyusna B CCCP actpoHoMus. 31ech CleayeT OTMETHTh BBIAAOLIMECT
Tpyasl B. A. AMOapuymsiaa, A. A. Bermonomsckoro, A. A. Muxaitnosa, B. I'. ®ecenxosa, O. FO.
IImuara, M. ®. Cy66otura, B. JI. I'nu3bypra, 5. B. 3enpnosuya, I'. A. Iaiina, I'. A. Tuxosa,
J. O. MakcyroBa u ap.

JIOCTHXKEHUS COBETCKOM HayKM OTPaXkeHbl B MHOTOTOMHBIX u3naHusx Coeemckan Hayka u mex-
Huxa 3a 50 sem. B KHHrax 3TO# cepuM NOAPOOHO OCBELIEHHI OCHOBHBIE 3Tallbl U HalpaBJIEHHS
pasButusi (m3uko-MaTeMaThuyeckux Hayk B Coerckom Coro3se.

A. T. Grigoryan
THE DEVELOPM?EN‘TY OF SCIENCE IN RUSSIA AND IN THE USSR

The article deals with the history of science in Russia and in the USSR.
It shows at first the role Peter I played in the development of science in Russia,
where in 1725, on his initiative, the Petrograd Academy of Sciences was established.
Initially, members of the Academy were scholars invited from abroad. Among
them were such eminent scholars as L. Euler, D. Bernoulli, Ya. German, G. Biil-
finger, G. Krafft. J. Denil and others. Tre Academy was especially concerned with
research in the sphere of exact sciences. In this respect quite exceptional was
the activity of Euler, an outstanding mathematician. His works constituted @ major
stage, after Newton and Leibniz, in the development of mathematical analysis
and its application to mechanics and astronomy.

In 1745, the first Russian was elected member of the Academy, it was M. W.
Lomonosov whose scientific works covered almost all branches and enriched the
world science with new ideas, discoveries and inventions.

In the 19th and the early 20th centuries, very important were the works by
the mathematicians-mechanicians: M. W. Ostrogradski, N. J. Lobachevski, V. Ya.
Bunyakovski, P. L. Chebishev, N. E. Zhukovski, S. V. Kovalevska, N. J. Maievski,
A. A. Markov, A. M. Lyapunov, N. P. Petrov, and others. A big contribution to
the development of physics made W. W. Petrov, H. Lenz, B. S. Jacobi, A. G. Sto-
letov, P. N. Lebedyev, N. A. Umov, B. B. Golitsin, and others. In astronomy that
period was marked by the classical investigations of B. Ya. Struve, F. A. Bre-
dikhin, A. A. Bielopolski, V. K. Tseraski, P. K. Sternberg, and others.

The development of science in Russia, until 1917, created a foundation for
a real efflorescence of research in this sphere after the October Revolution.
During the years that followed, Soviet scientists have achieved major results in
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the main branches of science. Especially successful have been the mathematicians-
mechanists. Menftion should be made in this respect of the works by N. E. Zhu-
kovski, S. A. Chapligin, A. N. Krilov, V. A. Styeklov, K. E. Tsiolkovski, J. V.
Meshcherski, N. N. Luzin, J. M Vinogradov, A N. Kolmogorov, P. S. Aleksandrov,
M. V. Keldish, M. A. Lavrantyev, S. L. Sobolev, N. J. Muskhelishvili and many
other scientists.

The Soviet physics can justifiably boast many excellent works of world
significance. Such are the works of A. F. Joffe, D. S. Rozhedestvenski, A. A. Frid-
man, L. J. Mandelshtam, P. L. Kapitza, J. V. Kurchatov, S. J. Vavilov, L. D.
Landau, J. E. Tamm, D. V. Skobeltsin, N. G. Basov, A. M. Prokhorov, A. I. Alikha-
nov, N. N. Bogolubov, A. P. Aleksadrov, P. A. Cherenkov, J. M. Frank, L. A.
Artsimovich, Ya. J. Frenkel and many others.

Also astronomy has been flourishing in the Soviet Union. In this field men-
tion should be made of the works by W. A. Ambartsumyan, A. A. Belopolski,
A. A. Mikhailov, B. G. Fesenkov, O. Yu. Schmidt, M. F. Subbotin, W. L. Ginsburg,
Ya. B. Zeldovich, G. A. Shain, G. A. Tikhov, D. D. Maksutov, and others.

The achievements of Soviet science are described in the multi-volume editions
of Sovetskaya nauka i tekhnika za 50 let (Soviet Science and Technology during
the period of 50 years). In the books of this series there are discussed in detail
the main stages and trends of science in the USSR.



