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Siergiej Altszuler, Wladimir Wolkow

ZAPOMNIANA KARTA Z DZIEJOW ATOMISTYKI CHEMICZNEJ
O PRACACH JANA JARKOWSKIEGO *

Natura pierwiastkéw chemicznych i atoméw byla w drugiej potowie
XIX w. przedmiotem prac najwybitniejszych fizykéw i chemikéow
owczesnych: Aleksandra Butlerowia, Nikotaja Bekietowa i wielu innych
w Rosji, Williama Crookesa i Normana Lockyera w Anglii, Lothara
Meyera i Victora Meyera w Niemczech itd.

Uczeni ci przyczynili sie ogromnie do mozwoju mnauk fizycznych
i chemicznych. Wypowiadali tez bardzo interesujgce poglady ma temat
miozliwosci rozkladania pierwiastkow, a niekiedy réwniez na temat bu-
dowy atoméw. Ogdlnie rzecz biorgc, wysuniete przez mnich hipotezy
przygotowaly w pewnej mierze uczonych do rewolucji, jaka wywolato
w naukach przyrodniczych odkrycie elektronu i promieniotworczosei.

Ale oprocz znanych muczonych drugiej poh)wy XIX w. zajmowato
sie problemami atomistyki chemicznej réwniez wielu pracownikéow
naukowych, a nawet amatoréw, dyletantow, ktérzy nie pozostawili
po sobie w dziejach nauki wyramme]szytdh Sladéw. Wiele, na przyklad,
interesujgcych przypuszezen na temat zlozonej budowy pierwiastkow
sformulowal jeszcze w latach 50-tych ubieglego stulecia publicysta
i krytyk, Nikolaj Strachow; idei jednomodnosci pierwiastkéw bronit
dawmnpo zapomniany autor g::lm:mam;ua]meg\o kursu chemii Nikotaj Nieczajew,
bardzo oryginalne poglady ma budowe atoméw wypowiedzial znany
rewolucjonista i uczony Nikolaj Morozow, ktéory formalnie réwniez
nie mnalezatl do $wiata mauki.

Dla historyka mauki wysuwane przez nich hipotezy sg interesujace
z dwoch wzgledow: po pierwsze, zdarza sie czesto, ze hipotezy te sg
zbiezne z kierunkami rozwoju nauki (tak wlasnie rzecz sie miata
w szczegc’ﬂnms’ac:i w dziedzinie atomistyki), co s’w‘i;adx:zy o tym, ze pewne
idee ,,unoszg sie miejako w powietrzu”. Po wtore zas, niektére z tych
hipotez siegaly gleboko w istote rzeczy i wyprzedzajagc do pewnego
stopnia swojg epoke; zblizaly sie do maszych wspodlczesnych pogladow
na nature atoméw i pierwiastkow chemicznych. Byto to mpozliwe dla-
tego ze w ubieglym stuleciu mauka o atomach i pierwiastkach znajdo-
wala sie jeszcze na takim poziomie, ze jej podstawowe tezy byty do-
stepne réowniez dla nie-specjalistow z zakresu fizyki czy chemii. Z dru-
giej zas strony wlasnie nie-specjaliSci, jako mniej zwigzani z trady-
cyjnymi pogladami niz zawodowi uczeni, wysuwali czesto bardzo $miate
uogdlnienia i hipotezy. Niestety historia atomistyki chemicznej drugiej
polowy ubieglego stulecia wcigz jeszcze jest mato zbadana: nie wy-

* Amntykut pracownika redakcji ,,Woproséw Istorii Jestietwoznamija i Tiech-
niki”, Siergieja Wladimirowicza Altszulera i sekretarza mnaukowego Instytutu

Historii Przyrodoznawstwa i Techniki AN ZSRR w Moskwie, Wladimira Akimo-
wicza Wolkowa, tlumaczyl z rosyjskiego Tadeusz Zabludowski (przypis redakcji).

KWARTALNIK HISTORII NAUKI I TECHNIKI, ROK XX — 2



258 S. Altszuler, W. Wolkow

zyskano dotgd szerzej mie tylko wielu dokumentéw archiwalnych, ale
i licznych publikacji, w czasopismaich, protiokotéw z posiedzen réznych
towarzystw maukowych, materialow drukowanych w zeszytach uniwer-
syteckich itd. itd.

Jedng z barwnych postaci tej epoki mie mnalezacych do s$rodowiska
zawiodowych uczonych bvi Jan Jarkowski. Brak dotad biografii nau-
kowej Jarkiowskiego, warto wiec moze poda¢ tu podstawowe dane o jego
zyciu i dziatalnosci, jak réwmiez nawigza¢ do niektérych poswigconych
pracom Jarkowskiego publikacji ogloszonych ostatnio.

Jan (Iwan Osipowicz) Jarkowski, Polak z pochiodzenia urodzit sie
24 maja 1844 r. w miasteczku Oswiej, w dawmnej guberni witebskie]j,
w majatku hrabiego Szadskiego, ktérego lekarzem domowym byl jego
ojciec, Jozef. Jozef Jarkowski zmart, gdy Jan mial Zaledwie trzy lata.
Matka Jana przeniosta sie wowcezas do Moskwy, gdzie przyjela posade
wyichowawiczyni, syna za$ umiescita w katolickiej szkole, a po6zniej
ioddata do kiorpusu kiadetéw. Po ukonczeniu korpusu (w maju 1862 r.)
Jarkowski szes¢ lat stuzyl ma Kaukazie w randze chorgzego artylerii.
W 1868 r. mozpoczat studia w Petersburskim Instytucie Technologicz-
nym, ktéry ukonczyt w 1870 r., otrzymujagc dypnlom technologa 1-ej
klasy. W 1872 r. bronit w Petersburgu dysertacji i uzyskat tytut inzy-
niera-technologa. Pézniej pracowat w Minsku jako mistrz w nadzorze
toréw Moskiewssko-Brzeskiej Kolei Zelaznej, a nastepnie jako naczelnik
warsztatow kolejowych w Smolensku. Od moku 1876 przez blisko 20 lat
pracowat w Moskwie, poczatkowo jakio naczelnik warsztatoéw wagono-
wych, a nastepnie wszystkich warsztatow Moskiewssko-Brianskiej Kolei
Zelaznej. W ciggu tych lat dokional on licznych wynalazkéw technicz-
nych, a uczestniczac czynnie w pracach oddziatu moskiewskiego Rosyj-
skiego Towarzystwa Technicznego, byl wybierany do wladz Towarzystwa
i wyglaszat czesto prelekcje. Umart Jarkowski w 1902 r. w Heidelbergu,
gdzie przebywal na kuracji; tam tez zostal pochowamny 1.

Jakkolwiek idee Jarkowskiego nie zostaty dotgd przeanalizowane
w spolséb wszechstronny mnawet w dziedzinie jego szczegdlnych zainte-
resowan, mianowicie teorii grawitacji i prioblematyki pochodzenia pier-
whastkéw chemicznych, to jednak pojawialy sie w druku poszczegdlne
komunikaty o dziatalnosci maukowej Jarkowskiego.

Tak wiec na przykiad zona wuczonego, Helena (Jelena) Jarkowska
wyglosita ma posiedzeniu Rosyjskiego Towarzystwa Mitosnikéw Kosmo-
logii odiczyt Przyczyny trzesienia ziemi i erupcji wulkanicznych z punktu
widzenia hipotezy kinetycznej J. O. Jarkowskiego wylozonej w jego
pracy ,,Grawitacja kosmiczna jako skutek powstania materii wazkiej
wewngtrz ciat niebieskich” 2.

W roku 1960 w ,,Gazette Astronomique” (Framcja) ukazat sie komu-
mnikat W. M. Czernowa (m. Zaporoze, USRR), w ktérym autor stwierdzit,
ze proba wykrycia zmiany sily ciezko$ci przedsiewzieta przez astro-
noma francuskiego Maurice’a, Allais w czasie catkowitego zaémienia
stonnca w dniu 30 VI 1954 byla powtdrzeniem do§wiadczenia przeprowa-
dzonego przez Jarkowskiego jeszcze w sierpniu 1887 r.: zgodnie z jego

! Dane biograficzne o Janie Jarkowskim zaczerpneliSmy z zyciorysu napisa-
mego przez synow, W. I. i Wi I. Jarkowskich. Zyciorys ten wydrukowano w dru-
gim, poémiertnym, wydaniu podstawowej ‘pracy J. Jarkowskiego Wsiemirnoje
tiagotienije kak sledstwije obrazowanija wiesomoj matierii wnutri niebiesnych
tiet. S. Pietierburg 1912.

2 Zob. ,;Izwiestija Russkogo Obszczestwa Lubitielej Mirowidienija” 1914 s, 178.
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HKinetyczng” hipotezg cigzenia powszechnego, predkios¢ wahan wahadta
na ziemi powinna sie zmienia¢ podczas zaémienia stonica 3.

Na wuroczystym posiedzeniu Moskiewskiego Towarzystwa Badaczy
Przyrody z udziatem innych organizacji, ktére odbylo sie w maju
1969 r. dla uczczenia 125-ej rocznicy urodzin J. Jarkowskiego profesor
Wiadimir Radziejewski (m. Gorki) podni6st, ze w ruchu asteroidéow
i meteorytow dajg sie zaobserwowaé pewne szczegélne zjawiska, prze-
powiedzianie przez Jarkowskiego i zname obecnie z wielu prac oglasza-
nych za granicg jako ,,zjawisko Jarkowskiego’ 4.

Mozna by wymieni¢ jeszcze kilka informaicji opublikiowanych
w ostatnich latach, w ktérych rozpatrywane sg lub cho¢by tylko
wzmiankowane te lub inne hipotezy Jarkowskiego 5. Jednakze, jak juz
wyzej wspomniano, nie mamy dotagd pelnego zarysu i analizy jego
pogladdéw naukiowych.

W niniejszym artykule ograniczamy sie¢ do charakterystyki naj-
istotniejszych idei sformulowanych przez Jarkowskiego w dziedzinie
atomistyki, ktére jak zobaczymy dalej, pod wieloma wzgledami anty-
cypowaly wspoélczesne poglady mna pierwiastki chemiczne i atomy i juz
choé¢by tylko dlatego zastluguja ma uwage historykéw mnauki. Nie bez
znaczenia jest rowniez fakt, Ze Jarkowski staral sie zaznajomié¢ ze
swymi ideami najbardziej znamych uczonych swoich czaséw. Warto tez
zaznaczy¢ od razu na wstepie, ze w znanym artykule Dmitrija Mende-
lejewa Préba chemicznego rozumienia eteru kosmicznego wzmiankiowana
jest praca Jarkowskiego, w ktérej prdbowal on wyliczy¢ gestio$¢ eteru
kosmicznego 6. Nawiasem moéwige w tej wlasnie jego pracy znajdujemy
rozwazania, na podstawie ktérych moéwi sie dzis o odkryciu lub prze-
widywaniu przez niego zjawiska, ktére mnazwiane zostalo ,zjawiskiem
Jarkowskiego”.

Najpetniej wylozyt Jarkiowski swe poglady w ksigzce opublikowanej
w 1889 r. (zob. ryc. 1, ss. 388). Ukazanie isi¢ jej poprzedzily interesujgce
wydarzenia:

Zdajgc sobie sprawe, ze wiele sposrdd rozwijanych przez niego idei
pozostaje w jaskrawej sprzecznosSci z panujgcymi pogladami ma istote
cigzenia powszechnego i na wiele innych zjawisk fizycznych i chemicz-
nych, wydat Jarkowski w roku 1888 po francusku pewmego mrodzaju
autoreferat o swoich badaniach 7, ktéry rozestat do 300 uczonych rosyij-
skich i zagranicznych. Jest rzeczg godng uwagi, ze 150 sposréd mnfich
odpowiedziato Jarkowskiemu. Do korespondentéw jego nalezeli Men-
delejew, Crookes, Gustaw Tammann, jak réwniez profesor Ippolit Jew-
niewicz i dinni uczeni. Niestety, ani w toku przygotowywania do druku

3 V. Tshernov: Eclipses de Soleil et variations de la pesanteur. ,,Gazette
Astronomique” 1960 nr 4—6 s. 25—26.

4 Na posiedzeniu tym wyglosili m.in. referaty: S. W. Altszuler i W. B. Nei-
man o zyciu i dziatalno§ci Jarkowskiego, W. W. Radziejewski o zjawisku Jar-
kowskiego, J. A. Gul o modelu grawiskopu konstrukcji Jarkowskiego.

5 O Jarkowskim m.in. pisal S. W. Altszuler: Sto pjatdiesjat isczeznuwszich
pisiem. ,,Nauka i Zizh” 1961 nr 2; Tenze: Kto rozgadat zagadku Solonca? Tam-
ze 1965 nr 4; Tenze: Gipoteza Prauta i zakon Mendielejewa. ,Priroda” 1969
nr 9.

8D I. Miendielaejew: Popytka -chimiczeskogo ponimanija mirowogo
efira; 1. O. Jarkowskij: Plotnost’ swietowogo efira i okazywajemoje im soproti-
wlenije dwizeniju. Briansk 1907.

71. Yarkowski: Hypothese cinetique de la gravitation universelle et
connexion avec la formation des éléments chimiques. Moskwa 1888 s. 137.
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swiej podstawowej pracy, ani w licznych broszurach, w ktéorych odpo-

wiadal swoim oponentom, nie wymienit Jarkowski wszystkich uczonych,

ktérzy mu odpowiedzieli, zaznaczyt tylko, ze listy ich maja charakter

Scisle prywatny i mogg byé¢ opublikowane dopiero w przyszlosci. We

wispomnianej biografii (zob. przyp. 1) Jarkowskiego podana jest infor-

majcja, ze listy uczonych znajdujg sie w archiwum rodzinnym Jarkow-

skiego. Jak zakomunikowal! ma wispommnianym juz wuroczystym posie-

dzeniu w Moskwie W. B. Neimamn, archiwum Jarkowskiego, przechowy-
wane przez jego potomkéow w Warszawie, uleglo zniszezeniu w 1944 r.»
w czasie powstania warszawskiego.
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Pewne Swiatlo jednak ma odpowiedzi otrzymane przez Jarkowskiego
rzucajg dokumenty, zachowane w Archiwum Naukowym D. I. Men-
delejewa przy Leningradzkim Uniwersytecie Panstwowym dm. A. A.

nowa.

W liscie Jarkowskiego do Medelejewa z 18 VIII 1888 czytamy: ,,List
Pana jest dla mmnie zachety, upewmnitem sie, ze nie wstracitem czasu na
prozno” 8. Dalej z listu Jarkowskiego wymnika, ze Mendelejew w swojej
ocenie broszury w jezyku francuskim rozwaza zagadnienia powszech-
nego cigzenia, zlozonosci i indywidualnosci pierwiastkéw chemicznych,
a taiki};e ich ewolucji oraz znaczenia dokladno$ci instrumentéw pomia-
rowyich. )

W tymze archiwum zachowat sie réwniez list wdowy po Jarkowskim
z 8 XII 1902 r. Pisze ona: ,,Pan, Wielce Szanowny Dymlitrze Iwanowiczu,
takze zaszczycit go swoim listem, listem, ktory byt jego dumg, pozwolil
mu uzupetni¢ i wyjasni¢ sobie wiele miejasnych kwestii” 9,

,, Kinetyczna hipoteza” Jarkowskiego mie zastluguje ma szczegdlng
uwage: rozwija ona idee sformulowane na diugo przed nim przez Alena
Lesage’a i innych autoréw i tlumaczgce cigzenie ekranowaniem przez
ciata potokéow eteru lub innych czagstek materialnych pltyngcych od ciat
niebieskich ku ziemi. I zapewne nile przypadkowo zaznaczyt Mendelejew
na marginesach broszury Jarkowskiego miejsca, w ktorych byla mowa
nie o samej ,hipotezie kinetycznej”’, lecz formulowane byly wnioski,
jakie wyprowadzat z miej Jarkowski!?, wnioski $ciSle zwigzane z pro-
blemami atomistyki chemicznej.

Szerzej mozwingt Jarkiowski twierdzenia, ktore pnzqugmely uwage
Mendelejewa, w wydaniu rosyjskim swej kisigzki. Sg one’ bardzo inte-
resujgce z historycznego punktu widzenia i dlatego przytoczymy je
prawie w catosci.

,,Hipoteze opartem na dwoch podstawach: ma prawie zachowania
energii i1 miezniszczalnoSci materii. Lavoisier pierwszy wykazal, ze
materia nie ginie, lecz tylko przechodzi z jedinej postaci w druga.
Uzasadnit on stusznos$é twierdzenia, ze materia, nie moze znikngé bez
Sladu. Jednakze prawo to obejmuje jedynie to, co nazywamy materig
wazkg. Jezeli w toku jakiejkolwiek badz reakcji chemicznej ciezar ciata
zwiekszyl sie lub zmniejszyl, to zjawisko takie nalezy przypisa¢ tej
okoliczno$ci, ze ciato badZz pochlomelo czesé maternii z otaczajacego $ro-
dowiska bgdz tez wydzielito dio tego Srodowilska czes¢ materii, z ktorej
sie sktada.

Z drugiej strony z prawa niezniszczalnosci energii wynika, ze energia
ta mie moze =znikngé bez Sladu mie wykonawszy jakiej§ pracy, czyli
nie przemieniwszy sie w jakikolwiek inny ruch lub w energie spoczymn-
kowg. Z punktu widzenia mojej hipotezy te dwa prawa ukazujg sie
nam w nowym S$wietle i powstaje nawet miedzy mimi pewien zwigzek.

Cala energia przyrody zawarta jest w energii, ktérg posiada eter.
Wiszystko to, co nazywamy materig wazka, nie jest niczym

8 Archiwum Naukowe D. I. Mendelejewa przy Leningradzkim Uniwersyte-
cie Panstwowym im. A. ‘A. Zdanowa, teczka II, nr 662 k. 1.

9 Tamze, T — B — 22 — I — 84 k. 1.

10 Jest rzeczg zupelnie mozliwg, ze listy Jarkowskiego, jego broszura i inne
dokumenty majgce zwigzek z omawianym tu zagadnieniem zachowaly sie ToOW-
niez w archiwach W. Crookesa i innych uczonych, w szczegblno$ci N. Lockyera
i Oresta Chwolsona; mogly sie one tam znalezé, gdyz Jarkowski w swej ksigzce
powoluje  sie na ich prace.
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innym jak tenze eter w postaci zgeszczonej, w kto-
rej jego energia kinetyczna przemienita sie w uta-
jona. :

‘Gdybysmy chcieli zsumowaé¢ calg energie wszech§wiata, musieli-
by$my procz calej energii kinetycznej przejawiajgcej sie¢ w ruchu mas
w postaci ciepta, Swiatta itp. uwzgledni¢ catag materie wazka,
ktoéra, jak ja to rozumiem, stanowi zasdb energii
kinetyczmej w postaci utajonej].

Z drugiej strony, gdybysmy chcieli zsumowac¢ cala materie przy-
rody, musielibyémy procz materii wazkiej uwzgledni¢ réwniez -caly
eter, ktory cho¢ nie jest percypowany przez nasze zmysly, przejawia
sie jednak w postaci Swiatla, ciepta itp. i ktory stanowi takg samg
materie jak ta, ktorg nazvwamy wazks. Latwo wiec dostrzec tu zwigzek, -
jaki zachodzi miedzy materia a energis.

Gdybysmy mogli dokona¢ catkowitego rozkladu pewnej iloSci sub-
stanicji..., to substancja wazka w tej postaci, w jakiej zwykliSmy ja
obecnie przedstawia¢, zniktaby catkowicie, a zamiast niej
pojawilaby sie pewnia ilos¢ energii [tutaj i w dalszym
iciggu podkreslenia pochodzg od Jarkowskiego — przyp. autoréw] w po-
stialci Swiatta, ciepta lub elektrycznosci. Mozna by powiedzie¢, ze sub-
stancja znikla i przemienila sie w energie. W istocie rzeczy zniktaby
ona tylko dla naszych narzagdow zmystéw, w rzeczy-
wisto§ci za§ zamiast okreslonej liczby atoméw materii elementarnej
zespolonych w molekuly substancji otrzymaliby§my dokladnie taka
samy liczbe atoméw eteru, ktore rozdzielone miejako zniklyby dla nas.
Jednoczesnie pewna ilo§¢ energii tajonej, wyzwolonej z krepujgcych
ja wiezéow, przejawilaby sie w piostaci energii kine-
tyczne j.

I na odwrét: gdybysmy mogli skondensowaé eter do ostatecznych
granic, tak jak to sie dzieje w centrum mglawicy, staliby$my sie,
rzecz mozna, $wiadkami zniknieclia pewnej ilosci
uchwytnej dla nas energii i marodzin substanciji,
kitéora przedtem dla naszych narzgdéw zmyslow nie
istniata. Swiadczy to ewidentnie o zwiagzku, jaki zachodzi miedzy
substancja a energig.

Z tego punktu widzenia mozna rozpatrywaé¢ substancje jako skon-
denisowlang energie i na odwrét — energie jako zdysocjowana
substamncje. Jak z tego wida¢, hipoteza moja poszerza tresé¢ dwdch
wyzej przytoczonych praw’ 1.

Koncepcja Jarkowskiego zastuguje na uwage juz choéby tylko dla-
tego, ze zostala pomys$lana na 16 lat przed sformulowaniem podstawo-
wych zasad teorii wzglednoSci, w tym réwniez zasady réwmnowaznosci
masy i energii.

Byloby nieuzasadnione upatrywaé¢ w Jarkowskim swoistego pre-
kursora Einsteina. Teoria wzgledno§ci rozwijata sie bez jakiegokolwiek
zwigzku z hipoteza Jarkowskiego i rodowdd jej mie miat mic wspdlnego
z mozwazaniami, ktére naprowadzity Jarkowskiego ma mys$l o jednosci
dwoch praw zachowania. Z drugiej strony sama mys$l o jednosci sub-
stancji i energii ,wisiala w powietrzu” w latach poprzedzajgcych pow-
stanie teorii wzglednosci. Jeszcze w roku 1871, na przyklad, pisal

I O Jarkowskij: Wsiemirnoje tiagotienije.. kak sledstwie obrazo-
wanija wiesomoj matierii wnutrii niebiesnych tiet. Moskwa 1889 s. 68—=69.
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Mendelejew: ,,Dwa zjawiska dzi§ obserwowane: stalo$¢ ciezaru i nie-
rozkladalnosé pierwiastkow pozostajg do dnia dzisiejszego w Scistym,
a nawet historycznym zwigzku i jesli zostanie roziozony znany lub
powistanie nowy pierwiastek, to mie da sie zaprzeczyé¢, ze nie powstanie
lub mie zmniejszy sie ciezar” 12,

Idea jedno$ci masy (substancji) i energii postuzyla Jarkowskiemu
do uzasadnienia dwoéch innych interesujgcych hipotez: o zZrédiach sho-
necznej i w ogoéle gwiezdnej energii i o nieprzerwanym tworzeniu sie
pierwiastkow chemicznych w lonie cial niebieskich.

Jesli idzie o pierwszg hipoteze, ogramiczymy sie tu do wzmianki,
ze po rozpatrzeniu wszystkich znanych podéwczas hipotez przechodzenie
energii stonecznj (spalanie si¢ wodoru, spadanie meteorytow i konden-
sacja grawitacyjna) i wykazaniu, ze zadnej z mich mnie moZzna uznaé
za zadawalajgcg, doszedt Jarkowski do wniosku, ze jedynym zrodiem
,nieskonczonej”’ energii promieniowania sltonecznego jest przemiana
energii wazkiej, tan. piyerwiastkéw chemicznych lub materii elemen-
tarnej w te lub inme formy energii promieniowania.

Druga jego hipoteza sprowadzala sie do tego, ze eter kosmiczny,
kondensujgcy sie w lonie cial niebieskich, przemienia si¢ w materie
pilerwotng, bedacg zrddlem powstawania pierwiastkéw chemicznych.
Jarkowski mposwiecal wiele uwagi zagadnieniu, czym sg pierwiastki
chemiczne i ich atomy. Wypowiedzi Jarkowiskiego w tej kwestii tworza
konsekwentny system pogladow, ktory z kolei tu wylozymy.

Jarkowski przytacza wypowiedzi Herberta, Spencera i Amngela
Secchiego afirmujace hipoteze Williama Prouta i podkresla, ze  jezeli
za jednorodnoscig mpierwiastkéw chemicznych przemawiaja posrednie
przynajmniej dowody, to o nierozkladialnosci pierwiastkow Swiadczy
tylkio dioswiadiczenie negatywme, ktore nie moze by¢ traktowane jako
dowad ostateczny. Kazdy dzien przynosi informacje o urzeczywistnieniu
cziegos, co dotad uchodzilo za niemozliwe. Z filozoficznego punktu wi-
dzenila jest rzecza duzo bardziej prawdopodobng, ze u podstawy wszyst-
kich pierwiastkéw lezy materia elementarna. Ale ta ogélna idea filo-
zoficzna moze uzyska¢ prawa hipotezy naukowej dopiero woéwczas, gdy
potrafimy ,,..wytlumaczy¢ przekonywajgco, w jaki sposéb mogly
wiszysstkie pierwiaistki powsta¢ z tej samej materii elementarnej, w jaki
sploséb mogta byé w nie wlozona energia i wreszcie jak mogla powstaé
pewna Zzaleznio§¢ miedzy ich wlasnosciami, na ktérg pierwszy wskazal
prof. Mendelejew i ktérg poédzniej tak pieknie potwierdzito odkrycie
pierwiastkéw przez niego przepowiedzianych i rzeczywiscie posiadajg-
cych przepowiedziane whasnosci” 13.

Sugeruje wigc Jarkowski zwiolennikiom hipotezy Prouta caty program
badan.

Zdaniem jego réznice miedzy atomami miogg zaleze¢ od liczby ato-
moéw elementarmych, ktore weszty w dch skiad, od formy zgrupowania
atoméw elementarmych d ilosci energii ,,wlozonej” w ten czy ‘inny
pierwiastek w chwili jego powstawania.

Nalezy jednak wytlumaczy¢, dlaczego z materii pierwotnej pow-
stajg jedymie okreslone atomy, miedzy ciezarami ktérych zachodza

12D I Miendielejew: Pieriodiczeskaja =zakonnost’ dla chimiczeskich
elementow. W: Nowyje matierialy po istorii otkrytija pieriodiczeskogo =zakona.
Moskwa 1950 s. 66.

13J, 0. Jarkowskij: Wsiemirnoje tiagotienije.., jw. s. 55.
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,skoki”. Wpriowadza tu tez Jarkowski wazng zasade dodatkows, doty-
czgcy struktury atoméow. Uwaza, ze ta sama forma moze sig¢ powtarzaé
rdznigc sie jedynie liczbg wchodzacych w jej skiad atoméw i wymia-
rami liniowymi. Rozwijajgc te idee stwierdza Jarkowski: ,jezeli przy-
pusci¢, ze kazdy z pierwiastkow istnieje sam przez sie, niezaleznie
od drugiego, to gdzie mialoby sie szuka¢ przyczyny owych powigzan,
kitore tak dobitnie znajdujg wyraz w ukladzie okresowym prof. Mende-
lejewa i ktore tak znakomicie potwierdzilo odkrycie przewidzianych
przezen pierwiastkow (galu, germanu, skandu)? Ale jesli zwigzek taki
zachiodzi, to na czym moze on polegat? Wydaje sie, ze najlepiej ttu-
maczy¢ moze ten zwigzek jedno§¢ materii, z ktérej zbudowane sg
molekuty wszystkich pilerwiastkow. (najwidoczniej Jarkowski przez
,molekuty” rozumiat tu atomy — przyp. autoréw).. Jezeli zechcemy
zbudowaé¢ z atoméw materii elementarnej molekuly bardziej zitozone,
bedziemy mieli do dyspozycji pewnag liczbe form (tu i nastepnie
spacja Jarkowskiego) dla okreslonej liczby atoméw. Z 4 ma przyklad
atoméw mozemy utworzy¢ tylko niewiele form, z ktorych jedna tylko
(w postaci tetraedru) bedzie bardziej trwala miz wszystkie pozostate.
Nie mozemy jej zbudowaé¢ z 5, 6, 7, 8 i 9 atomdéw; moze sie oma po-
jawi¢ dopiero przy 10 atomach. Forma molekuty bedzie taka sama,
tylko jej wymiary liniowe beda inne; poniewaz jednak od formy mo-
lekuly zaleza wlasnosci fizyczme i chemiczne ciata, to oczywiscie cialo
skladajgce sie z dziesieciu molekul atomowych bedzie mialo wlasnosci
analogiczne do wlasnio$ci ciata skladajacego sie z czterech molekut
atomowych. Czyz nie wskazuje to na przyczyne okresowlo§ci? Przy-
puszczenie to tlumaczy réwmiez dlaczego ciezar pierwiast-
kow przy przejsciu od jednego pierwiastka do dru-
giego zmiemnia sie nie w sposéb ciaggly (jak w funkeji
cigglej), lecz skokami” %4,

Istota rozwazan Jarkowskiego sprowadza sie do proby Zbudowania
geometrycznego modelu atomu: okresowe powtarzanie sie w mim nie-
ktorych struktur tlumaczy okresowosé odkryta przez Mendelejewa.
Ponadto, przyjmujac, ze tylko mniektéore konfiguracje atoméw materii
elementarnej sa trwate, mogt Jarkiowski wyttumaczyé, ze ciezar atomo-
wy plerwiastkéw rosnie skiokami (brak pierwiastkéw posrednich).

Jak z tego wymika, Jarkowski jest po pierwsze autorem jednej
z pierwszych préb odtworzenia pogladowego modelu atomu, a po wtére
konstruuje on ten model w Scistej konfrontacji z prawem okresowosci:
zdaniem jego prawo okresowosci staje sie zrozumiale jedynie w tym
wypadku, jezeli zatozymy, ze w atomach powtarzajg sie okresowo ja-
kie$ elementy strukturalne. Tak wiec prawo okresowosci postuzylo nie
tylko jako wazki, a zdaniem Jarkowskiego, jak tez zresztg kilku innych
uczonych oweczesnych, nawet rozstrzygajacy dowdd stusznosci idei jed-
norodniosci pierwiastkéw chemicznych, lecz dawadlo réwniez moznosé
ustalenia ogélnych prawidiowosci budowy atomow.

Model Jarkowskiego byl oczywiscie czysto geometryczny, a nie
fizyczny. Nie wysuwat on zadnych przypuszczen dotyczacych charakteru
powtarzajagcych sie okresowo elementéw struktury atoméw. Ale byto
to raczej silng mie staba strong rozwazan, z samego bowiem prawa
okresowos$ci mie wynikaly zadne konkretne wmioski co do czeSci skla-

14 Tamze s. 57.
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dowych atoméw, a nie nadszedl jeszcze czas na konstruowanie modelu
atomu na, podstawie danych fizykalnych.

Gdy mowa o stosunku Jarkowskiego do prawa okresowosci, nalezy
podkreslic jeszcze jedng okoliczno$é. Jarkowski mnie ograniczyl sie do
zbudowiania ma podstawie tego prawa modelu atomu, lecz wybunal
réowniez uogoblniajgce twierdzenie, ze prawo okresowosci moze i powinno
stuzyé jako kryterium oceny h1paoma o naturze i budowie atoméw. Nie
sformutowal on tego postulatu w postaci ogélnego twierdzenia metodo-
logicznego, lecz zastosowal go praktycznie analizujgc wnang hipoteze
o atomach wirowych. Hipoteze te¢ sformutowal w 1867 r. William Thom-
son (lord Kelvin) 5. Pierwotnie hipoteza o atomach wirowych miata
tlumaczy¢ sprezystosé mechaniczng niescisliwych czastek ,zwartych”.
Pézniej uzyskala oma szersze znaczenie. Atomy zgodnie z hipotezg
Thomsona byly pojmowanie jakio dynamiczne, totez dopatrywano sie
w miej symtezy dynamicznej i atomistycznej teorii materii. Wedlug
Thomisona, atomy maja budowe zlozong, co w zasadzie umozliwia wiy-
thumaczenie zjawisk widmowych. Ale jednoczesnie atomy Thomsona
miaty by¢ niezniszczalne, niezmienme i mogly powsta¢ tylko jedno-
razowo wskutek jakichs zupelnie wyjgtkowych przyczyn. Analogia mie-
chanliczna zaistosowana przez Thomsona polegata ma tym, ze w $rodo-
wisku zwartym wiry gazowe lub dymme zachowujg swojg forme omija-
jac przeszkody, przemykajagc w otwory itp. Wedtug Thomsona atomy
sg wirami materii elementarnej (eteru), réznigcymi sie od siebie roz-
miarami. Teoretycznie mpozliwe bylo istnienie wiréw eteru dowolnych
rozmiaréw, a wiec i nieograniczonej liczby réznych postaci atomow.

Hipoteza Thomsona byla w latach 70-tych i 80-tych ubieglego stu-
lecia do$¢ szeroko rozpowszechniona. Ttumaczyta oma dobrze szereg
obserwowanych faktéw i mlie pozostawata w sprzecznosci z zadnym
znanym podoéwczas faktem. Jarkowski natomiast podszedl do tej hipo-
tezy z zupelnie iumego punkitu widzenia.

Wiskazat on na to, ze sprezysto$¢ atomow (dla ktérej wytlumaczenia
wysunieta zostata ,hipoteza wmwa”) mozna wytl‘um«a!czyvc z powodze-
niem ich ruchem obrotowym i Zze wobec tego nie Jest konieczne

ie sobie atoméw w postaci obu'.asca]acytcth sie wiréw. Nie
poapmzes‘ta& jednak mia tym, lecz wysungl przeciw tej hipotezie argument
bardziej istotny. Jak juz wspommieliSmy, Thomson uwazat, Zze moze
istnie¢ mieskonczona liczba atoméw — wiréw. Ale, pisze Jarkowski,
[...] liczba pierwiastkow w przyrodzie mie moze byé zadng
miarg nieskonczona. Przy przej$ciu od jednego pierwiastka do drugiego
zachodzi skiok i to skok bardzo wyrazny [..]. Miedzy pierwiastkami
zachodzg wiec skoki. Skoki te pozwolily naszemu znakomitemu uczo-
nemu D. I. Mendelejewowi zbudowaé¢ uklad okresowy. Teoria Thomsona
za$ prezypisuje przyrodzie nieskonczong liczbe pierwiastkéw [...]. Czy-
nitoby to niemozliwym istniejagcy i niejednokrotnie juz sprawdzony
i potwierdzajagcy sie znakomicie uklad okresowy pierwiastkow [...]. Mo-
wige jezykiem matematykow, teoria wirowa stwarza dla pierwiastkéw
nieprzerwang funkcje ciggly, gdy w przyrodzie cigglosé tej funkeji
przy przejSciu od jednego pierwiastka do drugiego zostaje przerwana 16,

15 W. Thomson: On Vortex Atoms. ,Pl. Magasine and Journal of Science”,
Ser. 4, Vol. 34: 1867 s. 15—94.

18 J O, Jarkowskij: Uwleczenije matiematiczeskimi tieoriami w sowrie-
‘miennoj naukie. Moskwa 1892 s, 29—30.
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W innej pracy, opublikowanej rowniez w 1893 1., Jarkowski do-
strzega jeszcze jeden staby punkt hipotezy Thomsona: zawarty w mniej
sprzeczno$¢ wewnetrzng.

Thomson uwazal, ze wszystkie wiry sktadajg sie z jednolitej materii
elementarnej. Poniewaz jednak atomy-wiry sg nierozkladalnie, wieczne,
nalezy przeto uznaé, ze zostaly one stworzone z materii elementarmej
od razu w liczbie mnieognaniczonej — takiej samiej, jaka istnieje dzisiaj,
i w takiej samej jak dzi§s postaci. ,,Ale idea jednolitoSci malterii —
pisze Jarkowski — moze nas zadowoli¢ jedynie woéwczas, jesli nam
wyttumalezy w jaki sposéb z jednolitej stworzonej materii, w drodze
czysto fizycznej bez dalszej interwencji sily twoérczej mogla
powsta¢ owa roéznorodnos¢ pierwiastkow, jakg mamy przed oczyma 17.
Tym razem wiegc podkreslit Jarkowski antyewolucyjny charakter hipo-
tezy Thomsona.

Jarkowski byl przekonany, ze pierwiastki chemiczne w zasadzie sg
rozktadalne. Poglady swe w tej kwestii wylozyl jasno w 1893 r.: ,Idea
jedno$ci materii wigze mniezniszczalno$¢ materii nie z pierwiast-
kami, lecz z owg materig elementarng, z ktérej sg
one ztozone Pierwiastki jako takie nie sg niczym wiecznym
inierozkladalnym,; wszystkie one mogg by¢ w okreslonych wa-
runkach fizycznych rozktadame ma czgsteczki materii pierwotnej,
z ktoérej powstaly, ale ilo$¢ tej materii pierwotnej, mimo rozmaitych
przemian, pozostaje zawsze stala”is,

W drugim wydaniu kisigzki CigZenie powszechne... przygotowanymm
przez Jarkowskiego do druku ma krétko przed Smiercig, a wiec na
progu XX w., lecz opublikowanym dopiero w dziesie¢ lat poézniej,
probowat Jarkowski nozwigzaé zagadnienie liczby pierwiastkéw che-
micznych.

Liczba ta mie moze byé mieskonczona, poniewaz wielkie skupienia
czgsteczek eteru bylyby nietrwale. Rozpadalyby sie one pod uderzeniami
czgsteczek eteru kosmicznego. Z drobnych zas§ zgrupowan réwniez nie
wiszystkie by sie zachowaly, lecz tylko naljtrwalsze. Na Ziemi znamy
takich trwatych zgrupowan okolo 80-ciu. Ale ,,[..] na Sloncu panujg
inne warunki; temperatura jest tam wyzsza, predko§¢ ruchu wieksza,
a zatem i uderzenie jest silniejsze sila uderzenia
rozbija tam wiele spo§rdéd tych form, ktére mozliwe
sg w maszych ziemskich warunkach, wskutek czego [..]
zachowujg sie tam formy bardziej odporne, stabsze za§ zanikaja,
rozbijajgc sie ma formy drobniejsze i zarazem bardziej odporne 9.

W swoich rozwazaniach o naturze pierwiastkéw chemicznych i ato-
moéw wykazuje Jarkowski gruntowng znajomosé nie tylko prac D. Men-
delejewa, lecz réwniez odnosnych prac J. Dumesa, A. Secchiego i wielu
innych uczonych, ktérzy przyczynili sie do rozwoju atomistyki che-
micznej w drugiej polowie XIX w.

Prace Jarkowskiego, a przede wszystkim jego Cigzenie powszech-
ne..., nie miaty dostrzegalnego wplywu na rozwédj nauk przyrodniczych
w ubieglym stuleciu. Thumaczy sie to przede wszystkim tym, ze pod-
jeta przez Jarkowskiego proba wytlumaczenia na podstawie kilku tez

17 J, O. Jarkowskij: Nowyje dokazatielstwa uwleczenija matiematiczes-
kimi tieoriami w sowriemiennoj maukie. Moskwa 1893 s. 20.

38 Tamze s. 21.

19 J O. Jarkowskij: Wsiemirnoje tiagotienije.. wyd. 2 (zob. przyp. 1)
s. 256.
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wyjéciowych ogrommego kregu zjawisk — astrofizycznych, geologicz-
nych, fizycznych i chemicznych, a nawet meteorologicznych — mnale-
zala w duzej mierze do dawno minionej epoki filozofii przyrody. Jed-
nakze, jak staraliSmy sie to przedstawi¢ w niniejszym artykule, w tych
wypadkach kiedy Jarkowski opieral sie ma wielkich uogélnieniach nau-
kowych, takich na przyklad jak prawo okresowosci, wypowiadal on nie
tylko te lub inne interesujgce idee, ale i tworzyl dostatecznie spdjne
i konsekwentne koncepcje. Do takich nalezg w szczegélnosci idee Jar-
kowskiego z dziedziny atomistyki i nauki o pierwiastkach chemicz-
nych. Wydobyte z ksigzek jego i broszur maja one, jak si¢ nam wy-
daje, istotng warto§¢ historyczng — jako cenna kartka z atomistyki
chemicznej drugiej potowy XIX w. niestusznie zapomniana przez his-
torykow miaulki.

C. B. Anvmuwyaep, B. A. Boaxos

3ABBITASA CTPAHULIA U3 MCTOPUU XVUMWUYECKOU ATOMUCTUKU
O PABOTAX H. O. APKOBCKOI'O

H. O. SApxosckuit (1844—1902), HOJSK IO MPOUCXOKACHAIO, C 1872 r. 10 KOHUA XXH3HH pa-
Goran umxeHepoM B MmuHcke, CMoneHCKe, MOCKBE B JKeJI€3HOJOPOXHBIX Macrepckux. B 80-x
u 90-X rogax IpOLLIOrO BeKa OH IOPHHAMAJI aKTHBHOE y4YaCTHE B AEATEILHOCTH MOCKOBCKOTO-
oTaeneHus Pycckoro TeXHHYECKOro oOimecrsa.

Kpyr Hay4HBIX HHTEpecoB SIPKOBCKOro OBLUT OYEHH IMHPOK: OH IyOJIMKOBaJl MCCIIEIOBAaHUA
¥ Jenaj AOKJIAaAbl IO BOOPOCAaM METEOPOJIOTHH, a’pPOJWHAMHKH, T'€OJIOTHH, aCTPOHOHHH, aTO-
mucTaKkd. OCOGEHHO BeMMK OBUI €ro BKJIAA B Pa3BUTHE XAMHUYECKOM AaTOMHCTHKH, 4€My M IIOC-
BSINEHa HACTOSAIIAas CTaTbhi.

SIpxoBcKEi ObUT yOEeXIEHHBIM CTOPOHHHKOM MIEH €IWHCTBA, IPEBPAINAEMOCTH H 3BOJIIOLHH
XHMHYECKAX 3JIeMEeHTOB. IIpH 3TOM, OH KaK M HEKOTOpHIE €r0 COBPEMEHHHWKH, CIHATAJl ONHHM H3.
TJaBHBIX JOBOLOB B HOJBb3Yy HIOCH MAaTEPHAJIbHOTO €QWHCTBA JJIEMEHTOB NEPHOOWYECKHMH 3aKOH
MeHnzneneesa. Bonpoc O IPOMCXOXKAECHHA 3JIEMEHTOB SIpKOBCKHMI paceMaTpHBal B TECHOM CBA3H
¢ npo6eMoii 3BOJIIONMHA 3BE3]I, SBUBIIMCh TEM CAMBIM ONHHM M3 IHOHEPOB B 00JacTH acTpo-
¢u3pkn. C mO3MUMA CBOEY THIOTE3BI BCEMHDHOIO TSATOTEHHsSI OH OOBICHAI M 0Opa3oBaHHE diic-
MEHTOB ¥ IIPOMCXOKIECHUE SHEPIUH 3Be3]], JOMyCKasi IPH 3TOM BO3MOXHOCTh NIPEBPAIICHHS SHEPTAA
B BEINECTBO M OOpATHO, YeM B ONPEIEICHHON Mepe MPEABOCXOAMI OJHY M3 OCHOBHBIX HIeH OHH-
mTelHa.

CrpeMsCh OOBSCHATH CYIIECTBO MEPHOIMYECKOTO 3aKOHA, SIPKOBCKHMII CHOPMYIHpOBAI BaX-
Helllllee IOJI0XKEHHEe, MOJIHOCTHIO COXPaHMBINEE CBOE 3HAYEHWE U TENeph, O TOM, YTO NEPHOIH-
4eCKOe YepeIOBaHHE XMMHUYECKHX CBOUCTB 3JIEMEHTOB MOXET OBITH OOBSCHEHO TOJBKO IEPHOIH-
YeCKAM IIOBTOPEHHEM OIpEAESICHHBIX CTPYKTYP BHYTPHM CaMHX aTOMOB.

B nenom mpencrasiieHrss SIPKOBCKOTO O NPUPOAE aTOMOB U XAMHYECKHX 3JIEMEHTOB, BhI3BAB--
mue B CBOE BPEMS OXHBJIEHHOE OOCYXXICHHE B II€YATH, HO COBEPIICHHO 3a0BITBIE MCTOPHKAMH
HayKd, SIBJIIOTCS SAPKOU CTPAaHWLEH B Pa3sBATHH XHMMHUYECKONH aTOMHCTHKHA BO BTOPOH ITOJIOBHHE:
XIX B.

S. W. Altsuler, W. A. Volkov

PAGE OUBLIEE DE L’HISTOIRE DE I’ATOMISTIQUE CHIMIQUE
I’ACTIVITE DE JAN JARKOWSKI

Jan Jarkowski (1844—1902), d’origine polonaise, 'depuis 1872 jusqu’a la fin
de sa vie a travaillé comme ingénieur aux ateliers ferroviaires & Minsk, Smo-
lensk et & Moscou. Dans la période 1880—1900, il a participé activement aux.
travaux de la filiale de la Société Technique Russe & Moscou.
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Les intéréts scientifiques de Jarkowski étaient trés vastes: il publiait des
ouvrages et faisait des rapports en fait de la météorologie, aérodynamique, géo-
logie, astronomie et de l'atomistique. Son apport est surtout important dans le
domaine de l'’atomistique chimique et c’est pourquoi le présent article est con-
sacré & ces questions.

Jarkowski a été porte-parole de lidée d'unité, de transformation et d’évo-
lution des éléments chimiques. Et, comme certains savants de cette époque-la,
il croyait que l'une des preuves principales affirmant l'idée de 1'unité matérielle
des éléments chimiques est la loi de la périodicité des éléments de Mendéléev,
Le probléme de lorigine des éléments chimiques a été traité par Jarkowski en
relation étroite avec la question de 1évolution des étoiles, C’est pourquoi on
considére que Jarkowski est l'un des pionniers dans le domaine de l’astrophy-
sique. Il expliquait I'origine de la création des éléments chimiques ainsi que
Torigine des étoiles d’aprés son hypothése de la loi de la gravitation univer-
selle. En méme temps, il croyait que la transformation de I’énergie en substance
est possible ainsi que la transformation contraire, don¢ il avait anticipé I'une
des idées principales d’Einstein.

En visant d’expliquer l'essentiel de la loi de la périodicité, Jarkowski a for-
mulé sa theése extrémement importante qui a force de loi méme aujourd’hui.
Et notamment il a constaté que la répétition périodique des propriétés chimi-
ques des éléments peut étre expliquée par la répétition de certaines structures
bien déterminées & lintérieur des atomes-mémes.

En général, les idées de Jarkowski concernant la nature des atomes et des
éléments chimiques — qui ont jadis provoqué une rigoureuse discussion dans
les journaux, mais ont été complétement oubliées par les historiens de la scien-
ce — ces idées constituent une belle page dans le développement de latomis-
tique chimique de la seconde moitié du XIXe giécle.



