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Krystyna Zapalska-Nowak
(Krakow)

POCZATKI METALOGRAFII W POLSCE

Metalografia jest to nauka zajmujagca sie mikroskopowym badaniem
metali i ich stopow, oraz opisem i oceng ich struktury. Poczatki tej
nauki, dziedziny stosunkowo mlodej, siegaja drugiej potowy XIX w.
i zwigzane sg z rozwojem ‘techniki mikroskopowej i fotografii.

Wzrost produkecji przemystowej, a glownie wzmozona produkeja
zelaza 1 stali, zwroécita zainteresowania uczonych w kierunku stosowania
metod pozwalajacych na dokladniejsze okreslenie jako$ci badanego wy-
robu. Przez wiele wiekoéw, kontrola jakoSci metalu polegala na obser-
wacjach wygladu przetomu, lub tez wygladu wygladzonej powierzchni
badanego wyrobu, wytrawionej rozcienczonym kwasem.

M. Jousse, przy opisie réznych rodzajow zelaza zwrbécit juz w 1627 r.
uwage na zabarwienie i wyglad przelomu?!, a w sto lat pdzniej R. de
Réamur w stynnej swej pracy L’art de convertir le fer forgé emn acier
et Part d’adoucir le fer fondu? opisal i naszkicowal przelomy pretow
z roznych stopoéw zelaza. Metody obserwacji przeloméw znajduja do
dzisiaj zastosowanie, jako proby warsztatowe, jednak nowe mozliwosci
stwarzalo zastosowanie mikroskopu, pozwalajacego na obserwacje struk-
tury pod duzym powiekszeniem. Po raz pierwszy mikroskop do obserwa-
cji przedmiotow metalowych zastosowal w XVII w. H. Power 2 i R. Hoo-
ke, lecz obserwacje te nie rozszerzaly wiadomosci o budowie metali,
gdyz poddano im bezpo$rednio koniec iglty i ostrze brzytwy.

W duzym stopniu do rozwoju metalografii przyczynily sie prace
S. Rinmana’ nad dzialaniem odczynnikéw na stopy zelaza. Byly to
gtownie rozcienczone kwasy, wsérod nich roztwoér kwasu azotowego. Od-
czynnik ten, stosowany obecnie najcze$ciej do badan struktury stopow
zelaza, byl wiec znany metalurgom od dawna.

. Zastosowanie mikroskopu do badan struktury metalu, ktoére zapo-
- czgtkowalo nowg galaz wiedzy — metalografie, zawdzieczamy pracom
P. P. Anosowa. Zastosowal on mikroskop do obserwacji wypolerowanej
i wytrawionej powierzchni stali i opisal te strukture w swoim sprawo-
zdaniu z badan nad bulatem (stalg damascenskyg) 8. Wzmianki P. P. Ano-
sowa w publikacji z 1841 r. o zastosowaniu mikroskopu do obserwacji
stali nie zwrocity jednak uwagi metalurgéw. Dopiero w 1863 r. technike
B —

1 M. Jouse: Fidelle ouverture de lart de serrurier. Paris 1627 s. 137.

2 R. de Réamur: L’art de convertir le fer forge en acier et Part d’aducir
le fer fondu. Paris 1722.

3 H. Power: Experimental philosophy in three books. London 1664.

4 R. Hooke: Micrographia. London 1667.

5S. Rinman: Ron on etsning po jarn och stal. ,Kogl. Vetenskaps Akademiens
Handligar”, 1774 s. 3—14. .

§ P, P. Anosow: O bulatach. ,,Gornyj Zurnal” 1841 cz. 2 s. 157.
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te wykorzystal wybltny mineralog angielski H. C. Sorby. W 1864 r.
H. C. Sorby 7 wystapil z referatem na Konferencji British .Association
of Advanced Science w Bath i przedstawil wyniki swych badan struk-
tury stopow Zzelaza.

Poczgtkowo H. C. Sorby szkicowal obserwowane struktury, jednak
w 1864 r. korzystajgc z pomocy Ch. Hoole, zastosowal technike fotogra-
fowania. Rowniez i badania H. C. Sorby’ego nie wzbudzily zaintereso-
wania metalurgow.

Dopiero prace A. Martensa8, opublikowane w 1878 r. stanowily
punkt zwrotny w rozwoju metalografii. Po publikacjach A. Martensa,
wystapit H: C. Sorby z serig odczytéw i oglosit artykul?® zawierajgcy
wyniki wlasnych obserwacji.

W tym czasie w Rosji, D. K. Czernow prowadzit proby nad warun-
kami kucia stali w celu uzyskania wysokich wlasnosci mechanicznych.
Obserwujgc barwe zarzenia stali podczas ogrzewania i chlodzenia usta-
lit, ze w pewnych, okreslonych punktach stal podlega przemianom we-
wnetrznym, ktoére sg zwigzane ze zmiang wlasnos$ci i struktury stali 0.
Punkty tych przemian przedstawione na wykresie i nazwane punktami
»a’ 1 ,)b”, stanowily poczatek prac nad stanami réwnowagi stopoéw
zelazo-wegiel. Wyniki doswiadczen D. K. Czernowa spotkaly sie z za-
interesowaniem wielu uczonych, podjeto tez liczne badania nad wply-
wem temperatury na wlasnosci stopoéw zelaza.

Rys. 1. Alfons Rzeszotarski 1847—1904

7H. C. Sorby: An microscopical photographs of warions kinds of iron and
steel. W: Report of 34th Meeting of the British Assocation of Advanced Science.
(Bath 1864) cz. 2 s. 189.

8 A. Martens: Uber die mikroskopische Untersuchung des Eisens. ,Zeit-
schrift des Vereines Deutscher Ingenieure” 1878 T. 22 s. 11.

9 H. C. Sorby: The structure of iron and steel (Abstract) ,Journal of the
Iron and Steel Institute” 1882 s. 702.

10D K. Czernow: Kriticzeskij obzor statiej gg. fawrowa i Kalakuckogo
o stali i stalnych orudiach. ,Zapiski Russkago Techniczeskogo Obszczestwa” 1868
s. 399.
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Rys. 2. Wykrystalizowane den-
dryty w jamie skurczowe]
wlewka ze stali wysokoweglo- |
wej. Rysunek wykecnany przez
D. K. Czernowa, zamieszczony
- przez A. Rzeszctarskiego w pra-
cy pt. Przeglad nowszych ulep-
szen, doSwiadczen i badan do-
kenanych w  zakresie stali
zlewne)

Wnn. 2. BbIKpHCTANAU30BaHHbIE OEH-
IPUTbl B YCaJOYHOH PAaKOBHUHE CIHMTKA
M3 CTalii C BbLICOKAM COIEpPKAHUEM
yras. Pucynok /1. K. UepHoro u3 1py-

na A. Xewortapckoro.

Phot. 2. Les dendrites cristalli-
sées dans la retassure du lingot
en acier & grande temeur en
carbone. Le dessin fait par D.
K. Czernow, inséré par. A. Rze- |
szctarski dans louvrage intitulé
La liste des innovations, des
exgérimentations et des re- |
cherches  scientifiques concer- |
nant Uacier coulé

Osiggniecia badan metaloznawczych za granicg, znalazly dos¢ szybko
oddzwiek w Polsce, jakkolwiek warunki polityczne i gospodarcze, stabo
rozwiniete hutnictwo i przemys! metalowy w powaznym stopniu ogra-
niczaly moziiwoéci oryginalnych badan. Nie mniej wysitki $wiattych
ludzi zmierzaly do poprawy tego stanu, czego dowodem byly ukazujace
sie w popularnc naukowych czasopismach publikacje, czy wzmianki,
1a6wigce o nowych teoriach budowy stopéw, omawiajace nowe metedy
badan. Poczatkowo byly to tlumaczenia prac autoréw zagranicrnych,
poiniej jednak, w poczatkach XX w. pojawily sie prace polskich inzy-
nieréw i badaczy.

Pierwszg publikacjg dotyczacg badan metalograficznych byta praca
A. Rzeszotarskiego!! drukowana na tamach wydawanego w Warszawie
»Przegladu Technicznego”.

Alfons Rzeszotarski, Polak pracujacy w Rosji jako inzynier metalurg,
urodzit sie w Opoczynskiem w 1847 r. Gimnazjum ukonczyl w Radomiu
i rozpoczal studia matematyczne w Szkole Gléwnej w Warszawie. Po
przeksztalceniu Szkoly Giloéwnej na Uniwersytet rosyjski, przeniést sie
do Instytutu Technologicznego w Petersburgu i tu w 1875 r. ukonczyt
studia, otrzymujgc dyplom inzyniera-technologa. Nastepnie odbyl! ¢n
praktyke w Zaktadach Putilowskich jako zwykly robotnik, a potem
rozpoczgl prace na stanowisku pomocnika inzyniera oddzialu w Fabryce
Obuchowskiej. Tam przepracowal A. Rzeszotarski ponad ¢éwieré wieku,
przechodzac kolejne stopnie zawodowe i awansujac w koncu na stano-
wisko gtownego metalurga. Prowadzil liczne prace naukowe, dzialal"
takze spolecznie. Zmart w 1904 r. w Petersburgu, a cialo jego prze-
wiezione zostalo do Warszawy i pochowane na Powgzkach 2.

1 A, Rzeszotarski: Przeglad mnowszych ulepszen, do$wiadczenn i badan
dokonanych w =zakresie stali zlewnej. ,Przeglad Techniczny” 1880 T. 11 s. 73,
264; T. 12 s. 11.

12 K, Gierdziejewski: Profesor inz Alfons Rzeszotarski. ,Hutnik” T. 21
nr 3 s. 64—66. Por. takze ,,Przeglad Techniczny” 1904 T. 42 s. 46.
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Dla S$ledzacego historie metalografii szczegélnie interesujgca jest
praca A. Rzeszotarskiego, ogloszona w 1880 r. w ,,Przegladzie Technicz-
nym” pt.: Przeglad mowszych ulepszen, doswiadczerr i badari dokona-
nych w zakresie stali zlewnej. Praca skladala sie z trzech rozdzialow,
z ktorych rozdziat II ,,O zlozeniu stali”, opisujgcy badania mikroskopo-
we 13, jest niezmiernie wazny dla historii metalografii. Do rozdzialu tego
autor dotgczyl tablice zawierajgce 24 mikrografie bedgce badZz repro-
dukcjami rysunkéw wykonanych przez D. K. Czernowa, badz wlasnymi
rysunkami i mikrografiami. Niektore z zamieszczonych przez A. Rze-
szotarskiego mikrografii pokazano na rys. 1—4.

Rzeszotarski byt zatozycielem i kierownikiem pierwszego w Rosji
laboratorium metalograficznego w Zakladach Obuchowskich. Jego prace
z dziedziny metalografii i mikrofotografii zostaly odznaczone na wy-
stawach w Londynie, Petersburgu i Warszawie 4. Byl takze autorem
znanej i wysoko za granicg ocenianej pracy, napisanej w jezyku rosyj-
skim pt.: Mikroskopiczeskije issledowania zelaza, stali i czuguna, ktora
zostala wydana w 1898 roku w Petersburgu.

Staly kontakt z krajem rodzinnym, liczne publikacje wydane w je-
zyku polskim 1* i przynalezno§¢ narodowa sg powodem, dla ktérego

Rys. 3. Stal. Struktura

Widménstattena po wytra-

wieniu. Powiekszenie 125-
krotne

WUnn. 3. Crame. CTpykTypa

BuameHIITaTTeHA TIOCIE€ BBI-

TpaBieHus. 125-kpaTHoe yBe-
JIMYEHUE

Phot. 3. L’acier. La struc-

ture de Widmanstatten

apres le décapage; grossiss.
125 X

3 A, Rzeszotarski: Przeglgd mowszych ulepszen, doSwiadczenr i badan
dokonanych w zakresie stali zlewnej. Rozdz. II ,,O zlozeniu stali”. ,Przeglad Tech-
niczny” 1180 T. 11 s. 264.

14 Wspomnienia po$miertne: S.p. Alfons Rzeszotarski ,Przeglad Techniczny”
1904 T. 42 s. 46 oraz ,Kraj” Petersburg 1904 s. 19 (wedlug Gierdziejew-
skiego, patrz przypis 12).

15 Por. przypis 11 oraz: Bessemerowanie i Sposéb prowadzenia tej czymmo$ci.
,»Przeglagd Techniczny 1877 T. 6. s. 193, 284 i 337; O wyrabianiu stali wedlug
sposobu Martin’a. ,Przeglad Techniczny 1876 T. 5 oraz Zamliwo$¢ zelaza i stali
w Sstanie cieptym” 1878 Tamze T. T.
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Rys. 4. Sur6wka biala po

wytrawieniu kwasem sali-

cylowym. Powiekszenie
155-krotne

Wnn. 4. benslit yyryH nocne
BBIPTABJICHUS CAJIMLUIIOBOIT KH-
cnoToit. 155-xpaTtHoe yBenau-
YeHUe
Phot. 4. La fonte blanche
apres le décapage au mo-
yen de l’acide salicylique;
grossiss. 155 X

uwazamy A. Rzeszotarskiego za pierwszego polskiego metalografa. W tym
samym czasie co prace Rzeszotarsskiego, ukazywaly sie w czasopiSmie
»Wszechswiat” prace innych autoréw, propagujgce nowe metody badan
metali i osiggniete wyniki badan dotyczace teorii stopéw. Byly to glow-
nie tlumaczenia lub streszczenia prac autoréw zagranicznych, zaczerp-
niete z czasopism technicznych niemieckich lub francuskich.

W artykule pt. Chemija wydrukowanym pod inicjalami D. E. w IV
tomie ,,Wszech$§wiata” z 1885 r. autor omoéwil Mikroskopowg budowe
lanej stali. Znane sg takze drukowane we ,,Wszech$§wiecie” w latach
1888—1890 prace A. Onufrowicza!” z ktérych réwniez mozna dowie-
dzie¢ sie o postepach badan nad budowg stali za granicg. Sg to prace
kompilacyjne, oparte gléwnie na badaniach opublikowanych w jezyku
niemieckim. Autor nie wymienilt wszystkich zrodel, z ktérych czerpal
wiadomosci, raz tylko wzmiankujac niemieckie czasopismo ,,Stahl und
Eisen”, nie podajgc jednak ani rocznika ani tomu.

W 1895 r. pod inicjalami L. Br. ukazal sie we , Wszech§wiecie’
artykul pt. Aliaze oparty na pracach H. Le Chateliera8. Autor nie
podal dokladnie z jakich prac tego uczonego korzystal. Artykut L. Br.
poswiecony byl przede wszystkim badaniom mikroskopowym i zaletom
tych badan.

¢

16 D, E.: Chemija. ,,Wszech§wiat” 1885 T. 4 s. 312 na podstawie ,,Comp. Ren.”
T. 100 s. 450. Wg spisu artykulé6w rocznika czasopisma , Wszech§wiat” pod inicja-
lami tymi pisal E. Dziewulski.

17 A, Onufrowicz: Nowe przyczynki do teory; budowy stali. ,Wszech§wiat”
1888 T. 7 s. 629 oraz Cze$ci skladowe zelaza handlowego. ,Wszech§wiat” 1890
s. 289.

18 1., Br.: Aliaze. ,Wszech§wiat” 1895 T. 14 s. 609; Wg spisu artykuldow,
tegoz rocznika czasopisma ,,Wszech$wiat” pod tymi inicjalami wystepowal
L. Bruner.



278 K. Zapalska-Nowak

Nalezatoby takze wspomnie¢ o pracy S. Baranowskiego!® O naturze
i przymiotach stali, wydrukowanej w ,,Pamietniku Towarzystwa Nauk
Scistych” wychodzacych w Paryzu. Praca ta ukazala sie w 1874 r. i byla
obszernym omoéwieniem cech i wladciwosci stali, jej sktadu chemicznego
i zastosowan.

Wiekszos¢é wspomnianych tu prac byla jednak pozbawiona dokumen-
tacji rysunkowej czy fotograficznej. Znalazlty sie one dopiero w pracy
S. W. Surzyckiego2® pt. Metalografia zelaza i stali w Swietle najnow-
szych badan, ktora ukazata sie w 1901 r. w ,,Przegladzie Technicznym”.
Uzyto tutaj po raz pierwszy w pisSmiennictwie polskim terminu ,,meta-
lografia” zaznaczajac, ze jest to ,,nowa dziedzina badan”. Méwigc o H. C.
Sorby’'m autor stwierdzil, ze uczony ten ,rzucil genialng mysl wkro-
czenia za pomoca mikroskopu do wewnetrznego zycia zelaza i stali i tym
samym dat poczatek nowej dziedzinie badan i dociekan mysli ludzkiej”.
Artykut S. W. Surzyckiego zawieral zdjecia mikroskopowe struktury
stali o réznym stopniu naweglenia. Byly to reprodukcje mikrofotografii
wykonanych przez F. Osmonda i E. Heyna. W artykule tym zamiesz-
czono takze tablice z opisem wystepujacych w stali skladnikow struk-
tury. Znamienne jest zdanie autora, ktéry uznal, ze ,mikroskop oddaje
nie tylko niecbliczone ustugi nauce, ale staje sie coraz wiecej niezbed-
nym towarzyszem i narzedziem metalurga, jako kontrola biegu fabry-
kacji i jako tlumacz zjawisk w tych wypadkach, gdzie przestaje widzieé
nieuzbrojone oko ludzkie i wszelkie inne $rodki sg niewystarczajace”.
Mikrofotografie struktury podane przez autora w publikacji sg jednym
z pierwszych zamieszczonych w polskim piSmiennictwie technicznym.
Rys. b przedstawia mikrofotcgrafie stali niskoweglowej, a rys. 6 —-
mikrofotografie stali wysokoweglowej.

Rys. 5. Powierzchnie wzro-
stu krysztalu na przetomie
gruboziarnistej stali

Wnn. 5. TlosepxHociu pocTa
KpHCTajijia Ha mepejioMe KpyIi-
HO3EpPHHUCTOH CTanu
Phot. 5. Les surfaces d’ac-
croissement du cristal en
cassure de l'acier a gros
grains -

1 S Baranowski: O naturze i przymiotach stali. ,,Pamietnik Towarzystwa
Nauk Scistych w Paryzu”. T. IV Paryz 1874 s. 1—15. Naktad Biblioteki Kornickiej.

20 S W. Surzycki: Metalografia zelaza i stali w $wietle najnowszych
badan. ,Przeglad Techniczny” 1901 T. 39 s. 198, 210, 222, 234 i 242.
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Rys. 6. Stal niskoweglowa
wedlug E. Heyna
Wnn. 6. Ctajb C HU3KUM COAEP-
xkauuem yras (no E. Xeiine)
Phot. 6. L’acier a faible
teneur en carbone d’aprés
E. Heyn

Pierwsze mikrofotografie wykonane w kraju zamiescit J. Goldberg 2!
w teksécie odczytu n.t. Budowa krystalograficzna i sklad chemiczny szyn
stalowych, wygloszonego w 1903 r. na posiedzeniu Sekecji Gorniczo-
-Hutniczej w Dgbrowie i wydrukowanego w tymze roku w ,Przeglg-
dzie Technicznym”. J. Goldberg stwierdzit m.in., ze ,rzeczywiscie, co
dla naszego oka nieuzbrojonego pozostaje niedo$cigniong tajemnicg, na
co rozbiory chemiczne tylko odrobine $wiatla rzucaja, staje sie jasne
dzieki badaniu mikroskopowemu. Rozbiér chemiczny winien i$¢ reka
w reke z badaniem mikroskopowym”.

Cenng pozycjag dotyczgca metalografii byl takze napisany przez
S. Pilarskiego 2?2 Glosariusz metalograficzny, ktéry w zasadzie mozna
nazwa¢ pierwszym podrecznikiem metalografii wydrukowanym w je-
zyku polskim. Celem jego bylo zapoznanie polskiego technika z tg nowg
nauks. Glosariusz byl drukowany w ,Przegladzie Technicznym”
w 1908 r., w kilku jego zeszytach. Byla to obszerna praca, bedgca nie
tylko przekladem slownika wydanego w 1904 r. w jezyku niemieckim,
lecz zawierala w stosunku do obcego oryginalu wiele uzupelnien i wy-
jasnien. Stownik ten podaje oproécz definicji nazw poiskich takze nazwy
w jezyku niemieckim, francuskim i angielskim. Zakonczenie stownika
stanowil skorowidz. Autor Glosariusza pozostawil w obcym brzmieniu
tylko terminy utworzone od jezyka lacinskiego lub greckiego, wszyst-

21 J Goldberg: Budowa krystalograficzna i sklad chemiczny szym stalo-
wych. ,Przeglad Techniczny” 1903, T. 41 s. 205. .

2 St, Pilarski: Glosariusz metalograficzny. ,Przeglagd Techniczny” 1908
T. 46 s. 287, 316, 354, 381, 401, 443, 485, 525, 629.
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kie inne przetlumaczy! na jezyk polski. Uwazal bowiem, ze mogg one
stanowi¢ pierwszy krok do utworzenia polskiego stownictwa.

We wstepie do Glosariusza czytamy: ,,Nie mozemy ukry¢é uczucia
zalu do losu, ktéory mie pozwolil godniejszemu, temu co juz w 1898 r.
oglosit w obcym jezyku obszerng prace z dziedziny metalografii, objgé
kierunku naszych zabiegow. S.p. Alfons Rzeszotarski byt $mialo rzec
mozna jednym z pierwszych, ktéry nalezycie ocenil doniosto§é nowego
sposobu badania i korzysci jakie ono dla hutnictwa oddaé¢ moze”. Hasla 23

Rys. 7. Stal
wysokoweglo-
wa wedlug E.
Heyna

Wnn. 7. Cranp
C BBICOKUM CO-
JEepXKaHUEM YIJist
(mo E. Xeitue)

Phot. 7. L’acier
a grande te-
neur en car-
bone d’apres
E. Heyn

23 Mozna tu wymieni¢ np. hasto Ferryt (zelazo a« Osmonda): ,Ferryt przed-
stawia czyste Zelazo, wolne od wegla, albo zawierajgce tylko jego $§lady w roz-
twerze staltym. Z innymi pierwiastkami jak Si, Mn, Ni, Co tworzy roztwory stale,
lub réwnopostaciowe krystaliczne mieszaniny. Ferryt jest gléwng czeScig sklado-
wa stali miekkiej, pod wzgledem iwardo$ci jest on najmiekszym ze wszystkich
sktadniko6w metalograficznych. Przy trawieniu ferryt wystepuje pod postacig ziarn
krystalicznych, ktoére ze wzgledu ma roéznorodny wzajemny uklad zabarwiajg sie
niejednakowo. Przy glebokim trawieniu, lub przez zastosowanie niektérych od-
czynnikéw, mp. podwojnej soli chlorku amonu i miedzi, 4%, roztworu kwasu
pikrynowego w alkoholu etylowym, w ziarnach ferrytowych wystepujg figury
wytrawien, szczegoélniej w obecnosci fosforu, glinu lub krzemu.

Kurbatow przypuszcza, ze za pomocy 4% roztworu kwasu azotowego w alko-
holu amylowym mozna odrézni¢é w gatunkach stali mnadzwyczaj miekkie cze$ci
kruche od cze$ci niekruchych. W cze$ciach kruchych linie zetkniecia ziar ferryto-
wych sa nadzwyczaj delikatne. Roztwor jodyny zabarwia ferryt przy stabym
trawieniu na zo6tto, przy trawieniu za$§ pikrynianem sodu ferryt pozostaje bez
zmiany, w kazdym razie bezbarwny”.

Hasto Metalografia: ,Metalografia w S$cistlym znaczeniu tego wyrazu, ma na
celu badanie mikroskopowe i opis budowy metali i ich stopéow. Ze wzgledu na
to, ze Scistej granicy pomiedzy metalami § metaloidami przy obecnym stanie
chemii mie da sie przeprowadzié, metalografia wnika w dziedzine, ktéra przedtem
byla dla miej niedostepna, a wiec opisuje i bada nie tylko metale i stopy meta-
liczne, ale réwniez ciala ktére nie majgc zadnych wilasno$ci metalicznych, tworza
jednak z metalami stopy, czy to pod postacia zwigzkéw chemicznych, roztworéw
statych lub zwyczajnych mieszanin mechanicznych (np. wystarczy wskazaé na
zelazo i fosfér lub siarke, na miedz i tlen)”.
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Rys. 8. Stanistaw Anczyc 1868—1927

Glosariusza bylty jasno i obszernie opracowane i zawieraty duzo wiado-
mosci $wiadczgcych o znajomosci przedmiotu przez autora. Oprocz tego
S. Pilarski zamie$cil obszerng literature dotyczacg prac z dziedziny me-
talografii a zwlaszcza jej najnowszych osiggnieé.

Powazng role w propagowaniu nowej metody badan w przemysle
krajowym spelnily artykuly sygnowane jedynie inicjalami. Nalezg do
nich artykul A. S.2¢ pt. Technika metalografii mikroskopowej oparty na
pracy H. Le Chateliera i artykul podpisany K. Ch.? pt.: Zastosowanie
praktyczne metalografii mikroskopowej w zakladach metalurgicznych.

Rys. 9. Witold Broniewski 1880—1939

24 A. S.: Technika metalografi; mikroskopowej. ,Przeglad Gorniczo-Hutniczy”
1907 nr 8 1 9.

% K. Ch.: Zastosowanie praktyczne metalografii mikroskopowej w zakladach
metalurgicznych. ,Przeglad Goérnicze-Hutniczy” 1907 nr 10.
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Oméwione dotad prace byly publikowane w oérodku warszawskim,
poniewaz tam znajdowala sie redakcja wspomnianych czasopism popu-
larno-naukowych. Rownoczesnie mozna zaobserwowaé¢ w latach 1906—
1911 dziatalnos¢ osrodka lwowskiego. Na famach wychodzgcego we Lwo-
wie ,,Czasopisma Technicznego” pod nagtéwkiem Sprawozdania z lite-
ratury techniczrnej byly drukowane streszczenia, lub tlumaczenia cie-
kawszych artykuléw z zagranicznych pism technicznych.

W sprawozdaniach tych znajdowalo sie duzo wiadomo$ci na temat
metalurgii i metalografii. Autorem ich byl S. Anczyc pdzniejszy pro-
fesor Politechniki Lwowskiej, wielce zasluzony propagator badan meta-
lograficznych. Tre§¢ tych sprawozdan byla réznorodna, a jesli chodzi
o rodzaj tworzywa dotyczyla zaréwno stopéw zelaza jak i metali nie-
zelaznych.

W Sprawozdaniach ukazaly sie m.in. artykul Hartowanie zelaza 28
i ttumaczenie odczytu prof. E. Heyna O zastosowaniu metalografii w prze-
mysle zelaznym ?’, w ktéorym podano mikrofotografie struktur oraz re-
cepty Srodkow trawigcych.

Interesujgce bylo rowniez tlumaczenie z czasopisma ,Internationale
Zeitschrift flir Metallographie” pracy E. Heyna i O. Bauera. Metalo-
grafia 2, a takze pdzniejszej pracy tychze autoréow Sktadniki zelaza 2.

Sprawozdania z literatury technicznej dotyczyly takze nowych wy-
nalazkéw jak Nowa stal marzedziowa 3, Stopy lozyskowe 3!, Metal
Monel 32. Byly tu tez drukowane wiadomosci o charakterze historycz-
nym jak np. Stal damascenska 3. Warto podkresli¢, ze zamieszczane
w Sprawozdaniach z literatury technicznej nowosci §wiadczg o szybkim
przenikaniu zagranicznych osiagnie¢ naukowych do kra]owe] literatury
technicznej.

Zastugi S. Anczyca sg ogromne, jeSli chodzi o rozwdj metalografii,
nowych metod badan i nowych tworzyw i technologii w Polsce. Wielkg
tez role i znaczenie miala dziatalno$¢ pedagogiczna S. Anczyca jako
wykladowcy i profesora Politechniki Liwowskiej oraz autora podrecz-
nikow uniwersyteckich. Pierwszym takim podrecznikiem byt Wyklad
technologii metali3t. CzeS¢ I tego podrecznika wydana w 1913 r. nosi
tytul Materiaty, a czesé II, ktora ukazala sie w 1916 r. obejmowata zarys
hutnictwa zelaza. Nalezy doda¢, ze tres¢ tego podrecznika stanowily

26 S, Anczyc: Hartowanie Zzelaza, ,Czasopismo Techniczne” Lwow 1906
R. XXIV s. 155.

27 S, Anczyc: O zastosowaniu metalografii w przemy$le Zelaznym. Tamze
s. 221,

28 S Anczyc: Metalografia. ,,Czasopismo Techniczne” Lwoéw 1907 R. XXV
s. 340.

2 S Anczyc: Skladniki Zelaza. ,Czasopismo Techniczne” Lwow 1909
R. XXVII s. 232,

3 S, Anczyc: Nowa stal mnarzedziowa. ,Czasopismo Techniczne Lwow
1911 R. XXIX s. 89.

31 S, Anczyc: Stopy lozyskowe. Tamze s. 178.

32 S, Anczyc: Metal Mo?e Tamze s. 178.

33 S, Anczyc: Stal damaSceriska. Tamze s. 269.

34 S Amczyc: Wyktad technologii metali. cze§¢é I Materiaty. Lwoéw—War-
szawa 1913 cze§é II Zarys hutnictwa 2elaza. Lwow—Warszawa 1916.
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materialy wykladow, prowadzonych przez S. Anczyca na Politechnice
Lwowskiej 3.

Wazng pozycje stanowila broszura S. Anczyca Badania metalogra-
ficzne w zastosowaniu fabrycznym 36, ktéra ukazala sie drukiem w 1917
roku. Gléwnym celem, jaki przy$wiecal autorowi, bylo wykazanie ko-
rzy$ci wyptywajacych z badan metalograficznych, zastosowanych do
praktyki przemyslowej3?. W 1923 r. ukazala sie monografia S: Anczyca
pt. Zelazo %, w ktérej omoéwione zostaly zasady proceséw hutniczych
i pbézniejszej obrobki mechanicznej i cieplnej. Nalezaloby wspomnie¢
o jeszcze jednej pozycji ksigzkowej wydanej przez tego autora pt. Tech-
niczne stopy metali ®. W ksigzce tej omoéwiono stosowane w Owczesnej
technice stopy przemystowe, a takze podano wiele wykresow réwno-
wagi metali. Dla wiekszosci stopow opisano strukture obserwowang pod
mikroskopem i podano mikrofotografie.

Z przegladu prac S. Anczyca mozna sie zorientowaé jak wielkie
byly jego zastugi na polu rozwoju literatury technicznej, w szczeg6l-
nosci za§ na polu rozwoju badan metalograficznych. Odczynniki che-
miczne do trawienia prébek metalograficznych, podane przez S. Anczyca,
stosowane do dzi§ w laboratoriach badawczych, zostaly nazwane od-
czynnikami Anczyca.

Na tym w zasadzie konczy sie w Polsce okres, ktéory mozna nazwaé
poczgtkami metalografii. Kontynuatorem tych idei, a zarazem wybitng
indywidualno§ciag w dziedzinie badan metalograficznych byt W. Bro-
niewski, tworca warszawskiej szkolty metaloznawczej. Jego praca w Za-
kladzie Metalurgii Politechniki Warszawskiej w okresie miedzywojen-
nym przyczynila sie do znacznego rozwoju badan nad stopami metali
i stala na wysokim poziomie. Prof. W. Broniewski byl autorem znanego
w $wiecie dziela Zasady metalografii 4 i podrecznika Cwiczenia i prace
z metalografii 4t. Razem ze swymi pracownikami naukowymi oglosil
drukiem ok. 100 publikacji, a wiele z nich byto drukowanych w czaso-
pismach zagranicznych 42. Prace te dotyczyly nie tylko zagadnien me-
tali i stopéw technicznych, oraz ich wilasnosci fizycznych i mechanicz-
nych, lecz takze badan ukladéw réwnowagi stopéw podwodjnych.

W. Broniewski byl bezsprzecznie pierwszym polskim metalografem
zajmujgcym sie termicznymi ukladami stopéw i badania te rozwijal.
Wiele tez prac po$wiecil aktualnym zagadnieniom przemystowym, waz-
nym w 6wczesnym stanie przemystu polskiego. Jako zalozyciel i dlugo-

35 We wstepie do tego podrecznika czytamy: ,,Ponfewaz zrozumienie proceséw
technologicznych opiera sie na badaniu ustroju metali, poslugiwalem sie bardzo
czesto mikro i makrofotografiami, wykresami stygniecia stopéw itd., wprowadza-
jgc konieczne dzi§ dla inzyniera maszynowego zasadnicze wiadomo$ci z metalo-
grafii”.

% S, Anczyc: Badania metalograficzne w zastosowaniu fabrycznym. War-
szawa 1917.

37 Wg S. Anczyca: ,,0g6l technik6w nie tylko u mas, ale i w krajach prze-
myslowych jeszcze jest malo z nimi zaznajomiony, mader rzadkie sg w powszech-
nej literaturze prace traktujgce o praktycznym znaczeniu tych badan i o ich
wykonywaniu, a dzietka, ktéreby to, co na tym polu zdzialano, zebralo w zupelnag
cato§é, dotgd nie ma”.

38 S. Anczyc: Zelazo. Warszawa 1923.

3 S Anczyc: Techniczne stopy metali. Lwéw 1928.

90 W. Broniewski: Zasady metalografii. Lwow—Warszawa 1921.

4 W, Broniewski: Cwiczenia i prace 2z metalografii. Warszawa 1929.

2 A, Krupkowski: Pamieci Profesora Dra Witolda Broniewskiego, twdércy
polskiej wiedzy metaloznawczej. ,Hutnik” 1939 nr 2 s. 1—8.
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letni Sekretarz Generalny Akademii Nauk Technicznych zorganizowal
pismo periodyczne ,,Annales de L’Academie Technique & Varsovie”,
ktore przyczynito sie do popularyzacji nauki polskiej za granicsg.

Kierujac wieloma pracami naukowymi W. Broniewski prowadzil
takze ozywiong dzialalno§¢ pedagogiczng. Ze szkolty W. Broniewskiego,
bo tak mozna okres$li¢ jego wplyw ma rozwdj metaloznawstwa w Polsce,
wyszlo wielu znanych uczonych polskich. Dziatalnoé¢ W. Broniewskiego
rozpoczyna okres pelnego rozwoju metalografii w Polsce i znajduje sie
juz poza tematem niniejszego artykulu. Zostala ona szczegélowo omo-
wiona przez A. Krupkowskiego 43.

W zakonczeniu nalezy podkreslié, ze tworcy poczgtkéw metalografii
w Polsce pomimo wielu trudno$ci i ograniczonych mozliwo$ci technicz-
nych i finansowych swojg pracg przystuzyli sie dobrze rozwojowi
polskiej mauki.

K. 3anaavcka-Hocak

HAYAIJIA METAJIJIOTPA®UU B ITOJIBIIE

Mertannorpadus — Hayka, 3aHUMAIOLIAACS H3YYEHHEM MHKDPOCKOIHYECKOTO CTPOECHUS Me-
TaJIJIOB M CIUIABOB, a TAKXXE ONMUCAHUEM M OLEHKOM! X CTPYKTYpPBI, pa3BUJIaCh BO BTOPOIi IIOJIOBHHE
XIX Beka.

Ee pa3BuTHIO 10CITOCOGCTBOBAJIO MPEXAE BCETO MOBBILICHHE IIPOMBIILJIEHHOIO MPOXU3BOIACTBA
JXKejesa M CTajM, KOTOpoe TpeGoBaio mpuMeHeHus Bce ‘6oJiee U 6oJiee TOYHBIX METOLOB KOHTPOJIS
KauecTBa rotoBoro usaenus. Omnucanseie JKycom m ae Peomropem (1627 r. u 1722 r.) BHEIIHMIL
BH/ U3JIOMOB DPa3JIMYHBLIX BHIOB JK€ji€3a CIIYXH/IH B TEYEHHE OJITOrO BPEMEHM KaK OILICHKA Ka-
yecTBa MaTepHala.

TIOBOPOTHBIM MOMEHTOM, KOTODBIN MOBIHMSI Ha Pa3BUTHE MeTayuiorpaduu, Obut paGoTHI
C. Puamana (1774 1) 0 neiCTBHM PEaKTHBOB Ha CIUIaBBI XKEJ€3a.

OrpoMHBIE 3aCnyr B pa3BHTHH Metasuiorpadum mmenu A. A. AnocoB (1797—1851), I'. LI.
Copbu (1826—1908), . K. YepHos (1839—1921), A. Maptenc (1950—1914).

Hogas Hayka ObICTpo Hamia OoT3bIB B Ilosbmie, mpuyeM muoHepckumu Obuid paboter A. XKe-
mwoTtapckoro (1880 r.), onuceiBaromue HaGJIIOAEHHS MHKPOCKONUYECKON CTPYKTYpPBI CTajIH.

Paborer A. Xemortapckoro (1849—1904) nevaranmuces B ,,Jlmernénme TexHuYHOM”, wu3Ia-
BaeMOM B Bapmasge.

Bonpmoe 3HavyeHHe uMenu Taxxke nybnmkauuu A. OHydpoBHYa, a TakXe YaCTO pe3roMme, Ie-
YaTaHHBIE TOJBKO C MHULIMAJIAMH aBTOPOB-MHOCTPAHIIEB, NOSBIIAIOIIKECS B XKypHaJe ,,Bimexcear”.

Llennyro mo3uumio B obiactu Meramorpadum mnpeacrasisiim coboit paborsr C .B. Cyxun-
xoro (1901 r.) u C. ITunspckoro (1908 r.), o6e HaneyaTaHHbIE B ,,ITIIErn€HAE TEXHUYHOM .

B navane XX Beka mposIBIISIETCS OXHUBJCHHas nearenbHOCTr C. AHumMua, paboraromero B
JIbBoBckoM mentpe. C. Anumy (1868—1927), Gnaromapsi OrpOMHOM aKTUBHOCTM M paborocmo-
COOHOCTH, JOCTAT OIPOMHBIX 3aCIyr B pa3BUTHH MeTasuiorpaduu. PaboTsl AHYMIA 3aKaHYMBAIOT,
B IPUHLMIE, NEPUOI, KOTOPBI MOXHO Ha3BaTh ,,Hauyana metamnorpagpuu B Ilosbme™. Ilpo-
JoJpKaTesieM A0OpBIX Tpaauiyii B 067aCTH MeTalIorpadMyYeCKuX MCCIIENOBAHMIM, U BMECTE C TEM
6onbIIOl HayyHOM MHIOMBHIyasbHOCTBIO Obu1 B. Bponescku (1880—1939), koTopslii cBoeit nesi-
TENbHOCTBIO Haja4y HOBBI mepuoa B 00JacTu Merayiorpadum.

8 A. Krupkowski: Osiqggniecia naukowe w zakresie metaloznawstwa
w Polsce. ,Hutnik” 1971 nr 7—8 s. 378—-382 oraz przypis 42.
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K. Zapalska-Nowak

LES DEBUTS DE LA METALLOGRAPHIE EN POLOGNE

La métallographie, science des métaux ou des alliages meétalliques, fondée sur
leur examen au microscope ainsi que décrivant et appréciant leur structure,
s’est développée a la seconde moitié du XIXe siécle. Ce développement a #été
le résultat de la production augmentée de Il'industrie du fer et de lacier qui
exigeait lapplication des méthodes plus fines du contrdle de qualité des produits
achevés. Les dessins de cassure de diverses sortes de fer décrits par M. Jousse
(1627) et R. de Réaumur (1722) servaient longtemps a apprécier la qualité du
matériau. Les travaux de S. Rinman (1774) concernant laction des réactifs sur
des alliages ferreux étaient le moment tournant dams le développement de la
métallographie. A. Anosow (1797—1851), H. C. Sorby (1826—1908), D. K. Czernow
(1839—1921), A. Martens (1850—1914) ont bien mérité de ce développement.

Cette mouvelle science a vite eu une répercussion en Pologne et les ouvrages
de A. Rzeszotarski (1847—1904), publiés dans ,Przeglad Techniczny” & Varsovie
et traitant I’examen au microscope de la structure de l'acier, étaient les premiers
dans ce domaine (1880). Il faut moter aussi les publications de grande importance
de A. Onufrowicz 1ainsi que les résumés des ouvrages €étrangers signés des initiales
des auteurs, publiés dans le périodique ,,Wszech§wiat”’, Dans le domaine de la
métallographlie étaient aussi appréciables les ouvrages de S. W. Surzycki (1901)
et de S. Pilarski (1908), publiés dans ,Przeglagd Techniczny”.

Au début du XXe siecle, dans le centre de Lvov, on a vu S. Anczyc (1868—
1927)) dont Tactivité scientifique et laborieuse meéritaient beaucoup du dévelop-
pement de la métallographie. En principe, les travaux de S. Anczyc ont arrété la
période que l’on peut appeler ,les débuts de la métallograpie en Pologne”.

IL.a nouvelle période dans le domalne de la meétallographie commence avec
W. Broniewski (1880—1939), grande individualité scientifique et en méme temps
continuateur de bonnes traditions sur le champ des recherches métallographiques.






