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APARAT DO TRANSFUZJI KRWI POMYSLU BRACI
M. A. OTREBSKICH

Dzieje krwiolecznictwa siegaja zamierzchlych czas6w naszej cywi-
lizacji. W starozytnos$ci stosowano jedynie lecznicze kapiele krwig i pi-
cie §wiezej zwierzecej krwi. Przetaczania krwi mnie wykonywano, po-
niewaz wtedy mie znano i mie rozumiano zasad krazenia krwi. Ze $red-
niowiecza pochodzg opisy przetaczania krwi przy pomocy srebrnej ka-
niuli, wkluwanej do tetnicy dawcy i zyly biorcy. Opisywanych prze-
toczen mieli dokonaé: Hieronymus Cardanus (1505—1575), Magnus Pe-
gel (1593), Andreas Libavius (1615). Wspomniane opisy mogly byé ra-
czej przedmiotem rozwazan teoretycznych, bowiem nie znano zasad
krazenia krwi, ktére opisat W. Harvey w 1616 r.1

W miare rozwoju nauki o krgzeniu krwi podejmowane byly coraz
Smielej i1 czeSciej proby przetaczania krwi zwierzecej? Pierwszenstwo
przetoczenia krwi zwierzecej czlowiekowi historycy przyznaja nadwor-
nemu lekarzowi Ludwika XIV-go — Jean Baptiste Denisowi. On wias-
nie pozostawil dokladng dokumentacje przetoczenia krwi tetniczej jag-
niecia wykrwawionemu mlodziencowi, ktérego Ileczono mnieszczesliwie
modnymi w owych czasach upustami krwi. J. B. Denis przetoczyl w
1667 r. 270 ml tetniczej krwi z bardzo dobrym efektem leczniczym. Je-
dynym powiklaniem zabiegu bylo oddanie przez biorce czarmego mo-
czu, co wspodltczesnie rozumiemy jako hemiglobinurie.

J. B. Denis — zachecony powodzeniem pierwszej transfuzji — do-
konal po tym jeszcze kilku przetoczen, niestety, mniej szczesliwych.
Czwarty chory Denisa zmarl wséréd objawdéw wtedy niezrozumialych
hemolitycznego wstrzgsu 3. Bardzo rézne i ciggle niezrozumiale wyniki
le&)znﬁcze przetaczan spowodowaly zarzucenie tej metody mna prawie
200 lat.

1 A. Kay: The evolution of scientific surgery. Inaugural lecture 4th November
1959. University of Sheffield. T. Kielanowski: Prepedeytyka medycyny. War-
szawa 1962 s. 250. S. Pawelski: Zarys historii i leczenia krwiq. ,,Wiadomos$ci Le-
karskie” 1953 z. 6 s. 284.

2 B. Seyda: Dzieje medycyny w zarysie. Warszawa 1973 s. 299.

3 Pawelski, dz. cyt. s. 285; W. Rudowski (i inni): Transfuzjologia klinicz-
na. Warszawa 1968 s. 10.
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Dopiero w 1818 r. angielski poloznik i fizjolog — J. Blundell —
odwazy! sie przetoczyé¢ ludzkg krew dziesieciu wykrwawionym poloz-
nicom. Pie¢ kobiet udalo sie J. Blundellowi uratowaé. Jego odwazna
decyzja byta poprzedzona licznymi doSwiadczeniami na zwierzetach. W
tym celu skonstruowal on wiele przyrzadéw do przetaczan krwi. Z opi-
sO6w znamy trzy modele konstrukeji:

1. zwykla strzykawka do pobierania krwi i kaniula do bezposredniego
przetaczania krwi z tetnicy do zyly.

2. zmodyfikowana strzykawka z systemem tréjzastawkowym ,,Imipel-
lor”, zamocowana do krzesta, na ktérym siedzial dawca.

3. aparat ,,Gravitator’, przy pomocy ktérego przetaczanie krwi odby-
walo sie na zasadzie cigzenia krwi 4.

Lecznicze wyniki Blundella zachecilty wielu lekarzy do przetaczan  -krwi,
ktore jednak wykonywano w sposéb prymitywny i bez zrozumienia
wielu probleméw hematologicznych. Nie umiano skutecznie zapobiegaé
przyspieszonej krzepliwosci krwi, mie znano wlasnosci antygenowych
krwi. Poprawy wynikow leczenia krwig oczekiwano od usprawnienia
technicznego zabiegu. Mysl konstrukcyjna szla w kierunku znalezienia
urzagdzen przyspieszajgcych samo przetaczanie krwi, co miato zapobie-
ga¢ klopotliwemu krzepnieciu krwi w czasie zabiegu.

. W wyscigu ,,0 lepsze” nie zabraklo polskich lekarzy. Najprawdopo-
dobniej pierwszym polskim lekarzem, ktéry przeprowadzil udane krwio-
lecznictwo na ludziach by! Ludwik Bierkowski (1801—1860), profesor
chirurgii UJ w latach 1831—1860. Zaprojektowany przez Bierkowskie-
go aparat do przetoczen opisuje jego mczen Sciborowski: ,,..cylinder
szklany, krotki. Lejek jest przykrecony z uchem, za pomocg ktérego
caly przyrzad moze by¢é w goére podniesionym, od lejka idg 3 rurki,
konczace sie wewnatrz cylindra, przez ktére wchodzi woda ciepta; ta
ochlodlszy moze odchodzi¢ przez rurke pod spodem bedaca, ktorej 2
konce wchodzg w cylinder. Na koncach sg.pecherze, a przez sSrodek
przechodzi rurka na krew, do konca ktérej mozna kanki przykrecaé¢ wg
upodeobania. Woda wlewana do cylindra winna mie¢ +29° R (okolo
36,6°C)”. Dosé zawily opis Sciborowskiego przypomina aparat Blun-
della ,,Gravitator” 5. L. Bierkowski oglosil w latach 1827—1829 trzy
prace na temat przetaczania krwi. W jednej z tych prac jest bardzo
interesujgcy opis przetoczenia krwi, ktory wydaje sie byé¢ jedynym
wiarygodnym dokumentem tego zabiegu z owych czaséw. L. Bierkow-
ski w Berlinie przetoczyl krew wykrwawionemu studentowi po poje-
dynku. Dawcg, wcale nie bohaterskim, byt przeciwnik owego studenta.
»l...] za pomocg sze§é¢ cali dlugiej 1/8 cala grubej, na ksztalt ,,S” zakrzy-
wionej rurki szklanej, ktérg w momencie do tej operacji ugigé kaza-
tem, wykonaliSmy transfuzje w trzech odstepach, 22 godziny po zra-
nieniu chorego, tym sposobem, zeSmy przepuszczali krew z arterii
szprychowej lewej reki krew dajgcego do zyly v. cephalica prawej re-
ki chorego. Po rozpoczeciu transfuzji w 4,5 minuty zaczelo sie krew
dajgcemu ¢émié w oczach, obawiajac sie wiec, aby nam nie omdlal zro-
biliSmy pauze, a gdy po 5 minutach odpoczynku bylo mu zupelnie do-
brze, zaczeliSmy przetaczanie dalej kontynuowaé. W 3 minutach zaczat

* Pawelski, dz. cyt. s. 286.

5 St. Berezowski: Ludwik Bierkowski — twdreca aparatéw i narzedzi chi-
rurgicznych. ,Polski Przeglad Chirurgiczny” 1964. T. 36 z. 4 s. 517. R. Fidelski:
Zarys leczenia przetaczaniem krwi. Warszawa 1950 s. 15.
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sie krew dajacy uskarza¢ na mdlosci, lecz gdy te przez srodki orzezwia-
jagce wstrzymanymi byé nie mogly, zrobiliSmy powtérnie przerwe w
operacji. Gdy krew dajacy przyszed! do siebie i 15 minut odpoczat, za-
czeliSmy znowu przetaczaé, a sadzac, ze ten akt moze by¢ ostatnim,
przediuzyliSmy go ma 5 minut, po czym krew dajagcy zupelnie
omdlat. W miare jak krwi przybywalo choremu, coraz wiecej przy-
chodzil do siebie, nabieral zwolna sil, nadzwyczajna blado$¢ ciata zgine-
la, mgly polysk z oczu zniknal, zyly podskérne dotad niewidzialne na-
pelnily sie krwig, oddech stat sie czystszym, twardszym i pelniejszym,
a przy koncu operacji, chory jakby ze snu obudzony zaczal silniejszym
jak dawniej glosem przemawiaé¢. W pare minut po operacji powstaly
u chorego lekkie konwulsyjne poruszema a po nich krztuszenie sie
i malte womity, lecz to wszystko nie trwalo wiecej jak 13 sekund. Lubo
chory po odebraniu krwi (ktorej iloSci nie mozna bvlo zZ pewnoscig
oceni¢) byl jeszcze bardzo stabym, jednakowoz poréwnujgc jaki byt
przed operacjg, mozna go bylo mie¢ za uratowanego. Stan jego od dnia
do dnia stale sie poprawial, a w szesciu tygodniach odzyskal dawne
sity i zupelne zdrowie’ 6.

Przy pomocy aparatu Bierkowskiego przetaczano krew tzw. metoda
kroplowg pod ci$nieniem tetniczej krwi i wysokiego ulozenia aparatu.
Bierkowski proponuje 26 VI 1847 r. w piSdmie skierowanym do Komi-
sarza Rzagdowego zakup nowych narzedzi dla krakowskiej Kliniki, w$rod
nich aparatu do przetaczania krwi, nazwanego , haematopompem”. Nie
wiemy, czy wzmiankowany zakup zostal dokonany ?. Warszawski chi-
rurg — Polikarp Girsztowt — omawia w ,Tygodniku Lekarskim”
(1864) narzedzia do przelewania krwi. Bellina-Swigtkowski dokonal w
latach 1867—1869 155 transfuzji przy pomocy aparatu wlasnej kon-
strukeji. Transfuzjologig zajmuje sie réwniez wielu innych polskich le-
karzy: Rogowicz (1868 r.), Korzeniowski (1871 r.), Zuchowski-Sowinski
(1873 r.), Jakowicki (1874 r.), Ortowski (1876 r.), L. Rydygier (1878 r.)
i Jan Mikulicz, ktory 20III 1884 r. wyglasza na posiedzeniu Krakow-
skiego Towarzystwa -Lekarskiego referat pt.: Rzecz o transfuzji® Na
podstawie doswiadczen i obserwacii autora transfuzje krwi nalezy uznac
za operacje nalezgcg do historii, ktora jedynie bedzie miata jakies zna-
czenie dla fiziologa i patologa. Schwarz i Bischoff, zdaniem Mikulicza,
dokonali w 1884 r. rewolucji w chirurgii, wprowadzajgc dozylne wle-
wanie soli kuchennej. Mikulicz uwaza, ze przeprowadzenie zywych,
zdolnych do funkcji, cialek krwi jest prawdopodobnie ,niemozebne” 9.
17 lat pézniej okazalo sie to nieprawda, bowiem nastgpil przelom w
krwiolecznictwie dzieki odkryciu przez Landsteinera w 1901 r. grup
krwi. 10 lat pdézniei Dungern i Hirszfeld oznakowali krew synonimami
A, B, AB, O, ktore zostaly zatwierdzone przez Komisje Ligi Narodow
dopiero w 1937 r.1° Dalszym waznym etapem popularyzacji krwiolecz-

6 Berezowski, dz. cyt. s. 517.

7 Berezowski, dz. cyt. s. 519; E. Grzelak: Poczatki przetaczania krwi
w Polsce XIX w. W: Pamietnik Sesji Instytutu Hematologii VIII-go zjazdu — War-
szawa 1966 s. 38; J. Panasiewicz: Niektérzy prekursorzy zabiegu przetaczania
krwi w Polsce. W: Streszczenia XVIII-go Kongresu Miedzynarodowego Towarzy-
stwa Historykow Medycyny. Warszawa 1962.

8 Krakowski Przeglad Lekarski” 1884 r. z. 12 (z 20.III) s. 157.

$ Mikulicz, dz. cyt. s. 157 patrz takze: C. H. . Best i N. B. Taylor:
The physiological basis of medical practise. Baltimore 1966 (Fizjologiczne podstawy

postepowania lekarskiego — tltum. polskie 1971 r.).
10 Best, Taylor, dz. cyt. s. 602; Pawelski, dz. cyt. s. 14.
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nictwa bylo wprowadzenie w 1914 r. do transfuzji krwi cytrynianu so-
du, ktory okazal sie najlepszym sSrodkiem zapobiegajgcym krzepnieniu
krwil, W miedzywojennej Polsce pomimo sporej grupy propagatorow
(L. Hirszfeld, . Gnoinski, . Sokolowski, . Rutkowski, . Szarecki,
. Ostrowski, . Rzepecki, . Aleksandrowicz i inni) krwiolecznictwo
bylo raczej mato popularne. Banki krwi mie istnialy 12, Najczesciej prze-
taczano krew tak zwang metodg bezposrednig, ktéra wymagala odpo-
wiednich urzadzen. Najprostszym aparatem byla zwykla . strzykawka
rekordowska, ktora jednak sprawiala wiele technicznych i organiza-
cyjnych klopotéw. Dos¢ czesto uzywano ‘do przetoczen flaszki Potaine’a,
w ktorej zwiekszone ciSnienie powietrza wypieralo zawarta w niej
krew w zgdanym kierunku. Byly w uzyciu flaszki Bobrowa, Aleksan-
drowicza. Prébowano zapobiega¢ krzepnieciu krwi stosujgc drogie na-
czynia ,atrombitowe” 13, Duzym usprawnieniem technicznym przeta-
czania krwi byl aparat Tzancka-Brajcewa i Jube’go. Pierwszy skladal
sie ze statywu, glowicy i strzykawki 10 ml. Na glowicy w cylindrze ze-
wnetrznym byly 3 nasadki do podigczania odpowiednich przewodow
gumowych. Strzykawka w plaszczyznie poziomej mogla poruszaé sie
w 3-ch pozycjach. Srodkowe polozenie strzykawki uruchomialo uktad
przemywajgcy 4% roztwoér cytrynianiu sodu, co bylo najcenniejszg za-
letg opisywanego aparatu. Aparat Jube’go skladal sie z 5 ml strzykaw-
ki zakonczonej dwoma bocznymi otworami z odpowiednimi nasadkami,
na ktore nakladalo sie przewody gumowe dawcy i biorcy. Obrét tloka
strzykawki o 180° decydowal o kierunku tloczenia krwi. Ujemng stro-
ng tego urzadzenia bylo wzglednie czeste krzepnienie krwi i trudnosci
plukania roztworem cytrynianiu sodu 4. W Polsce poza wspomniany-
mi aparatami byly popularne urzadzenia pomysiu Rutkowskiego i So-
kolowskiego 15, Pierwszy posiadatl 2 wyloty z odpowiednimi kulkowymi
wentylami zapewniajgcymi jeden kierunek przeptywu krwi. Aparat So-
kotowskiego posiadal dwa wyloty i dwukierunkowy, recznie przekreca-
ny kran. Zaletg tego aparatu bylo to, ze w pracy nie potrzeba bylo
przekreca¢ tloka i ze pasowaly do mniego wszystkie strzykawki. W
1938 r. klinika chirurgiczna Lwowskiego Uniwersytetu otrzymata od
firmy J. Trepczynskiego (Lwow, ul. Dominikanska 1/9) francuski apa-
rat (L. Henryjego i dr Jouveleta), ktéry poprzez konstrukcje opartg na
zupelnie nowej zasadzie (krew przeptywala stale, nie gromadzila sie w
zadnym zbiorniku i jedyna czesScig aparatu, ktorg nalezalo wyjalawia¢
byla rurka gumowa lgczaca zyle dawcy i biorcy) byt cho¢ drogim, prze-
ciez na wskro§ nowoczesnym urzadzeniem. Aparat pozwalal na state
przetaczanie krwi. Obroty korbki — rejestrowane licznikiem — wska-
zywaly na aktualng dlo§¢ przetoczonej krwi. Autorzy francuscy i bra-
zylijscy polecali przed uzyciem aparatu przemywanie rurki gumowej
jalowym olejem parafinowym, co zostalo usprawnione przez Wita Rze-
peckiego przez zastosowanie jalowego rozczynu cytrynianiu sodu 6. Z
uwagi na swe zalety aparat HJ zostal zatwierdzony we Francji przez

1 Seyda, dz. cyt. s. 301.

2 Seyda, dz. cyt. s. 301; Grzelak, dz. cyt .s. 40; Pawelski, dz. cyt.
s. 15 Rudowski, dz. cyt. s. 15.

13 W. Rzepecki: Kilka uwag o technice przetaczania krwi. Warszawa 1938
s. 4.

14T Butkiewicz: Chirurgia przypadkéw nagtych. Warszawa 1939 s. 253.

15 J Rutkowski: Chirurgia. T. 3. Warszawa 1952 s. 501.

1 Rzepecki, dz. cyt. s. 8.
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Ministerstwo Wojny, Marynarki, Kolonii i Opieki Spotl.1? Nie wiemy,
"kiedy aparat HJ uzyskal patent. PiSmiennictwo tyczace tego aparatu
“siega roku 1936 18,

Tymczasem w Polsce lekarz internista z Piotrkowa Trybunalskiego
zaproponowal i zabezpieczyl oryginalng my$l konstrukcyjng aparatu
do przetaczania krwi patentem Nr 24376 w dniu 16 11936 r. Byl nim
dr Marian Otrebski, ktéry wespdt z bratem Antonim Otrebskim wyko-
nat sposobem chalupniczym prototyp ,przyrzadu do transfuzji krwi”.
W dniu 13111939 r. uzyskal on po trzyletnim trwaniu patentu potwier-
dzenie jego dalszej waznosSci na okres 3-ch lat. Wspomniany aparat
braci M. A. Otrebskich mial bardzo zblizone parametry techniczne do
aparatu HJ. Skladal sie z trzech podstawowych elementéw: 1. przewo-
du gumowego, 2. podstawy metalowej z pudelkiem i 3. urzgdzenia na-
pedowo-rolujgcego. Jedynym elementem, wymagajagcym wyjalowienia,
byt — podobnie jak w aparacie HJ — gumowy przewdd. Krew byla
zasysana i tloczona gumowym przewodem, w ktérym wytwarzalo sie
naprzemiennie ujemne i dodatnie cisnienie, powodujgce wymuszony
jednokierunkowy ruch przetaczanej krwi od dawcy do biorcy. Przeplyw
krwi odbywal sie na skutek obrotowego ruchu korbki, ktéra poruszala
system rolek uciskajgcych przewdd gumowy. Obrét korbki o 360° re-
jestrowany byl jak w aparacie HJ licznikiem i powodowal przeplyw
1 ml krwi. Zaletg tego rozwigzania bylo:

1. bezposredni przeplyw Lkrwi systemem ,naczyn potaczonych” od
dawcy do biorcy;

2. na drodze obiegu krwi nie bylo cze$ci mechanicznych,- ktére mogg
uszkadza¢ morfotyczne elementy krwi, co prowadzi do skrzepu;

3. zastosowany przewo6d gumowy byl latwo wymienny, tani i prosty

w wyijatawianiu;

4. w calym urzadzeniu nie bylo szklanych elementéw latwo zuzywa-
jacych sie, tlukgcych i pyrogennych,;

5. prosta jednoosobowa obstuga aparatu i jednostajny szybki przeptyw
krwi od dawcy do biorcy.

Aparat braci Otrebskich, chociaz nie znany szerszemu ogélowi leka-

rzy w przedwrzesniowej Polsce, byl jednak — jako jeden z czterna-
stu polskich wynalazkéw, przejawu oryginalnej i ciekawej mysli tech-
nicznej — eksponowany na $wiatowej wystawie wynalazkow w czerw-

cu 1939 r. w Nowym Yorku. W dowdd uznania wynalazcy zostali za-
proszeni przez organizatoréow wystawy do Nowego Yorku. Wobec na-
‘rastajgcej aury wojennej nie skorzystali z zaproszenia. Aparat braci
Otrebskich nie przypominal zupelie wygladem aparatu Henri Jouve-
leta. Techniczna zasada dzialania byla jednak taka sama. W $wietle
dostegpnych dokumentoéw wydaje sie, ze francuscy i polscy wynalazcy
dzialali niiezaleznie. Aparat HJ doczekal sie kilku doniesien w facho-
wym piSmiennictwie. Aparat braci Otrebskich lezal w sejfie Urzedu
Patentowego w Warszawie od 1611936 r. Byl nieznany w polskich
osrodkach naukowych i nie opisany w zadnych publikacjach nauko-
wych. 29 X 1943 r. dzialajacy w czasie okupacji w Warszawie Urzad
Patentowy przypomnial sobie o dr M. Otrebskim i wyslal na jego adres
piotrkowski (Piotrkéw Trybunalski dziwacznie zniemczono ,Petrikau’”)
pismo monitujagce wynalazcéw o oplaty z tytulu tzw. rocznych oplat

17 Tamze s. 12,
18 Tamze s. 12
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Aparat do transfuzji krwi 739

patentowych. Dr M, Otrebski dokonal wymaganych oplat, chronigc tym
samym prawo patentowe.

Wszystkie powyzsze dane pochodzg z rodzinnego archiwum dra Woj-
clecha Otrebskiego — syna wynalazcy. Aparat dra M. Otrebskiego po-
przez swe nowatorskie rozwigzania wydawal sie byé¢ ostatnim stowem
techniki w zakresie tego typu urzadzen. Byl na pewno tanszym od
aparatu HJ. W latach powojennych mastgpila era bankéw krwi i po-
Srednich przetoczen, co doprowadzilo do zmierzchu wszelakich apara-
to6w do bezposredniej transfuzji. Przeszly one do muzealnych zabyt-
kow; wydaje sie, ze oryginalne rozwigzanie braci Otrebskich znajdzie
wsrdéd nich poczesne miejsce i uznanie.

.

3. Iuompoecku, B. Ompembecru

ATITIAPAT JJ1 NEPEJIMBAHN S KPOBU ITPOEKTA BPATBEB M. I A. OTPEMBCKUX,
SKCIIOHUPOBAHHBII HA MUPOBOI BLICTABKE B HBIO-MIOPKE B MIOHE 1939 T'.

TeMoTepanus BOCXOAMT K He3aNaMATHBIM BPeMEHAM Haileil umBrmim3aunn. Ee pa3suTue noyTH
napaie/IbHO Pa3sBATHIO MEOWLIMHEI. B nepeMBaHUM KPOBH 3HAYMTENBLHYIO POJIb CHITPAJIA pa3iny-
HbIE anmapaThl 11 nepemuBanus. Cpelu MHOTHX H300peTaTeneil HaXO4ATCs Takxe NoJsaku. 16-oro
aaBaps ‘1936 r. a-p M. OtpemGcku BMecTe ¢ 6paTtoM, A. OTpeMOCKHM 3aNaTEHTOBAM OPUTHHAJIb-
HbII IPOEKT armapaTa AJIs IMepeIMBaHMs KPOBH. AnmapaT ObLI BEICTABJIEH HA BCEMHUDHOM TEXHH-
ueckol BhICTaBKe B mIoHe 1939 r. B Hero-Mopke.

E. Piotrowski, W. Otrebski

L’APPAREIL A LA TRANSFUSION DU SANG, INVENTE
PAR LES FRERES M. ET A. OTREBSKI

La science du sang date des époques bien éloignées de noire civilisation. Son
développement est presque paralléle par rapport au développement de la méde-
cine. Les constructions de divers appareils a la transfusion du sang ont joué le réle
fort important dans la transfusion directe du sang. Parmi de nombreux inventeurs
de ces appareils se trouvent aussi des Polonais. Et notamment, le 16 janvier 1933,
le docteur M. Otrebski avec son frére A. Otrebski ont breveté le modéle original
de l'appareil a la transfusion du sang. Cette invention a été exposée & l'exposition
mondiale de la technique en juin 1936 & New York.



