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Jerzy Hotubiec
(Warszawa)

PRACE LEONARDA DA VINCI I GIROLAMA CARDANO
NAD ROZWOJEM KONSTRUKCJI LAMPY

W pracach dotyczacych historii rozwoju lamp, badz historii oswietle-
nia, czesto spotyka sie wzmianki o ulepszeniach zaproponowanych przez
Leonarda da Vinci i Girolama Cardano. Najczesciej informacje te sa
jednak niepelne, a zdarzajg sie réwniez niescisle. Zagadnienie jest o tyle
istotne, ze przez kilkanascie wiekow (tj. od ostatnich wiekéw p.n.e. do
wiekéw XIV—XV) w rozwoju konstrukcji lamp olejnych nie obserwuje
sie zadnych zmian. Lampy zmienialy w tym czasie swoje ksztalty, lecz
zasada ich dzialania pozostawala bez zmian. Dopiero epoka Odrodzenia
przyniosla w tej dziedzinie postep, zaznaczajacy sie gléwnie w pracach
Leox:arda i Cardano, zaré6wno w postaci rysunkéw-projektéw jak opi-
- séw 1,

STUDIA LEONARDA DA VINCI

Wsréod niezliczonej iloSci projektow, szkicow, uwag i opisow tego ge-

nialnego Wlocha znajdujg sie rowniez, zamieszczone w réznych zbiorach
jego dziel, studia dotyczace lamp i ulepszenia ich dziatania.
. Najbardziej godny uwagi jest projekt lampy zamieszczony w stynnym
Kodeksie Atlantyckim 2. Oprocz rysunku Leonardo podaje tu réwniez
opis, z ktérego mozna wnioskowa¢ jak wyobrazal sobie dzialanie tej
lampy. . ,

Jak wynika z zalgczonej ilustracji, projekt przedstawia renesansowsg
podstawe, na ktorej umieszczony jest kulisty klosz z cylindryczng rurg

1 Wersja polska tekstow Leonarda oparta jest na wloskim rozwigzaniu orygi-
naléw dokonanym przez znanego leonardyste dr inz. Nando de Toni, ktbterpq
chcialbym w tym miejscu podziekowaé za okazang mi pomoc. Chcialbym réwniez.
podziekowaé za pomoc prof. Carlo Pedretti i prof. Bronistawowi Bilinskiemu.

2 Codice Atlantico 80 recto a, por. np. II Codice Atlantico di Leonardo da.
Vinci. Giunti Barbera, Firenze 1973 vol. terzo s. 217.
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‘wewnatrz. Na samym rysunku lampy Leonardo umiescit na kazdej z po-
¥owek kuli napis ,,woda”, a obok rysunku dal nastgpujace objasnienie:
»Ta kula zrobiona z cienkiego szkta i napelniona wodg da duzo $wiatla.

' Zeby zrobi¢ takg kule (obok tekstu rysunek malej kuli — przyp. aut.).

Kaz najpierw wykonaé kule tak aby byla najdokladniej okragla a[nastep-

Ryc. 1. Najbardziej znany projekt Leonarda: lampa z kulistym kloszem wypel-
nionym woda oraz cylindryczng rurka wewnatrz klosza, calosé szklana. Rysunek
pochodzi przypuszczalnie z lat 1487—1488.

Pnc 1. HaiiGonee m3BecTHBIN NpoekT JIEOHAPAO: JIaMIa CO CTEK/ISHHBIM IIaPOBHIHBIM aﬁaxypou

mno:mmm BOJIOH H C nwmmlpmecxoi TpyOKko# BHyTpE abaxypa. PHCyHOK nponcxdm, no
* - Bce#t BeposTHOCTH, OT 1487—1488 T

Phot 1. Le projet de Leonardo le plus connu: la lampe avec un globe sphérique

3 rempli d’eau avec un tube cylindrique dedans; le tout fait en verre,
Le dessin fait probablement en 1487 ou 1488 RGO

me] zrob [w me]] u gory dokladny okragly otwor. Majace drut olowmny
zaznacz nim u dotu [kuli] $rodek i tam zréb podobny otwér. Potem kaz
zrobi¢ diugg cylindryczng rure i od]qwszy spod wioz jg w érodek oma-
wianej kuli (na osi dwéch otworéw) i polgcz razem kitem”. -
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Konstrukcje lamp Leonarda da ‘{inci i Girolama Cardano 139

Na rysunku widoczna jest mala lampka umieszczona w dolnej czesci
cylindrycznej rury, wewnatrz klosza. Takie umieszczenie lampki powo-
dowaloby rzeczywiscie, po przejsciu Swiatta przez soczewke, jaka tworzy
cze$é kuli wypelniona woda, wzmocnienie §wiecenia lampy (,,duzo $wia-
tla”, uzywajac okreslenia Leonarda). Podstawa lampy stuzy w tym przy-
padku jedynie do umieszczenia Zrédla Swiatla na pewnej wysokosci.

Ryc. 2. Mniej znany projekt Leonarda: latarnia ze szklang p6tkulg (ok. 1480 r.)
Prc. 2. Menee m3BecTbIl mpoekT JIeoRapmo: GoHAps o CTekIsHHBIM nosymapaeM (ok. 1480 r.(

Phot. 2. Un projet moins connu de Leonardo, la lanterne avec une hémisphére
en verre. (1480 environ)

W Kodeksie Atlantyckim znajduje sie ponadto szkic latarni3, ktory
Leonardo zaopatruje w krotki komentarz: ,W jaki spos6b robi sie¢ latar-
nie piekng i duza” Jest to, j jak widaé, prostokgtna skrzynka, przeznaczo-
na do zawieszenia na Scianie (w1doczny hak), z wycietym w przedniej
$cianie otworem nakrytym poétkulg przezroczysta, -a wiec szklang. Za-
znaczona jest takze, wkladana przez otwierane drzwiczki, lampka olejna.

W rekoplsach Leonarda, znajdujacych sie w Instytucie Francuskim
w Paryzu, zam1eszczony Jest rysunek lampy oleJneJ z automatycznym

3 Codice Atlantwo 9 verso b,op cit.- ‘ ' £ ek



'Ryc. 3. Lampa olejna z automatycznym podsuwaniém knota wedlug projektu

Leonarda (widoczna w lewej dolnej czeéci piramida i jej opis nie odnosza sie do
lampy), ok. 1511 r. ; y

Prc. 3. Macnanas namMna ¢ aBTOMATHYECKEM peryMpoBaEmeM ¢urmnsmo mnpoexty Jleomapao
(BEEMast B JIEBOM HEDKHEH YaCTH DHCYHKAa IHDAMHZA H €€ ONHCaHHWe He KACAIOTCA JIAMIIEI), OK.
1511 r.

Phot. 3. La lampe a I’huile avec la meéche qu’on remonte automatiquement, selon:
le projet de Leonardo (la pyramide présentée dans la partie gauche, en bas du
dessin, et sa description ne se rapportent pas a la lampe), 1511 environ
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podsuwaniem knota 4. Leonardo opatrzyl ten rysunek nastepujacym opi-
sem: ,Lampa w ktoérej ile sie opusci olej tyle sie podniesie knot. Dzieje -
sie tak, poniewaz kolo, ktére podnosi [mechanizm], trzyma si¢ na [po-
wierzchni] oleju. Ile ubedzie tego oleju, o tyle koto opusci sie, a opuszcza-
jac sie okreca dokola siebie [knot] za pomoca tegoz drutu, ktéry owija
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Ryc. 4. Latarnia niewrazliwa na wiatr wedlug rysunku Leonarda, pochodzacego
przypuszczalnie z lat 1498—1499.

Puc. 4. Xopomo nepenocsumii Berep ¢onapb. Pucynokx JleoHapno, mo Bceli BEpOSATHOCTH, OT
1498—1499 rr.

Phot. 4. La lanterne indifférente au vent, selon le dessin de Leonardo, fait pro-
bablement entre 1498—1499

naokoto swojej osi obrotu i zeby kota pchajg drazek zebaty, ktéry utrzy-
muje knot. Takze uczyni to samo jesli o$ kota nie opusci sie ale opusci
sie tylko ptywak [lekkos¢] b, ktéory utrzymuje sie na wierzchu oleju
i opuszcza si¢ wraz z powierzchnig tego oleju, powodujac obrot kota, kto-
re swoimi zebami popycha do géry wolnym ruchem drazek zebaty, o kto-
rym byla mowa”.

Pierwsza czes$¢ tekstu odnosi sie do rysunku gérnego, druga do $rod-
kowego, do dolnych rysunkow nie ma opisu.

4 Les manuscrits de Leonard de Vinci M. Charles Ravaisson-Mollieri.
Paris; Maison Quantin 1890. Manuscrit G de la Bibliotheque de l'Institut, folio
41 (recto).
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Z opisu tego wynika, ze mechanizm zaprojektowany przez Leonarda
zapewnia automatyczne 'podsuwanie knota w przypadku obnizania. sie
poziomu oleju w lampie (na skutek spalania) oraz w przypadku wieksze~
go niz w stanie poczatkowym zanurzenia sie plywaka (na skutek zmiany
»lekkosei” oleju, np. przez dodanie oleju o innej gestosci).

Rekoplsy Leonarda znajdujgce sie w Bibliotece KrolewskleJ w Wind-
sorze zawierajg m. in. rysunek latarni®. Leonardo nie podaje tu zadnego
opisu, a jedynie motto: , Takie jest zlo, ktére mi nie szkodzi, jakie dobro,

£t

Ryc. 5. Malo znany projekt lampy olejnej z ekranem i mozliwo$cig regulacji wy-
sokos$ci polozenia lampy i ekranu. W dolnej cze$ci widoczny projekt lampy owal-
nej, rébwniez przeznaczonej do zawieszenia na poziomym precie. Rysunek pochodzi -

prawdopodobnie z lat 1505—1507 ‘

Pnc 5. MaJo u3BeCTHBIN IPOEKT MACIISIHON JIAMIIBI C 3KPAHOM M C BO3MOXHOCTBIO DETyJIMPOBAHHUS
BBICOTEI IIOJIOKEHHS JIAMIObl M 5KPaHA. B HEDKHEl 4aCTH BHJCH NMPOEKT OBAJBLHOM JIAMIIBI, TOXE:
IpPEeIHA3HAYCHHOM IS IOABECKH HA TOPH3OHTAJIBEHOM IPYTY. PHCYHOK MPOMCXOAMT BEPOATHO OT
1505—1505 rr.

Phot 5. Un projet peu connu d’une lampe a l’huile, avec un écran. Le réglement
dé la position de la lampe et de I’écran est possible. Dans la partie basse du dessin
~est présenté le projet d’une lampe ovale, destinée & étre penchée sur une verge
horizontale. Le dessin fait probablement entre 1505 et 1507

ktére mi nie pomaga”. Rzeczywiscie, §wieca wewnatrz latarni jest chro-
niona od wiatru (,,z10”), ktéry jej nie szkodzi. Zaznaczone na ryusnku
osiem dmuchajgcych gléw to osiem tradycyjnych kierunkéw wiatru.
Ponadto rekopisy Biblioteki w Windsorze zawierajg projekt lampy
olejnej z ruchomym ekranem 6. Réwniez w tym przypadku Leonardo nie
podaje opisu, ale z rysunkéw latwo odczytaé mys$l autora. Lampa oraz

5 Leonard de Vinci; Esquisset et études de Tétes, feuillets imedits, rep'rodui_ts
d’aprés les originaux conservés a la Bibliotheque du chateau de Windson. Paru;
Edouard Rouveyere, 1901, feuillet No 10, recto.

¢ Codice Windsor, 12675 verso, por. np. Carlo Pedr etti: Leonardo Archztetto
Electa. Milano (w druku).
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umieszczony przed nig prostokatny ekranik, zawieszone sg na poziomym
precie;  ktory moze by¢ przesuwany w gore i w dot wzdluz pionowej
prowadnicy. Przekrdj lampy, z widocznymi szczegélami konstrukcyjnymi
zarO6wno zbiornika oleju jak i rurki doprowadzajaeej olej do palnika
. (knota) zamiescit Leonardo w: Kodeksie Atlantyckim (Cod. At. 368 wer-
so a)-wplatajagc go w elementy architektoniczne. Badacze twoérczosci Leo-
narda zakladajg mozliwo$¢ korzystania w praktyce przez genialnego Wto-
cha z lampy -z ekranem, zwlaszcza w jego pracach malarskich.

W pracach Leonarda znajduje sie p.za tym wiele szkicow i uwag na
temat spalania, ksztaltu i struktury ptomienia §wiecy, ale nie wnoszg one
istotnych przyczynkéw do konstrukeji lampy i z tego powodu nie sg oma-
wiane w niniejszej pracy.

PROJEKT GIROLAMA CARDANO

~ W dzielach Cardana znajduje sie rysunek i nastepujgcy opis dzia-
lania ,,cudownej lampy” (,lucerna mirabilis”)7: ,[..] nie ma prézni [..}
Z powodu tej prozni woda podchodzi w gore [...] i z gory na dot leci [...]
W ten sposéb zostala wymyslona cudowna lampa, w formie walca, ze-
wszad zamknieta, z wyjatkiem otworu D, przez ktory wlewa sie olej az

2
Q

My,

Rys. 6. ,Lucerna mirabilis” Girolama Cardano

Puc. 6. ,,Lucerna mirabilis” Ixeponamo Kapmarno
Phot. 6. La ,lucerna mirabilis” de Girolamo Cardano

cala sie¢ napelni. Jest ona masywna z cyny i gdy sie odwroci tak, jak
teraz lezy (tzn postawi w pozycji jak na rysunku — prz2yp. aut.) ole] nie:
~moze wyla¢ sie¢ przez D. Albowiem jesli sie wylalby, to [wowczas to] co
jest w C zstgpitoby z racji prézni do D, a to co jest w B zeszloby do C
i co jest w A zeszloby do B. Przez to proznia zostalaby w A. Poniewaz
nie ma prézni w A, wiec to co jest w B i w C [olej] pozostaje, nic sie
nie wylewa. Lecz w jaki sposob, gdy zapalimy knot w F, zuzywa sig olej?
Moze przej$é przez E kanalem z samego D [..] Czy olej jest ciggniety
przez site ciepla, czy tez spontanicznie wyplywa nie ma to wigkszego
znaczenia. Eksperyment jednak poucza, ze lampa $wieci i tak stopniowo

7 Hieronymi Cardani Mediolanensis Opera omnia, sump'ubus Joannis
Antoni Huguetan, Lugduni 1663 tomus tertius — Ph'yszca liber primus, s. 359 —
Lucerna mirabilis.
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opréznia sie, samorzutnie jednak olej nie wyplywa. Przyczyng bowiem
jest, ze ogien czyni cieplo, [ciepto] czyni olej bardziej rzadkim i bardziej
plynnym, olej rozrzedzony rozszerza si¢ i przez otwor D wylewa sie
" i najlzejsza jego cze$¢ podchodzi do szczytu lampy, gdzie napisalismy A,
ktora [to przestrzen] wypelniona pow1etrzem stopniowo s1e pow1eksza,
podczas gdy olej sie wylewa. To miejsce latarni wypelnia sie powietrzem,
z tego tez powodu pilnie nalezy strzec, aby kanat DEF proporcjonalnie
byl krétszy albo knot w F wiekszy [...l] W ten sposéb Atenczycy wy-
myslili lampe, ktéra przez caly rok pIonela przed posagiem Minerwy
(Atena Polias).

Latarnia ktéra caly rok plonie: Aby rozmiar A B C D byl powiekszo-
ny zgodnie z wielka iloécig dni roku, byloby moze wygodniej jezeliby
podtrzymywane - byly kratka korkowq (rodzaj drewna, importowanego
wowcezas — przyp. aut.) [...] Przeto olej wlany do ogromnej wazy, gdy
plonie stale, wystarczyloby paliwa na caty rok...”

Z powyzszego tekstu oraz rysunku wynika kilka wnioskéw: Przede
wszystkim wydaje sig, ze Cardano przeprowadzil préby ,,cudownej lam-
¥’ (,[...] Eksperyment jednak poucza [...]”) stwierdzajgc, ze tak skon-
struowana lampa $wieci i ze olej z niej sie nie wylewa, lecz stopniowo
ubywa, w miare wypalania. Obserwacje Cardano sg w tym wzgledzie
stuszne; niewlasciwe jest natomiast tlumaczenie przyczyn tego zjawiska.
Olej oczywiscie nie wyplywa dlatego, ze rozgrzewa go plomien i staje
sie rzadszy, lecz dlatego, ze w miare wypalania powieksza sie wielkos¢
(wysokosc¢) stupa powietrza w gornej czesci lampy (tj. w A), zapewniajac
réownowage w stosunku do cisnienia atmosferycznego. Podobnie niewla-
Sciwe jest tlumaczenie, iz dlugosé kanatu D E F lub wielko$¢é knota w F
decyduja o wlasciwym lub niewlasciwym funkcjonowaniu lampy. De-
cyduje tutaj srednica rurki D E F, ktora ze wzgledu na dosé¢ duzg lepkosé
oleju nie moze by¢ zbyt mata 8.

UWAGI I KOMENTARZE

Podane powyzej prace Leonarda da Vinci i Girolama Cardano wyma-
gaja omoOwienia i skomentowania na tle rozwoju konstrukcji lamp olej-
nych. Proponowane rozwigzania znajdujg bowiem swoje odpowiedniki
w innych okresach czasu.

W studiach Leonarda na czolo wysuwa sie niewatpliwie lampa ze

" szklang rurkg i szklanym kulistym kloszem (rys. 1) Umieszczenie wo-
k6t plomienia lampy rurki zwxeksza mag powietrza i przyczynia si¢ tym
samym do lepszego spalania, a wiec i $wiecenia lampy, pod warunkiem
jednak, ze zapewniony jest doplyw powietrza od dolu. W opisie Leonarda,
zamieszczonym obok rysunku lampy, takiego wyjasnienia nie znajduje-
my. Prawdopdobnie wiec nie mamy tu do czynienia ze $wiadomym —
we wspomnianym zastosowaniu — zaprojektowaniem kominka (tak
w XIX w nazwano te szklang rurke), a raczej chodzi tu o rozwigzanie,

~ ktére umozliwia umieszczenie wewngtrz kuli zrédla $wiatla. Nie mniej
projekt jest faktem — na jego powtdérzenie i wprowadzenie oczekiwalo
sie do konca XVIII w. (Argand — Quinquet).

. 8 Latwo sie o tym przekonaé¢ robigc odpowiednie doswiadczenie na wsp6i-
czesnym poidetku dla kanarkéw, ktére stanowi dokladng kopig projektu Cardana.
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Projekt szklanej kuli jako pomocniczego $rodka dla réwnomiernego
o$wietlenia wnetrza jest propozycja rozwigzania, ktérego realizacja roz-
poczela sie w p1erwszych latach XIX w. (lampa ,,sinombre” Philipsa),
rozpowszechnila- sie od polowy tego wieku (lampy gazowe, olejne a na-
stepnie naftowe) i trwa do czasow dz151e]szych (lampy elektryczne). Pro-
Jekt kuli szklanej, napelnionej mieszaning wody i spirytusu (dla zapew-
nienia w1eksze3 klarownosm piynu) zostal powtdérzony przez Johna Ro-
venzon’a w 1613 r.? a nastepnie Diderota w jego encyklopedii, z tg jed-
nak roéznica, ze zrodlo $wiatla umieszezone bylo na zewatrz kuli, a sama
kula pelnila role soczewki skupiajgcej $wiatlo. B

Rozwigzanie, przedstawione na ryc. 2, rozpowszechnito sie w poczqt-\
kach XX wieku w latarkach. Przezroczysta potkula wykonywana byla
z lanego szkla i dawala rownomierne o$wietlenie calego wnetrza.

Natomiast projekt lampy z automatycznym regulatorem podsuwania
knota podal w II wieku pm.e. Heron z Aleksandrii 1 ubiegajagc w tym
znacznie Leonarda.

Prawdopodobnie na analogicznej zasadzie jak ,,cudowna lampa Car-
dana dzialala slynna lampa, wykonana w zlocie przez rzezbiarza grec-
kiego Callimaco w 406 r. przed n.e., dla §wiatyni Atena Polias (Poliade)
na Akropolu. Lampa ta palila sie przez rok bez koniecznosci uzupeinia-
niania zapasu oleju w zbiorniku. O tej lampie wspomina zapewne Cardano
w przytoczonym powyzej fragmencie opisu. Niestety, nie zachowat si¢ do
naszych czaséw zZaden rysunek ani szczegélowszy opis lampy Callimaco,
a o jej istnieniu wiadomo jedynie z opisu Pauzaniasza (Pausanias I 26),
ktoéry okresla lampe jako ,,wielki wyczyn techniki”.

W pomysle ,,cudownej lampy” ubiegl Cardana réwniez Philon z Bi-
zancjum, ktory w III w p.n.e. skonstruowal ,,wieczng” lampe dzialajgca
na podobnej zasadzie (cho¢ nie analogiczng) il , Cudowna lampa” Car-
dana doczekata sie stosunkowo szybko praktycznych zastosowan; juz bo-
wiem w XVII w. w Wenecji wykonywano szklane lampki olejne wedlug
projektu Cardana. Lampki wykonywano jako jedno-, dwu-, trzy i cztero-
- knotowe z lanego szkla przy czym olej nalewano z gory, dzieki umiesz-
czeniu w goérnej czesci szczelnej (warunek dobrego funkcjonowania lam-
py), réwniez szklanej pokrywki.

Koniec XVIII w. przynosi rozpowszechnienie sie tego typu ‘lamp,
~ wykonywanych juz z reguly jako metalowe (braz, mosigdz), z palnikami

Arganda, szkielkami-kominkami, niekiedy réwniez i kloszami. Do roz-
powszechnienia tych lamp przyczynil sie znacznie farmaceuta francuski
Quinquiet; (od ktérego lampy te zwane niekiedy ,lampe a Quinquet”),
ktéry usprawnil prototyp Proust’a analogiczny do pomystu Cardana.

Recenzent: Tadeusz M. Nowak

9 Por. W. T. ODea: Lighting. London 1966. Her Majestys Stationery Office,
Vol. 1: Early oil lamps, candles, s. 14.

10 Por. Kultura materialna staroZytnej Grecji. Red. K. Majewski, Warsza-
wa 1956 Ossolineum s. 436.

11 Por. Kultura materialna..., s. 4217.
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PABOTHI JIEOHAPJIO A BUHYY M JKEPOJIAMO KAPJAHO ITO PA3BUTHUU
KOHCTPVKIIHM JIAMIIBI

Cratpa 06CyXIaeT OCHOBHbIE IPOEKTHI JIeORApIo Na BuaYR, conepXanHbie B ATIAHTHYECKOM
Kozekce (JlamMma CO CTEKISIHHBIM a0aXXypoM, HAIOJHEHBIM BOZOM M IMIMHAPHYECKOM CTEKIAHHOMN
TpyOKo# BBYTPH abaxypa; GOHAPH C HONYKPYTJIOH CTEKIIHHOM YaCTHIO OLHOM M3 CTE€HOK), B MaHy-
ckpunrax ®pannysckoro MHCTATYTa (MacisHas jaMIia C aBTOMATHYECKHM PpEryJHpOBaHMEM (u
THIA) B B MaHyckprnTax Koponeeckoit 6m6moTexn B Bransop (GoHApE ¢ OXpaHOM IPOTHB BETpPa).
ABTOp IpHBOIUT MOJBCKHM mepeBon omucaHmii JIeOHApao Ja BHHYM, KacaroImMXCs 3THX IPOEK-
TOB, C KOPOTKHMH OOBACHEBMAMH.

B nmanpHeiimeM aBTOP 00CYXHaeT MPOEKT ,,lucerna mirabilis” Jdx. Kapmano, #cnonb3ys moib-
Ckmif mepeBox omucanmi KapmaHO, TOXe ¢ KOPOTKMMH OOBIACHCHWSIMH.

B xoHue cratbm aBTOop oOCyxnaer mpoekTsl Jleorapno m Kapnamo Ha ¢ome mpemsiaymmx
¥ NO3AHEHIIMX NPOEKTOB M KOHCTPYKIMOHHBIX PEINEHAN JIaMi, aHAJIOTMYHBIX MM HOHOGHBIX
pa3brpaeMsIM.

J. Hotubiec

LES TRAVAUX DE LEONARDC DA VINCI ET DE GIROLAMO CARDANO
SUR LE DEVELOPPEMENT DE LA CONSTRUCTION DE LA LAMPE

L’article présente les principaux projects de Leonardo da Vinci groupés: 1) dans
le Code Atlantique (la lampe avec un globe en verre rempli d’eau et avec une tube
cylindrique en verre dedans, la lanterne avec une partie d’une parois hémisphé-
rique, en verre), 2) dans les manuscrits de 'Institut Francais (la lampe a I’huile
avec la meéche qu’on remonte automatiquement) et 3) dans les manuscrits de la
Bibliothéque Royale 4 Windsor (la lampe indifférente au vent). L’article contient
la traduction polonaise des descriptions de Leonardo concernant ces projets, en-
richle de bréves explications de lauteur.

Dans la partie suivante de l’article I’'auteur a présenté le projet d’une ,lu-
cerna mirabilis” de G. Cardano, en se fondant sur la traduction polonaise de la
description de Cardano, également enrichie de bréves explications.

A la fin de larticle, Pauteur présente les projets de Leonardo et de Cardano
par rapport aux autres projets, antérieurs et postérieus, et en particulier aux
projets des lampes dont la construction était analogue ou pareille.



