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Jadwiga Dianni
(Krakow)

NIELS HENRIK ABEL — MATEMATYK NORWESKI
(1802—1829)

WSTEP

,Bogata problematyka dziet Abela,
ujeta we wzorowg pod wzgledem Sci-
slosci metode badan, wyznaczyla nowe
nieznane poprzednio drogi rozwigzan
zagadnien matematycznych”.

Tymi stowami konczy Bernt Michael
Holmboe Wstep do pierwszego wyda-
nia Oeuvres complétes Abela z r. 1839.

W historii matematyki XVIII—XIX
wieku jedno z pierwszych miejsc przy-
pada pracom z analizy. Szeroki zakres
jej probleméw oparty byl na epoko-
wym odkryciu w XVII w. — rachun-
ku wielkosci ,,nieskonczenie malych”.
Zagadnienia te rozwiniete w pracach
matematykéw XVIII wieku w peilng
metode naukowsg, wzbogacily sie w
XIX stuleciu o odkrycia w dziedzinie
matematyki czystej i stosowanej.

Badaniom analitycznym poS$wigco-
ne sg roéwniez prace matematyczne
Abela, ktorego dziatalno$¢ naukowa
trwala niespelna sze$¢ lat, zmarl bo-
wiem w 27 roku zycia. Fakt osiggnie-
cia w tak krotkim czasie wynikéw o

doniostym znaczeniu wyjasni¢ mozna °

jedynie twoércza inwencjg genialnego
umystu, niestrudzong pracg w dziedzi-
nie umilowanej wiedzy, wytrwato$cig
w zwalczaniu przeszkdéd réznego ro-
dzaju — od trosk materialnych po-

Ryc. 1. Niels Henrik Abel (wg akwa-
reli J. Gorbitza Paryz 1826) =

Puc. 1. Hunsc I'enpuk AGensb. (akBapeisb
5. Tepbutua, IMapuwx 1826 r.)*
Phot. 1. Niels Henrik Abel (selon une
aquarelle de J.Gorbitz, Paris 1826 *

* Wszystkie ilustracje ze zbioru rycin w ksigzce Oystein Ore: Niels Henrik
Abel, Mathematician extraordinary. Minneapolis—Londyn 1957.
* Bee mmmroctpaunu mo: Oystein Ore: Nizls Henrik Abel, Mathematizian extrasrdinary. Mi-

nneapolis — London 1957.

* Toutes les illustrations sont tirées du recueil de gravures comoris dans le
livre de Oystein Ore: Niels Henrik Abel, Mathematzczan extraordinary. Minne-

apolis—Londres 1957.
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368 J. Dianni

czawszy. Wazng role odgrywala tu niewatpliwie, podtrzymujaca uczo-
nego w cigzkich chwilach pobytu na studiach zagranicg, nadzieja lep-
szej przysztosci, gdy powrdci do ojczyzny. Tu spodziewal sie znalezé
ustalone warunki bytu pozwalajace na spokojng prace naukowsa. Kres
nadziejom potozyla $mier¢ mtodego matematyka. Pozostal po nim cenny
dorobek naukowy nieprzemijajgcej warto$ci.

ZYCIE I DZIELO

Niels Henrik Abel urodzil sie 5 sierpnia 1802 r. w Finno w diecezji
Christiansand jako syn pastora!. Liczna rodzina, przenidsiszy sie do
Gjerstad zyla w ciezkich warunkach materialnych. Upadek ekonomicz-
ny kraju, wynikly wskutek blokady wybrzezy Norwegii przez krazow-
niki angielskie, doprowadzit ludno$¢ do nedzy.

Ryc. 2. Szkola katedralna w Krystianii (obecnie Oslo)

Puc. 2. KadenpanbHas wkona B Xpuciuawun (Hbie Ccio)
Phot. 2. L’école cathédrale a Christiania (Oslo)

1 G. A. Bjerknes: Niels Henrik Abel, Tableau de sa vie et de son action
scientifique. Paris 1885; N. Lorey: Niels Henrik Abel (1802—1829), Zur han-
dertsten Wiederkehr seines Todestages. ,JJournal fiir die reine und angewandte
Mathematik” Berlin 1929. T. 161 s. 65—72; G. Mittag—Leffler: Niels Hen-
rik Abel. Paris 1907; Oystein Ore: Niels Henrik Abel. Bazylea 1950; Oystein
Ore: Niels Henrik Abel: Mathematician extraordinary. Minneapolis—Londyn 1957
Uniwersity of Minnessota Press (przekiad rosyjski Moskwa 1961); J. Sleszyn-
ski: Zizn i trudy N. H. Abela. Odessa 1903; S. Warhaftman: Niels Henrik
Abel. , Mathesis Polska” T.5:1930 s. 62—68.
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Przejawiajgce sie w pierwszym dziesigtku XIX stulecia prgdy wol-
nosciowe w Norwegii, dazacej do utworzenia samodzielnego, uniezalez-
nionego od Danii, panstwa, wplynely na ozywienie ruchu kulturalno-
-o$wiatowego. Dzieki dzialalnoSci Towarzystwa dla rozwoju Norwegii
(Selskabet for Norges Vel) Norwegia otrzymata w r. 1811 wiasny Uni-
wersytet w Krystianii (Oslo, Regia Fredericiana).

Abel rozpoczgl nauke w tym waznym okresie zmian. Sumiennie
przygotowany przez ojca, absolwenta Uniwersytetu w Kopenhadze, juz
w r. 1815 byt uczniem Szkoly Katedralnej w Krystianii, ktérej prog-
ram odpowiadal szkole Sredniej ogoélnoksztalcacej.

Poczgtkowo nie objawial wielkiego: zainteresowania matematyks.
Zmiane przynidst dopiero rok 1818, w ktéorym wyklady tego przedmio-
tu objat Bernt Michael Holmboe, mtody — zaledwie o 7 lat starszy od
Abla — pelten zapalu pedagog. Chcac uzupelni¢ niezbyt szeroki zakres
matematyki obowigzujgcej w szkole prowadzil dodatkowe kursy; pil-
nym ich stuchaczem stal sie Abel. W krotkim czasie opanowal zakres
matematyki elementarnej, i przy pomocy Holmboego zaczal studiowac
podstawy matematyki wyzszej. Niebawem mogl juz samodzielnie zapo-
znawa¢é sie z treScig klasycznych dziel z analizy, korzystajac z zasobow
Biblioteki Uniwersyteckiej 2. ‘

Nauke w Szkole Katedralnej moégl Abel ukonczy¢ w r. 1821 tylko
dzieki otrzymaniu bezplatnego pomieszczenia w bursie. Po $mierci ojca
w r. 1820, matka nie byla w stanie ksztalci¢é syna. Rowniez studia aka-
demickie mdgt rozpoczgé w r. 1822 dopiero po przydziale miejsca w bur-
sie Regentsena 3. W tym roku zlozy! ,,examen philosophicum”.

Zaréwno w poczgtkowym okresie studiow, jak i w poézniejszych la-
tach pozostawal Abel w kontakcie z Holmboem. Zachowana korespon-
dencja $wiadczy o $cislej przyjazni, jaka laczyla ucznia z nauczycielem,
ktory pierwszy potrafit skierowaé wychowanka na droge badan mate-
matycznych ukazujac mu piekno tej sztuki. W obszernych listach do-
nosil Abel przyjacielowi o powodzeniach i przeciwnosciach; Holmboe
stuzyl mu czesto radg, a nierzadko i pomocg finansowas.

Profesorowie uczelni norweskiej odnosili sie¢ do Abla z wielkg zycz-
liwo$cig. Nie tylko z wlasnych funduszéw wyptacali mu miesieczny
staly zasilek, ale interesowali sie tez powstalymi juz w okresie studiow
rozprawami. W r. 1823 Ch. Hansteen, wykladowca astronomii oraz ma-
tematyki stosowanej i S. Rasmussen, profesor katedry matematyki czy-
stej przedtozyli Fakultetowi rozprawe Abela pt. Sur Uintégration des
formes differentielles z rownoczesng prosba o przyznanie subwencji na
jej druk. Podkreslali w recenzji duzg erudycje autora oraz $cislo$é wy-
wodéw. Wyrazali przekonanie, ze byloby konieczne przyznanie Abelo-
wi subwencji na uzupelnienie studiow w zagranicznych osrodkach nau-
kowych.

2 Wykazy wypozyczonych przez Abela dziel oraz materialy Archiwum Szko-
ly Katedralnej odnoszace sie do Abela zestawit L. Sylow, profesor Uniwersytetu
w Krystianii w latach 1898—1918, w publikacji Niels Henrik Abel. Mémorial pu-
blié a UVoccasion du centenaire de so naissance. Krystiania—Londyn—Paryz—
Lipsk 1902. Tiumaczenie polskie: L. Sylow: Mowa wypowiedziana ma uroczystym
obchodzie setnej rocznicy wurodzin Abela w Krystianii 5 wrzesnia 1902. Ttum. S.
Dickstein. ,,Wiadomosci Matematyczne” T.VI:1902 s. 111—316.

3 Tg nazwg okreslano bursy studenckie od imienia’ stynnej fundacji przy
Uniwersytecie Kopenhaskim.
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Ryc. 3. Fascimile z rekopisu Abela Zeszyt I

Puc. 3. Pykomuce AGensi. Tempany 1
Phot. 3. Un fac—similé du manuscrit de Abel Cahier I
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Po dos¢ diugich staraniach subwencja zostala przyznana dekretem
krolewskim z 27 sierpnia 1825 roku. Obszerna rozprawa ]ednak zagine-
ta i nie ukazala si¢ w druku. O jej tresci prawie nic nie wiemy. W
tymze roku Abel oﬁuscﬂ Norwegie.

*

Analizujac pierwszy okres pracy Abela, mozemy stwierdzi¢ ze —
niezaleznie od pdzniejszych, coraz doskonalszych w tresci i formie prac
— jego tworczos¢ naukowa zaczela sie weze$nie. Zaréwno w rekopisach
i listach, ]ak i w rozprawach napisanych przed wyjazdem za granice,
znajduja sie juz zaczatki wlasnych pomystéw Abela, stanowigce punkt
wyjscia jego p6zniejszych odkryé.

W zbiorach Biblioteki Uniwersyteckiej Krystianii znajduje sie 6
Zeszytéw Abela zawierajacych jego rekopiSmienne zapiski, wykresy
oraz szkice projektowanych prac.

Dwa pierwsze Zeszyty pochodzg z lat 1821—1825. Zawierajg rozwa-
zania odnoszace sie do rozwigzalnoSci réwnan drugiego i trzeciego
stopnia oraz teorii funkecji, a wigc tematyke opracowang szczegélowo
w poézniejszych rozprawach. Takze i w korespondencji omawia Abel
roézne problemy ilustrujac je rysunkami; niektére listy, zwlaszcza do
Holmboego, zawierajg wylacznie zagadnienia matematyczne.

Juz jako uczen Szkoly Katedralnej w r. 1821 napisal Abel rozprawe
odnoszgcy sie do roéwnania piatego stopnia. Podane tu tezy rozwingl i
ujgt Scisle w jednej z najstynniejszych swych rozpraw Mémoire sur les
équations algébriques, ou Uon démontre i limpossibilité de la résolu-
tion de l’équation générale du cinquiéme degré. Wyszia drukiem w
Krystianii w r. 1824. Wprawdzie stawe tego odkrycia dzieli Abel z ma-
tematykiem wloskim Paolo Ruffinim, ale dowdéd Abela jest pelniejszy
i jasniejszy.

Z r. 1823 pochodzg dwie rozprawy napisane w jezyku norwerskim.
Drukowane byly w Krystianii w czasopiSmie ,Magazin for Natur-
videnskaberne”. Obejmujgq zagadnienia rachunku catkowego i teorie
rownan.

*

Jako pierwsze miejsce pobytu zagranicg wybrat Abel Berlin. Tu
wszedl w kontakt z A. Crellem, zalozycielem w r. 1826 i wydawcy cza-
sopisma ,,Journal fiir die reine und angewandte Mathematik”. W cza-
sopiSmie tym oglaszal Abel swe rozprawy, takze i po wyjezdzie z Ber-
lina (19 rozpraw w latach 1826—1829) zyskujac coraz wigksze uznanie
wsérod 6wezesnych uczonych.

W roku 1826 wskutek ustapienia profesora Rasmussena wylonila sie
sprawa obsadzenia katedry matematyki w. Kristianii. Kandydatami
przedstawionymi ze strony Senatu Akademickiego byli Holmboe i
Abel. Nominacje otrzymal! Holmboe — przewazyt powazniejszy wiek
i wieloletnia praca pedagogiczna. Abel dostal obietnice katedry mate-
matyki wyzszej przewidywanej w przyszlosci Decyzja ta zamykala mu
na razie droge kariery umwersytecklej i byla dowodem, ze mimo uzna-
nia, jakie mlody uczony osiggnal juz zagramcq, prace jego nie byly
w $rodowisku naukowym Norwegii tak cenione, jak na to zaslugiwaly.

Po pieciu miesigcach pobytu w Berlinie postanowit Abel wyjechaé
do Paryza. Jak wynika z listu:do Holmboego, pobyt w tym mieécie nie
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spelnil nadziei Abela. Czlonkowie Akademii Paryskiej ,byli niedostep-
ni [...] do cudzoziemcéw odnosili sie z wielkg rezerwg” % Ten stan rze-
czy utrudnial nawigzanie kontaktow.

Za glowny cel pobytu w Paryzu uwazal Abel zapoznanie czionkow
Akademii ze swymi osiggnieciami w tej dziedzinie analizy, ktorg sie
wowcezas zZywo zajmowano, mianowicie teorig funkecji. Realizujgc to
zamierzenie przedlozyl Akademii w r. 1826 rozprawe pt. Mémoire sur
une propriété générale d’une classe trés étendues de fonctions tran-
scendantes. Bogata jej tres¢ oceniono dopiero po Wlelu latach, drukiem
bowiem ukazala sie dopiero w r. 1841.

Zaczely sie teraz dni wyczekiwania ma odpowiedz. Nie otrzymawszy
zadnej wiadomosci, a nie majac pieniedzy na dalszy pobyt w Paryzu
wrocil do Berlina. Mimo usilowan ze strony Crellego nie chcial tu na-
dal pozostawa¢ i w r. 1827 odbywszy podréz za pienigdze Holmboego
powrodcil do Norwegii.

Polozenie Abela w tym okresie bylo wrecz krytyczne; jedyne Zrod-
lo utrzymania stanowily korepetycje dawane studentom. Prosba Abela
skierowana do Ministerstwa Finansow o umozliwienie mu dalszej pra-
cy naukowej zostala odrzucona. Niewiele poprawilo sytuacje Abela za-
mianowanie go docentem przy katedrze astronomii z bardzo niskim
wynagrodzeniem. Starania Crellego o uzyskanie dla Abela katedry ma-
tematyki na Uniwersytecie Berlinskim tez natrafialy na trudnosci.

Na Swieta Bozego Narodzenia w r. 1882 Abel odbyl diugg podroz,
w mrozng pore roku, do Froland do inzyniera H. Smitha. Wywigzalo
sie grozne zapalenie ptuc na tle gruzliczym. Gdy Zycie jego zblizalo sie
ku koncowi, zaczely nadchodzi¢ pomyslne wiadomos$ci, miedzy innymi
o podwyzszeniu poboréw docenta, o projekcie utworzenia przy Uni-
wersytecie Berlinskim Seminarium matematyki wyzszej pod kierow-
nictwem N. Abela. W ostatnich niemal chwilach zycia ukonczyl! Abel
rozprawe dla ,,Dziennika’ Crellego zawierajacg czeSciowe odtworzenie
tresci rozprawy ,paryskiej”’, a mianowicie tezy tzw. ,teorii dodawa-

a’’ dla funkcji eliptycznych.

Smieré N. H. Abela nastgpila 6 kwietnia 1829 r. W r. 1830 Akademia
Paryska przyznala mu polowe ,Grand Prix” w kwocie 1500 frs. Pow-
torzyto sie tu raz jeszcze tak czeste w zyciu wielkich odkrywcow ,,za
pdézno’’!

Drugie, 2-tomowe wydanie Oeuvres complétes Abela, zawierajgce
pelny tekst rozpraw, ukazalo sie w r. 1881 staraniem L. Sylowa i S.
Liego. Bogata tematyka pozwala stwierdzi¢, jak umiejetnie potrafil
Abel potgczy¢é wyniki uzyskane w problematyce algebraicznej do pew-
nych zagadnien analizy matematycznej, a zwlaszcza rachunku catko-
wego. A wiec z twierdzenia o niemozliwos$ci rozwigzania réwnania pig-
tego stopnia wyprowadza twierdzenie o niemozliwo$ci wyrazania calek
pewnych funkcji elementarnych przy pomocy funkcji elementarnych,
nawet przez funkcje logarytmiczne czy wykladnicze. To doprowadzilo
go w dalszym ciggu do odkrycia funkcji eliptycznych i hipereliptycz-

4 List z 24 pazdziernika 1826 cyt. za Oystein Ore, Niels Henrik Abel.



Ryc. 4. Karta tytulowa autografu rozprawy ,paryskiej” (wlasno$¢ Biblioteka Mo-
reniana we Florencji)
Puc. 4. TUTYIbHbI JMCT DPYKOIWCH ,,IADHMIKCKOTO” TPaKTaTa (Bibliotheca Moreniana Bo ®io0-
PEHLAH)
Phot. 4. La page de titre du manuscrit de la dissertation ,de Paris” (apparte-
nant a la Biblioteca Moreniana a Florence)
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nych. Te funkcje byly przedmiotem jego rozwazan juz przed wyjaz-
dem zagranice 5.

Rozprawa ,paryska’ Abela ukazala sie — jak wspominaliSmy wy-
zej — dopiero w 1841 roku. Lezala zapomniana w papierach recenzen-
ta — A. Cauchy ego. Jednakze w jednej ze swych rozpraw .z r. 1828
Abel zamieécil wzmianke o swej rozprawie zlozonej w 1826 r. w Aka-
demii Paryskiej. K. Jacobi, matematyk niemiecki, dobrze obeznany z
pracami Abela, zwroécit sie do Akademii z zadaniem wyjasnienia tej
sprawy. Odszukano rozprawe, probowano wyjasni¢ to, jak okreslil Ja-
cobi ,karygodne zapomnmienie”, ale dopiero w 1841 r. wydrukowano
rozprawe w VII tomie Recueil das savants étrangers.

Przygotowanie rekopisu do druku i korekte przeprowadzil z polece-
nia Akademii G. Libri6. W Nocie dodane] do rozprawy zaznaczyl, ze
korekte wprawdzie wykonal, ale nie zdolal poprawi¢ usterek druku,
gdyz rekopis zagingl w drukarni. Poszukiwania nie daly rezultatu i au-
tograf rozprawy Abela uwazano za zaginiony 7.

- Ryc. 5. Pomnik Abela w Parku Kroélewskim w Oslo diuta G. Wiegelanda
Puc. 5. Tlamsatuuk AGenio B KoposieBckom napke B Ocino (ckymbmrop I'. Burenaﬂn)

Phot. 5. Le monument de Abel dans le Parc Royal a Oslo, oeuvre. de G. Wiege-
land

5L. Konigsberger: Zur Geschichte der Theoria der elliptischen Funk-
tionen in den Jahrem 1826—1829. Lipsk 1879.

6 G. Libri: Notion biographique sur Abel. Paris 1834.

7 Matematyk wloski Guglielmo Libri, autor cennych publikacji z historii ma-
tematyki, majgc powierzony nadzOr bibliotek rzgdowych okradal je, dzieki cze-
mu zebral bogaty zbiér rekopiséw, ktore sprzedawal z wielkim zyskiem. Po od-
siedzeniu kary wroécil do Florencji, swego rodzinnego miasta.
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W zwigzku z gloSng w polowie XIX wieku sprawg oskarzenia Li-
bri’ego o kradziez rekopisow z bibliotek paryskich i wyniklego stad
procesu, zakonczonego skazaniem Libri’ego na wiezienie, nasunelo sie
przypuszczenie, ze wsrod tych przywlaszczonych rekopisow znajduje
sie i autograf rozprawy Abela. Matematyk norweski Viggo Brun do-
wiedziawszy sie, ze czeS¢ rekopisOw ze zbioru Libri’ego dostala sie po
jego Smierci do Biblioteca Moreniana w Florencji postanowil przejrzeé¢
ten zbior i w r. 1952 znalazl autograf rozprawy Abela dzieki wiadomos$-
ci podanej przez G. Candido w publikacji z r. 19428,

*

Nie wszystkie swe rozprawy zdotal Abel szczegélowo opracowaé,
ale dziela wielu poézniejszych matematykow zawdzieczajag swg stawe
temu, ze tworzyli w oparciu o jego pomysly.

,Blask imienia Abela wzrasta — moéwi Sylow — po jego S$mierci. Imie tego
uczonego stalo sie popularne wsréd matematykéw wszystkich krajow. Przymiot-
nikiem ,abelowy” okresla sie nie tylko teorie stworzone przez niego, ale i te,
ktére powstaly na podstawie jego odkry¢, przekazanych przysziym matematy-
kom”.

Recenzent: Stanistaw Dobrzycki

A. Jduanuu

HUWUJIBC I'EHPUK ABGEJIb — HOPBEXCKUV MATEMATUK
(1802—1829 I'T,) '

ABTOp KOPOTKO TpPeICTaB/iseT HayuyHyio aesteqbHOCTh H. I'. AGensi, BblaatolLerocs HOPBEK-
ckoro maremMatuka. Ero Tpyasl kxacajucCh Mpexae BCero mpodjeM MaTeMaTH4eCcKOro araju3a.
ABTOp OLEHMBAET BKJAL B HAYKY BbIJAIOLIETOCS, MPEXIEBPEMEHHO yMEpLUEro Y4YeHOro v mnoj-
YEPKUBAET, YTO €ro TPYAbI IMyOOKO OTPA3WIIMCh HA JasIbHEHIEM PA3BUTHU MATEMATHKH M CTAJlU
OCHOBO# AJIs MO3AHEHLIWX HuCcCliegoBaTe el BOMPOCOB MAaTEMATHUYECKOTO aHaIu3l.

J. Dianni

NIELS HENRIK ABEL — MATHEMATICIEN NORVEGIEN
(1802—1829)

L’article présente en bref la biographie scientifique de Niels Henrik Abel, un
mathématicien norvégien considérable. Ses ouvrages traitaient avant tout les
problémes de l'analyse. L’auteur apprécie ses mérites pour la science, et montre
que les ouvrages de ce savant considérable, mort prématurément, ont servi de
base a ces chercheurs qui, plus tard, s’occupaient des mémes problémes.

8 V. Brun: Découverte d’un manuscrit d Abel. ,Revue Histoire de Science”
1955 s. 105—196; G. Candido: Sulla maneata pubblicazione nel 1826 della ce-
lebre Memoria di Abel. Galatina 1942.






