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Aszot T. Grigorian
(Moskwa)

ABRAM FIODOROWICZ JOFFE
(1880— 1960)

Droga naukowa Abrama Fiodorowicza Joffe — wybitnego fizyka ze
Zwigzku Radzieckiego — jest niezwykle interesujgca dla historyka nauki, gdyz
stanowi odbicie szczeg6lnie waznych prawidtowosci rozwoju fizyki XX wieku.
Ponadto w biografii A. F. Joffe znalazty wyraz ogélne wiasciwosci postepu
naukowego, charakterystyczne dla naszych czasow. Fizyka zawsze miata szerokie
zastosowanie praktyczne, jednak w XX stuleciu ten zwigzek teorii fizycznej
z dziatalnoscig praktyczng zyskat nowy wymiar. Elektryfikacja przemystu,
zastosowanie wysokich temperatur, cisnienn i napiecia, wykorzystanie nowych
stopow, rozwdéj automatyzacji opartej na wprowadzeniu aparatury elektronicz-
nej, doprowadzity w potowie naszego stulecia do nowej rewolucji naukowo-
-technicznej, ktora data poczatek erze energii atomowej, cybernetyki i innych
nowych pragdéw w rozwoju techniki, zwigzanych z praktycznym wykorzystaniem
najszerszych uogolnien mysli matematyczno-fizycznej, jak teoria wzglednosci
i teoria kwantéw. Wszystkie te tendencje w spos6b najbardziej konsekwentny
i planowy sg urzeczywistniane w praktyce w warunkach ustroju socjalistycz-
nego.

Zwigzek eksperymentu fizycznego z najbardziej palgcymi problemami
energetyki, przemystu, transportu i rolnictwa, a jednoczesnie z szerokimi
uogolnieniami teoretycznymi wyraznie przejawiat sie w calej dziatalnosci
naukowej A. F. Joffe. Cechg szczegdlng jego prac byto konsekwentne wspoét-
istnienie w nich teorii i praktyki: z jednej strony badania eksperymentalne,
majace na celu dowiedzenie kwantowego charakteru Swiatta, a z drugiej —
opracowanie konkretnych propozycji, dotyczacych uzyskania nowych zasobdéw
energetycznych, projektowania fotokomorek, doskonalenia systeméw meliora-
cyjnych, technologii chemicznej i budownictwa miejskiego, projektowania
sieci tgcznosci przewodowej.

Tak szeroka sfera dziatalnosci A. F. Joffe Swiadczy o zadziwiajgcym
bogactwie ir6znorodnosci czysto fizycznych i fizyezno-technicznych problemdéw,
ktérymi zajmowat sie uczony. Z drugiej za$ strony uwazne prze$ledzenie
jego drogi naukowej pozwoli dostrzec wewnetrzng logike w poszukiwaniach
naukowych A. F. Joffe i nierozerwalng jedno$¢ jego zainteresowan i dazen.
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Liczne wystgpienia A. F. Joffe i doSwiadczenia z pracy kierowanych przez
niego instytucji naukowych ukazujg jak wielkie, konstruktywne i rewolucyjne
znaczenie ma planowanie nauki. W historii prac badawczych, prowadzonych
przez uczonego znajdujg szerokie odbicie wszystkie aspekty planowania nauki:
zwigzek badan naukowych z planowaniem gospodarczym, okreSlenie przy-
noszacych najwieksze efekty kierunkéw eksperymentu, szeroka wspOtpraca
osrodkéw naukowych, opracowanie badan kompleksowych i inne.

Po ukonczeniu w 1902 r. Politechniki w Petersburgu — w owym czasie
przodujacej wyzszej uczelni w Rosji — A. F. Joffe odbyt doskonata praktyke
w zakresie pracy doswiadczalnej w laboratorium W. K. Roentgena, z ktérym
utrzymywat Sciste kontakty naukowe takze w okresie pozniejszym. W roku
1906 Joffe powrdcit do Rosji jako dojrzaty fizyk i doswiadczony eksperymen-
tator, majacy okreslony krag zainteresowan naukowych. Zrezygnowat z oferty
Roentgena, ktéry zaproponowat mu stanowisko profesora w Monachium,
i zajat skromng posade laboranta w katedrze fizyki Politechniki w Petersburgu.
Juz po roku rozpoczyna — réwnolegle z samodzielng pracag naukowg —
aktywna dziatalno$¢ pedagogiczng, wyktada poczatkowo fizyke ogdélng, a na-
stepnie— od 1908 r. — prowadzi cykl specjalistycznych wyktadow z termody-
namiki w Instytucie Gdérniczym.

Idea stworzenia w Rosji silnej szkoty fizyki eksperymentalnej przyswiecata
mtodemu uczonemu zaréwno w jego energicznej dziatalnosci w sekcji fizycznej
Rosyjskiego Towarzystwa Fizyczno-Chemicznego, jak i w badaniach nauko-
wych, do udziatu w ktérych od samego poczatku zapraszat swoich studentow.
Juzw 1912r. A. F. Joffe ma pierwszych ucznidw — P. L. Kapice i G. Dorfmana.
Jednocze$nie uczony prowadzi coraz aktywniejszg dziatalno$¢ pedagogiczna:
w 1913 r., po obronie pracy dyplomowej (Elementarne zjawisko fotoelektryczne
i Pole magnetyczne promieni katodowych) zostaje wyktadowcag w Politechnice
w Petersburgu, a od 1914 r. takze docentem Uniwersytetu Petersburskiego.
W 1916 r. A. F. Joffe — w tym czasie juz doktor nauk fizycznych (stopien
doktorski otrzymat za obszerng prace pt.: Wiasciwosci sprezyste i elektryczne
kwarcu, 1915 r.) — organizuje w Politechnice swe stynne seminarium fizyczne,
ktore wkrétce staje sie gtownym osrodkiem mysli fizycznej w Piotrogrodzie.

W 1918 r. A. F. Joffe bierze bezposredni udzial w stworzeniu jednego
z pierwszych instytutow naukowych w Rosji Radzieckiej — Pafstwowego
Instytutu Rentgenologicznego i Radiologicznego w Piotrogrodzie. Do pracy
w Instytucie zaproszono nie tylko fizykéw, ale i elektrotechnikéw (A. A. Czer-
nyszew, M. A. Szatelen). Sam Joffe objat kierownictwo wydziatu fizyczno-
-technicznego, ktéry wkrétce po utworzeniu zostat przeksztatcony w PaiAstwowy
Fizyczno-Techniczny Instytut Rentgenowski, prowadzony nadal przez A. F. Jo-
ffe.

Przewidujgc ogromne zapotrzebowanie przemystu i nauki radzieckiej na
wykwalifikowane kadry fizykéw-inzynierdw, A. F. Joffe zorganizowat w 1919 r.
wydziat fizyczno-mechaniczny (od 1940 r. wydzial inzynieryjno-fizyczny)
Politechniki w Piotrogrodzie i przez prawie dziesie¢ lat kierowat jego dzia-
falnoscig. Wielu absolwentéw tego wydziatu zostato nastepnie pracownikami
Instytutu Fizyczno-Technicznego.

W celu Scislejszego powigzania fizyki z przemystem A. F. Joffe wraz
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z jednym ze swych ucznidéw, obecnie czlonkiem Akademii Nauk ZSRR,
laureatem Nagrody Nobla, N. N. Siemienowem, zaktada samodzielne labora-
torium fizyczno-techniczne, ktore w 1929 r. potgczono z Panstwowym Fizyczno-
-Technicznym Instytutem Rentgenowskim, tworzac Panstwowy Instytut Fi-
zyczno-Techniczny. Dyrektorem nowo utworzonego Instytutu przez prawie
¢wier¢ wieku byt A. F. Joffe.

Od poczatku istnienia Instytutu Fizyczno-Technicznego prowadzone w nim
prace rozwijaly sie w dwoch kierunkach: z jednej strony badania w zakresie
najnowszych tendencji w fizyce wspotczesnej — tj. w zakresie fizyki atomowej,
a nastepnie fizyki jadrowej i fizyki promieni rentgenowskich, z drugiej
opracowania szeregu probleméw naukowych w celu pdzniejszego zastosowania
ich rezultatow w technice i produkcji przemystowe;j.

W ciggu pierwszych kilku lat prawie wszystkie znaczgce badania w zakresie
fizyki, rozwiniete w okresie pozniejszym przez fizykéw radzieckich, byty
inicjowane albo przez samego A. F. Joffe, albo przy jego bezposrednim
udziale. Gtéwne kierunki pracy Instytutu w tym czasie stanowity badania
wiasciwosci magnetycznych, elektrycznych i mechanicznych ciat statych, przede
wszystkim krysztatow dielektrycznych, badania promieniowania rentgenowskie-
go, zjawisk elektronowych, badania w zakresie fizyki jadra atomowego.

W 1918 r. A. F. Joffe zostal wybrany cztonkiem-korespondentem Akademii
Nauk ZSRR, a w 1920 — czionkiem rzeczywistym.

Zespot pracownikdw Instytutu Fizyczno-Technicznego szybko powiekszat
sig, coraz szersza byta takze problematyka badan. Badania deformacji
plastycznej krysztatbw za pomocag rentgenogramoOw, rozpoczete w latach
1918— 1920 i kontynuowane nastepnie przez uczniéw A. F. Joffe (I. W. Obreimo-
wa, N. A. Brillianta i A. W. Stepanowa) przyniosty istotne rezultaty i daty
poczatek rozwojowi nowego kierunku w fizyce — fizyki metali. Kontynuacja
prowadzonych przez A. F. Joffe badan w zakresie wytrzymatosci krysztatow
dowiodta, ze odkryte przez niego prawidtowosci sg wiasciwe nie tylko
krysztatom, ale takze r6znym gatunkom stali.

W pierwszych latach dziatalnosci Instytutu Fizyczno-Technicznego A. F. Jo-
ffe kontynuowat badania przewodnictwa elektrycznego krysztatéw, rozpoczete
jeszcze w laboratorium W. K. Roentgena, gdzie odkryt mechanizm wewnetrzne-
go zjawiska fotoelektrycznego w krysztatach soli kamiennej, poddanych
uprzednio dziataniu promieni rentgenowskich. W wyniku przeprowadzonych
doswiadczen. A. F. Joffe sformutowal koncepcje roli jonéw, poruszajacych
sie pomiedzy weztami sieci krystalicznej. Te zatozenia fizyczne, rozwiniete
teoretycznie przez J. I. Frenkla, staty sie podstawg wspotczesnej interpretacji
wiasciwosci elektrycznych dielektrykdw. Bezposrednim efektem praktycznym
badan byto wyjasnienie mechanizmu przebicia dielektrykéw (A. F. Walter,
N. N. Siemienow) i opracowanie nowych metod izolacji. Konieczno$¢ udosko-
nalenia materiatow elektroizolacyjnych pociggneta za sobg podjecie badan
nad substancjami wieloczgsteczkowymi i powstanie fizyki i chemii polimerdw,
ktora juz w poczatkowym okresie swego rozwoju data istotne rezulataty
praktyczne, znajdujgce zastosowanie w produkcji syntetycznego kauczuku.

Wszystkie te prace byly w latach pézniejszych kontynuowane przez uczniéw
A. F. Joffe i uczniow jego uczniow. W wyniku ich badan powstaly nowe
dziedziny fizyki i chemii fizycznej.
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W latach trzydziestych w Instytucie Fizyczno-Technicznym rozpoczeto
badania w dziedzinie fizyki jadrowej (zespo6t I. W. Kurczatowa). W Kkrotkim
czasie dokonano istotnych odkry¢é naukowych, jak np. izomeria jadrowa
(I. W. Kurczatow, L. L. Rusindw), samorzutne rozszczepienie jagdra atamowego
(G. N. Flerow, K. A. Pietrzak), zbadanie widma promieniowania p (A. I. Ali-
chanow).

Podstawowg dziedzing prac doswiadczalnych A. F. Joffe w latach trzy-
dziestych staje sie nowa i zupetnie jeszcze nieznana dziedzina — fizyka pot-
przewodnikow.

Rozszerzenie zakresu prac badawczych juz przed 1930 r. doprowadzito
do podziatu Instytutu Fizyczno-Technicznego na trzy samodzielne zespoly
naukowe. Badania w dziedzinie radiofizyki, elektroakustyki, elektroniki tech-
nicznej, wyladowan elektrycznych w gazach podjat Leningradzki Instytut
Elektryczno-Fizyczny, ktorym kierowat A. A. Czernyszew. W nowo utworzonym
Instytucie Fizyki Chemicznej pod kierunkiem N. N. Siemienowa prowadzono
badania nad procesami fizyczno-chemicznymi, mechanizmem reakcji tancucho-
wych, zjawiskiem spalania, i wybuchu itp.

Po przeprowadzeniu reorganizacji Instytut Fizyczno-Techniczny w korcu
lat trzydziestych staje sie gtdwnym osrodkiem badah w dziedzinie fizyki
jadrowej (kierowanych przez I. W. Kurczatowa, A. |. Alichanowa, L. A. Arcy-
mowicza), fizyki atomowej, zjawiska fotoelektrycznego, promieniowania
rentgenowskiego (zespot P. I. tukirskiego), fizyki polimeréw (P. P. Kobeko
i A.P. Aleksandrow) i fizyki poOtprzewodnikéw (A. F. Joffe). Ponadto
w latach 1932— 1938 w skfad Instytut wchodzito laboratorium D. W. Sko-
bielcyna, prowadzgce badania nad promieniowaniem kosmicznym.

Do 1936 r. kompleksem trzech instytutow kierowat A. F. Joffe. Po
ostatecznym podziale w 1936 r. na trzy samodzielne Instytuty Joffe zostat
dyrektorem Instytutu Fizyczno-Technicznego i zajmowat to stanowisko az do
1952 r.

Po reorganizacji Instytutu Joffe nadal prowadzi badania w zakresie fizyki
pétprzewodnikéw. Juz pierwszy artykut jego pidra, dotyczacy tej problematyki,
nosit wiele mdéwiagcy tytut: POiprzewodniki — nowy materiat elektrotechniki.

e Jak poprzednio A. F. Joffe prowadzil swe prace doswiadczalne prz
Scistej wspotpracy z grupg 10—12 uczniébw. W 1931 r. zorganizowat
w Instytucie odrebny zesp6t badawczy, zajmujacy sie problematyka potprze-
wodnikéw. Jego cztonkami byli m.in. I. W. Kurczatow, W. P. Zuze, B. M. Hoch-
berg i in.

W celu doktadnego zbadania mechanizmu dziatania potprzewodnikéw
A. F. Joffe opracowatl bogaty i wszechstronny program doSwiadczen, obej-
mujacy badania nad procesami fizycznymi, zachodzacymi w pdtprzewodnikach,
badania przewodnictwa elektrycznego, wiasciwosci fotoelektrycznych, zjawisk
galwanomagnetycznych, zjawiska prostowania pradu elektrycznego, badanie
charakteru warstwy powierzchniowej, zjawisk termoelektrycznych w poétprze-
wodnikach.

W wyniku tych badan wykryto dwa mechanizmy przewodnictwa w poét-
przewodnikach — ruch elektrondw iruch dziur, szczeg6towo zbadano charakter
warstwy powierzchniowej, wptyw domieszek na przewodnictwo, opracowano
sposoby wytwarzania pétprzewodnikach o réznych, z gory okreslonych wiasci-
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wosciach. Najwazniejszymi praktycznymi efektami tych badan byto wprowa-
dzenie do produkcji wysokiej jakosci fotokomorek i prostownikéw z ciat
statych.

W 1939 r. Leningradzki Instytut Fizyczno-Techniczny zostal wigczony do
sieci placéwek naukowych AN ZSRR. W latach wojny prace w Instytucie
zreorganizowano — realizowal on wazne zadania zwigzane z obrong kraju.
Po wojnie prowadzono w nim zakrojone na coraz szersza skale badania
w zakresie fizyki jadra atomowego, potprzewodnikéw i polimeréw. Podejmo-
wana przez Instytut problematyka uczynita go jednym z najnowoczes$niejszych
i najprezniejszych osrodkéw naukowych w Kkraju.

W okresie powojennym wielu uczniow A. F. Joffe zostato cztonkami AN
ZSRR; utworzone przez niego laboratoria przeksztalcity sie w samodzielne
instytuty. W Zwigzku Radzieckim na coraz szersza skale podejmowano
badania w dziedzinie fizyki. Rozwijajgce sie niezwykle dynamicznie badania
nad poétprzewodnikami — stwarzajace rzeczywiscie — zgodnie z przewidywa-
niami A. F. Joffe ogromne mozliwosci dla wspotczesnej elektro- i radio-
techniki — wymagaly stworzenia nowego samodzielnego instytutu. Na jego czele
stanagt A. F. Joffe, kierujgc badaniami w tej najblizszej mu dziedzinie fizyki.

Powstaty z niewielkiego wydzialu Panstwowego Fizyczno-Technicznego
Instytutu Rentgenowskiego Leningradzki Instytut Fizyczno-Techniczny stat sie
bazg dla organizacji czterech nowych osrodkéw badawczych w samym tylko
Leningradzie. Wyksztatceni w leningradzkim instytucie fizycy byli wspéttwor-.
cami wielu pracujacych na potrzeby przemystu instytutow fizyczno-technicznych
w catym kraju. Zastugg wychowankéw leningradzkiego os$rodka naukowego
byto takze stworzenie sieci zakladowych i fabrycznych laboratoridw fizycz-
nych.

Odrebng dziedzing dziatalnosci A. F. Joffe, ktorej poswiecit wiele sit i lat
zycia, byto utworzenie i kierownictwo Instytutu Fizyczno-Agronomicznego —
jedynej na Swiecie placéwki naukowej, w ktérej prowadzono badania nad
mozliwo$ciami zastosowania fizyki w rolnictwie, nad wykorzystaniem wiedzy
fizycznej w badaniach wegetacji roslin i w badaniach gleby. W krdtkim czasie
nowo utworzony instytut osiggnat konkretne rezultaty praktyczne.

Ogromna skala i bogate rezultaty wieloletniej nieustannej dziatalnosci
A. F. Joffe, ktory z wyjatkowg energig i umiejetnoscig kierowat szeregiem
przedsiewzie¢, majacych na celu stworzenie wspotczesnej fizyki radzieckiej,
stajg sie szczegdlnie widoczne, gdy uzmystowimy sobie, ze co najmniej trzy
pokolenia radzieckich fizykdbw sg w znacznej czesci uczniami A. F. Joffe lub
uczniami jego ucznidw.

Ze szkoly A. F. Joffe wyszli znani fizycy radzieccy, cztonkowie rzeczywisci
Akademii Nauk ZSRR: A. P. Aleksandréw, A. L. Alichanow, P. L. Kapica,
. K. Kikoin, W. N. Kondratiew, B.P. Konstantinow, G. W. Kurdimow,
I. W. Kurczatow, P. I. Lukirskij, I. W. Obreimow, N. N. Siemienow, D. W. Sko-
bielcyn, J. B. Chariton, wielu cztonkéw-korespondentéow AN ZSRR i obecnie
wielotysieczna juz armia fizykdw-specjalistow. Wielu najwybitniejszych uczniow
A. F. Joffe byto twoércami wiasnych szkét naukowych.

Gdy po 11 Wojnie Swiatowej w Zwigzku Radzieckim pojawita sie palaca
potrzeba rozwoju fizyki jadrowej ijej zastosowan. A. F. Joffe ijego uczniowie
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w znacznym stopniu przyczynili sie do osiggniecia sukceséw w tej dziedzinie
i pomyslnego rozwigzania wielu problemow.

Ogromne znaczenie majg opublikowane przez A. F. JofTe ksigzki: podreczni-
ki dla szkot wyzszych, monografie z dziedziny fizyki potprzewodnikow i die-
lektrykéw, prace dotyczace ogoélnych zagadnien filozoficznych fizyki wspét-
czesnej. Doktadnos¢ przedstawiania problematyki i bogactwo materiatu nauko-
wego taczg sie w nich z niezwyklg jasnoScig i glebig mysli fizycznej.
Obszerna monografia piora A. F. JofTe— wydana w 1957 r. Fizyka potprze-
wodnikoéw, stanowigca podsumowanie wielu lat pracy doswiadczalnej, cieszy
sie ogromna popularnoscia w ZSRR i poza jego granicami. Inne fundamen-
talne dzieto A. F. Joffe— Podstawowe pojecia fizyki wspotczesnej (1949 r.)—
w znacznym stopniu sprzyjato prawidtowemu zrozumieniu wiasciwosci rozwoju
fizyki, swoistosci i gtebi jej idei. Obie monografie przettumaczono na wiele
jezykéw, m.in. angielski, niemiecki i francuski.

Zakres doswiadczen i mozliwosci zastosowan w technice i produkcji
przemystowej, dostrzeganie S$cistego zwigzku eksperymentu z najszerszymi
uogolnieniami fizyki teoretycznej, wszechstronne zrozumienie zaleznosci po-
miedzy teorig, eksperymentem i zastosowaniami wiedzy fizycznej doprowadzi-
ty w naturalny sposéb do sformutowania w dzietach A. F. Joffe twér-
czych i glebokich interpretacji historii fizyki, czynnikoéw decydujgcych
0 jej rozwoju, znaczenia uogolnienia teoretycznego i rezultatéw eksperymentu.

A. F. Joffe jest autorem znakomitych szkicow z historii fizyki. Duza
warto$¢ dla historyka nauki stanowig napisane przez niego trafne charakte-
rystyki dziatalnosci wybitnych myslicieli i artykuty o rozwoju fizyki Swiatowej,
a szczegdlnie fizyki radzieckiej. Przyktadem moze tu by¢ analiza historyczna
badan nad mechanicznymi i elektrycznymi wiasciwosciami ciat statych, przed-
stawiona w artykule wchodzacym do zbioru: Matematyka i przyrodoznawstwo
w ZSRR (1938 r.), analizu rozwoju fizyki radzieckiej w latach Wielkiej
Wojny Narodowej 1941— 1945 i wiele innych prac. Spod piéra A. F. JofTe
wyszty tez znakomite zyciorysy tworcow fizyki wspotczesnej i barwne
wspomnienia o spotkaniach i dyskusjach autora z takimi wybitnymi uczonymi,
jak A. Einstein, M. Planck, W. K. Roentgen.

A. F. Joffe byt nie tylko wybitnym fizykiem, jednym z twdrcow wspot-
czesnej nauki radzieckiej, znakomitym myslicielem, ale réwniez wspaniatym
cztowiekiem. Cieszyt sie sympatig uczonych radzieckich i wszystkich postepo-
wych uczonych innych krajéw.
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