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W 150-lecie urodzin Dymitra Mendelejewa

L. S. Dmitriew
(Leningrad)

HISTORIA PRZEWIDYWANIA | ODKRYCIA GALU

Prognozy D. I. Mendelejewa dotyczace witasciwosci licznych pierwia-
stkdw chemicznych — zaréwno odkrytych, jak i nieodkrytych do poczat-
ku siedemdziesigtych lat XIX w. — stanowig jedng z najwspanialszych
kart w dziejach chemii. Szczegdélnie interesujgce jest prognozowanie
przez Mendelejewa istnienia i wilasciwosci jtrzech pierwiastkéw, niezna-
nych w czasie tworzenia ukladu okresowego: ekaglinu EIl (przysziego
galu), ekaboru Eb (skandu) i ekakrzemu Es (germaniu). Historia przewi-
dywania i odkrycia galu, szczegétowo rozpatrzona w literaturze nauko-
wej t, jest nader interesujgca i pouczajgca, a to z tego wzgledu, ze w
niej wikasnie najwyrazniej ujawnity sie prognostyczne mozliwosci ukiadu
Mendelejewa.

W obecnej tablicy Ga wystepuje w podgrupie gtdwnej grupy trzeciej:
B, Al, Ga, In, Tl. O ile inne grupy w' jmomencie tworzenia ukiadu byty
juz uksztattowane, o tyle problem grupy trzeciej pozostawat otwarty.

W pierwszym wariancie tablicy Mendelejewa, nazwanym Proba ukia-
du pierwiastkow opartego na ich ciezarze atomowym i podobienistwie
chemicznym (marzec 1869) przyszta podgrupa gtéwna grupy trzeciej mia-
ta nastepujacq postac:

B=11 Al=274 ?=68 U=116 Au=197?

1 M. M. Kiedrow: Prognozy D. I. Mendelejewa w atomistikie. Nieizwiestny-

je elementy. Moskwa 1977 s. 18—48; tenze: Otkrytije gallia — pierwoje chimi-
czeskoje atkrytije nowogo tipa (D. |I. Mendelejew i P. E. Lecoag de Boisbaudran)
W: Prognozowanije w uczeni o pieriodicznosti. Sbornik statiej pod red. akad. B. M.
Kiedrowa i d. ch. n. D. N. Trifonowa. Moskwa 1976 s. ®-19, 333—356; L. S. D mi-
triew: Tieoreticzeskije issledowanija P. E. Lecoga de Bosbaudrana po ktassifi-
kacie elemientow w sistiematikie spiektrow. W: Uczenija o pieriodicznosti. Istorija
i sowriemiennost. Sbornik statiej pod red. akad. B. ,M. Kiedrowa i d. ch. n. D. N.
Trifonowa. Moskwa 1981 s. 19—36.
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Oznakowanie ?= 68 — to pierwsza wskazéwka o istnieniu nieznanego
pierwiastka, a mianowicie analogonu glinu o ciezarze atomowym okoto
68. Jednakze cata druga potowa podgrupy B—AIl byta poczatkowo zes-
tawiona btednie: zamiast In wystepowat uran o zanizonym prawie o po-
towe ciezarze atomowym, zamiast Tl — zloto, traktowane jako pierwias-
tek trdéjwartosciowy. Natomiast ind poczatkowo w ogoéle nie znalazt dlai
siebie miejsca w uktadzie (w owym czasie chemicy byli sktonni uwazaé
go za analogon dwuwartosciowego kadmu i cyniku, nie zas$ glinu), zas Tt
— z uwagi na podobienistwo jego nizszego tlenku i wodorotlenku (TI120,
Tl OH) do analogicznych zwigzkéw metali alkalicznych, a takze dzieki
szczegblnej nietrwatosci zwigzkow TI (I11) — znalazt sie w podgrupie
gtébwnej grupy pierwszej, a wiec wsrod metali alkalicznych.

Dopiero po uwaznym zbadaniu analogii atomowej In i Tl oraz rozpa-
trzeniu charakteru zmian fizyko-chemicznych wilasciwosci pierwiastkow
w grupie i okresie udato sie Mendelejewbwi trafnie uformowac grupe
B—AIl. | tak, na przykiad, badajgc charakter zmian objetosci atomo-
wych 2 w rzedzie:

Ag Cd U Sn Sb Te J
10,3 12,8 6,5 16,2 18,1 20,7 26

Mendelejew doszedt do wniosku, ze uran nie moze wystepowaé¢ w gru-
pie trzeciej3 poniewaz potozenie to nie odpowiada ptynnemu zwieksze-
niu objetosci atornowych w rzedzie Ag—J. Jesienig 1870 r. na miejsce
zajmowane wczesniej przez uran Mendelejew wstawit An, uwazajgc go
za pierwiastek tréjwartosciowy o ciezarze atomowym okoto 113. P6Zniej-
sze oznaczenie pojemnosci cieplnej indu, dokonane niezaleznie przez R.
Bunsena i Mendelejewa w 1870 r., a takze odkrycie atunéw indowych,
analogicznych da glinowych, w petni potwierdzito prognoze Mendeleje-
wa odnosnie miejsca tego pierwiastka w ukladzie.

W rezultacie, w koncu 1870 r. podgrupa gtéwna grupy trzeciej przy-
brata nastepujgcg postac:

B= 11 Al=273 ?=68In=113TZ=204

Teraz mozna bylo bardziej szczegétowo i z wiekszym prawdopodobieri-
stwem przewidzie¢ wiasciwosci nieznanego analogonu Al. W artykule
Jestiestwiennaja sistiema elemientow i jejo primienienije k ukazaniju
swoistw nieotkrytych elemientow (1870) Mendelejew podaje rozwinietg
prognoze wiasciwosci przysziego galu:

sPierwiastek ten... powinien odznacza¢ sie zdolnoscia do tworzenia

zwigzku metato-organicznego i — zajmujac potozenie posrednie miedzy
glinem a indem — powinien posiada¢ wiasciwosci zblizone db tych
2 Przez obojetno$¢ atomowa rozumiano wynik dzielenia cigezaru atomowego

pierwiastka przez gestos$¢ substancji prostej.
8 Tal zostat usuniety z pierwszej do trzeciej grupy wczes$niej, latem 1869 r.



Historia odkrycia galu 561

dwoéch pierwiastkdw; naturalnie tworzy on atuny. Jego uwodniony tle-
nek (czyli Ga/OH3— |. D.) bedzie rozpuszcza¢ sie¢ w uwodnionym pota-
sie (KOH — 1. D.), jego sole beda trwalsze anizeli sole glinu... Jego ob-
jetos¢ atomowa... powinna by¢ zblizona do 11,5 czyli jego ciezar wasci-
wy w stanie metalicznym powinien by¢ zblizony do 6,0. Wtasciwosci te-
go metalu pod kazdym wzgledem powinny stanowié¢ przejscie od wias-
ciwosci glinu do wiasciwosci indu i jest bardzo prawdopodobne, ze metal
ten bedzie odznacza¢ sie wiekszg lotnoscia anizeli glin — dlatego tez
mozna mie¢ nadzieje, iz zostanie on odkryty dzieki badaniom spektro-
skopowym...” 4.

W lipcu 1871 r. Mendelejew rozszerza i pogiebia prognoze wtasciwos-
ci ekaglinu i ekakrzemu: ,Same metale powinno sie jstosunkowo tatwo
otrzymac¢ droga redukcji za pomocg wegla lub Isodu. Ich siarczki beda
nierozpuszczalne w wodzie, za$ EWS™ bedzie zapewne wytrgcac¢ sie przy
uzyciu siarczku amonu... Ich ciezary wlasciwe bedg zblizone do — dla
£1=6,0i dla Es=5,5... Takie jsame rezultaty uzyskamy poréwnujac obje-
tosci (atomowe — przyp. ttum.) Al, In, Tl z EL...” 5

Przewidywania Mendelejewa potwierdzity sie w petni w 1875 r., kie-
dy to francuski chemik, specjalista w dziedzinie spektroskopii — P. E.
Lecog de Boisbaudran — eksperymentalnie odkryt nowy pierwiastek,
nazywajac go ,galem” (Gallia — to stara tacinska nazwa Francji). Zau-
wazmy, ze — wbrew szeroko rozpowszechnionemu mniemaniu — odkry-
cie francuskiego uczonego nie bylo czysto empiryczne i przypadkowe.
Boisbaudran dobrze wiedzial, czego szukat. Na dtugo przed swoim odkry-
ciem zauwazyt wazng prawidlowos¢ w widmach pierwiastkéw: ...linie
widmowe metali alkalicznych (i ziem alkalicznych), rozbite na klasy sto-
sownie do ich refrakcji (czyli stosownie do diugosci fali emitowanego
Swiatta — I. D.) uktadajg sie, podobnie jak wlasciwosci chemiczne, w o-
kreslonym porzadku, odpowiadajgcym zmianie ciezaréw atomowch pier-
wiastkéw... | tak, widmo rubidu jest analogiczne do widma potasu, tyl-
ko przesuniete ku obszarowi czerwieni. ...Ten prawidtowy przebieg linii
widmowych bedzie wykorzystany celem ustalenia za pomocag prostej
analizy widmowej nie tylko istnienia nowych pierwiastkéw ale i ich
wiasciwosci” G

Badajgc widma rozmaitych ,naturalnych rodzin” pierwiastkéw, Bois-
baudran przekonat sie, ze przesuniecie linii widma ku obszarowi czer-
wieni (dtugofalowemu) jest proporcjonalne do wzrostu ciezaru atomo-
wego pierwiastka. Zauwazyt on takze, ze przy przejsciu od Al do lit

4 D. I. Mendelejew: Pieriodiczeskij zakon. Osnownyje stati. Moskwa 1958
s. 92

5 Tamze, s. 153.

6 P. E. Lecog de Boisbaudran: Sur la constitution les spectres lumineux.
,Compt. rend.” 1869 t. 69 s. 446— 447.
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analogiczne linie przesuwajg sie o anormalnie wielka warto§¢ — co na-
suwato mysl o istnieniu nieznanego analogonu A |7 Jesienig 1868 r.
Boisbaudran otrzymat na swoje zamoéwienie niewielka ilos¢ blendy cyn-
kowej (ZnS) pochodzacej z kopalni w Pierrefitte (Pireneje). Wybér tego
mineratlu w poszukiwaniu nowego pierwiastka nie byt przypadkowy
— wiasnie w blendzie cynkowej zostat w 1863 r. metoda spektroskopowg
odkryty ind. Poszukiwania nowego pierwiastka trwaty diugo i dopiero
w sierpniu 1875 r. Boisbaudran zdotat zaobserwowaé linie widmowe,
ktore wedtug jego obliczern powinny odpowiadaé¢ poszukiwanemu pier-
wiastkowi. Tym sposobem, w poszukiwaniach nieznanego pierwiastka
Boisbaudran ikierowat sie wlasng prognoza, ktéra dotyczyta widmowych
charakterystyk galu, jeglo ciezaru atomowego, gestosci jsubstancji pros-
tej i niektérych innych wiasciwosci.

Chociaz owa prognoza mogtaby postuzy¢ jako wytyczna w dziataniu
— albowiem wskazywata nie tylko sposob odkrycia nieznanego pierwia-
stka, ale i dtugos¢ fali najbardziej jaskrawej Mmi w jego .widmie — to
jednak, jak stusznie zauwazyt B. M. Kiedrow8 pod wzjgledem giebi
uogollnienia i szerokosci ogarniecia fizyko-chemicznego materiatu uste-
powata prognozie Mendelejewa, nie méwigc juz o tym, ze Mendelejew,
w odréznieniu od Boisbaudrana, nie bat sie otwarcie wystepie w druku
ze swoimi przewidywaniami.

Méwigc o odkryciu galu, nalezy osobno zatrzymacé sie przy historii
oznaczania gestosci (d) tego metalu, poniewaz poczatkowo wystepowata
tu znaczna rozbieznos¢ miedzy mendelejewskimi przewidywaniami a
wstepnym, eksperymentalnym oznaczeniem d (Ga) przez Boisbaudrana
(powtérne pomiary franculskiego juczonego, jak wiadomo, w peini po-
twierdzity stuszno$s¢ Mendelejewa). Zgodnie z przewidywaniem Mende-
lejewa, d (El) powinna by¢ rowna w przyblizeniu 6,0. Skad wzieta sie ta
liczba? Juz w 1869 r., badajagc charakter zmiany ciezaréw jatomowych
pierwiastkéw i gestosci substancji prostych w rzedzie Cu, Zn, ?, ?, jAs,
Se, Br Mendelejew napomknat, ze,wraz ze Wzrostem ciezaru nastepuje
ciggly wzrost objetosci wiasciwej. Dlatego tez mozna powiedzie¢, ze te
dwa pierwiastki, ktérych brak jesizcze w uktadzie i ktére powinny by¢
(odpowiednio — ttum.) podobne do glinu i krzemu charakteryzujgc sie
ciezarem atomowym okoto 70, beda posiada¢ ciezar witasciwy okoto 6
i w ten sposob pod kazdym wzgledem znajda (sie dokiadnie w Srodiku,
bgdZz tez stanowi¢ bedg — ze wzgledu jna |wlasciwosci — przejscie od
cynku do arsenu 9 Nizej przytoczone sg ciezary atomowe, objetosci ato-

7 Zauwazmy, ze specjalisci od spektroskopii Wczesniej zwro6cili uwage na ana-
logie w widmach Al i In, anizeli chemicy;(w tym Mendelejew) zaczeli méwi¢ .0 po-
dobienstwie fizyko-chemicznych wtasciwosci tych pierwiastkéw.

8 B. M. Kiedrow: Otkrytije gallia... s. 11.

9 D.I.Mendelejew, dz. cyt. is. 42.
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mowe i gestbsci pierwiastkow w rzedzie Cu—Br wedtug danych z owych
czasow.

Cu Zn ? ? As Se Br
ciezar atomowy 63,4 65,2 — — 75 79,4 80
objetos¢ atomowa 7.2 9,2 — — 13,2 185 26,7
gestosé 8,8 7.1 — — 57 4,3 3,0

Zaokraglajgc wspomniane wartosci i zaktadaja, zei ich zmiana w rze-
dzie posiada charakter prawidtowy (monotoniczny), mozna byto uzyskac
przyblizone wartosci ciezaru atomowego, objetosci atomowej i gestosci
ekaglinu (odpowiednio: 68; 10,5 i 6.5). Prawdg jest, ze Mendelejew przy-
tacza wartosci roznigce sie nieco od uzyskanych w wyniku formalnego
usrednienia. Widocznie uwzgledniat on takze charakter zmiany witasci-
wosci atomowych w pionie (czyli w podgrupie: Al, El, In, Tl), co stato
sie mozliwe dopiero woéwczas, gdy ind i tal znalazty Wiasciwe miejsce
w ukitadzie.

Mendelejew opierat sie wiec w swoich prognozach ma badaniu cha-
rakteru zmian wiasciwosci pierwiastkéw zaréwno w poziomie, czyli w
okresie, jak' i w pionie — W podgrupie. Pod tym wzgledem prognozy
Boisbaudrana miaty bez poréwnania wezszy charakter, opieraty sie bo-
wiem wylgcznie na analogii Ga z Al i In (chociaz, powtarzamy, zawiera-
ty one to niezbedne minimum informacji, ktére pozwalato na odkrycie
nieznanego pierwiastka na drodze spektralnej).

~Wiasnie takie badanie przebiegu zmian wiasciwosci pierwiastkow, od
razu w Kilku kierunkach w ukfadzie — pisze Kiedrow — odkrytlo nowe
mozliwosci precyzyjniejszego przewidywania wlasciwosci jeszcze nie od-
krytych pierwiastkéw, a wérdd nich ekaglinu” 10

Sgadzimy jednak, ze taka ocena obliczeniowej metody Mendelejewa
nie jest calkowicie bez zarzutu, z nastepujgcych powoddéw. Obliczenie
objetosci atomowej (Vat), ciezaru atomowego (Aj i gestosci (d) El, gdy
wychodzi sie wylgcznie z tych wielkosci dla Al i In (jesti to wiec obli-
czenie w pionie) prowadzi do zawyzenia wartosci Vat oraz A i zanizenia
wartosci d, podczas gdy obliczenie w poziomie na odwrét, zaniza Vat
oraz A i zawyza gestos¢ metalu:

A (El) Vat (El) a(El)

obliczenie w poziomie 68,3 10,5 6,5
obliczenie w pionie 70,35 12,7 55
Srednie wartosci: 69,3 11,6 6,0
obecne wartosci: 69,72 11,8 59

tatwo dostrzec, ze usrednienie wynikéw tych dwoch obliczen {w po-
ziomie i w pionie) daje wartosci A, Vat i d dos¢ bliskie prawdziwym
(te usrednione wielkosci, lub im bliskie, wtasnie prognozowat Mendele-

10 B. M. Kiedrow : Otkrytije gallia... s. 11.
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jew). Ale tez nietrudno dostrzec, ze precyzja mendelejewowskiej prognozy
ma w powaznym stopniu przypadkowy charakter i jest nastepstwem
nie jakich$ szczegélnych zalet metody przewidywania, jak mniema Kie-
drow, lecz wynikiem prostej kompensacji btedéw w toku (usredniania.
Jesli analogiczne rozwazania odnies¢, powiedzmy, do In (eka-Ga) czyli
rozpatrzy¢ nastepujacg ,gwiazde” analbgii atomowej:

Ga

t

Cd<-In-~Sn

T
to obliczenia w pionie i w poziomie beda zawiera¢ bledy jednego znaku,
zas prognozowanie wielkosci, zwlaszcza d (In), okaza sie dalekie od praw-
dziwych:

A (In) Vat (In) a(ln)

obliczenie w poziomie: 115 14,7 7.8
obliczenie w pionie: 137 14,5 9,4
Srednie wartosci: 126 14,6 8,6
obecne wartosci 114,8 15,7 7.3

Jak widzimy, uwzglednienie ,pionu” -pogarsza prognoze wielkosci A
i d (w odrdznieniu od poprzedniego przypadku).

Tak wiec nie nalezy absolutyzowa¢ wyzszosci jednej metody oblicze-
niowej, ignorujac element przypadkowosci w prognozie takiej, czy innej,
wiasciwosci. Widocznie Mendelejew dobrze to rozumiat i dlatego, az do
powtdérnych eksperymentéw Boisbaudrana, wstrzymywat sie od otwartej
polemiki w druku w odniesieniu do wartosci gestosci galu, aczkolwiek
nie odzegnywat sie od swojej przepowiedni.

Zauwazmy, ze Boisbaudran przed swoim odkryciem réwniez starat sie
prognozowac gestos¢ nieznanego metalu i uzyskat wartos¢ d(Ga)™4,7 1L
Dlatego, gdy pierwsze — jak nastepnie wyjasnito sie btedne — ozna-
czenie d (Ga) dato wiasnie te wartos¢, francuski chemik wywnioskowat,
ze eksperyment potwierdzit jego teoretyczne przewidywania. Rozpatru-
jac aprioryczne szacunki gestosci nieznanego pierwiastka (Boisbaudrana
i Mendelejewa), Kiedrow scharakteryzowat réznice miedzy nimi jako
.rozbieznos¢ miedzy liczbg znaleziong przypadkowo, a liczbg prognos-
tycznie wywiedziong z prawa” 12 Przytoczona wyzej analiza prognozy
Mendelejewa stawia, jak sgdzimy, pod znakiem zapytania wniosek Kie-
drowa.

Relacje miedzy pierwiastkami sa tak skomplikowane, ze nie moga
by¢ wttoczone w waskie ramy prostych funkcjonalnych zaleznosci, totez

11 Na temat metodyki obliczen Boisbaudrana zobacz: L. S. Dimitriew,
Tieoreticzeskije issliedowanija... s. 28—29.

2 B. M. Kiedrow: Czisto i mysi w istorii nauki. W: Czisto i mysi. Sbornik
statiej pod red. akad. B. M. Kiedorowa. Wyp. 6. Moskwa 1983 s. 67.
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przewidywanie jakiejkolwiek wiasciwosci ma nieuchronnie charakter
problematyczny, poniewaz nigdy nie mozna by¢ pewnym, czy nie zaczat
odgrywac roli nowy czynnik, ktérego znaczenie byto dotychczas lekce-
wazone, lub po prostu nie brane pod uwage.

Oprocz tego, chemia lat 1860— 1870 —* bez wzgledu na olbrzymie)
osiggniecia w poznaniu substancji i jej przemian — nie wypracowata
jeszcze dostatecznie rozwinietej aparatury teoretycznej, ktéra pozwolita-
by na ogarniecie i przyswojenie wielorakiej empirycznej tresci. Okolicz-
no$¢ te doktadnie uswiadamiali sobie czotowi chemicy owych czaséw i,
by¢ moze, niekiedy ja wyolbrzymiali. Dlatego wszelkie proby systema-
tyzacji pierwiastkow chemicznych nie wykraczaty i nie mogty jwykra-
cza¢ poza ustalenia typologii. Nie bedgc wynikiem logicznego wniosko-
wania z ogoélniejszych przedstawien o danej dziedzinie, wyjsciowe zasa-
dy typologii zwykle nie stuzg jako przestanki dla takich wnioskowan.
Typiologia ogranicza sie do wyjasnienia wnioskéw, ich interpretacji itd.
Dlatego asymetria miedzy wyjasnianiem a przewidywaniem przejawia
sie w typologii dos¢ wyraznie, co dobrze wida¢ na przyktadzie dziejow
nauki o okresowosci.

Jednoczesnie typologia, stanowigc catosciowy system poje¢ i sadow,
obejmujgcy ponadto okreslone reguty tworzenia typdéw, ich relacji itd.,
pozwala nie tylko na powigzanie obszernego materiatu doswiadczalnego,
ale i na przewidywanie nieznanych wczesniej faktéw, przedmiotéw i zja-
wisk. Dlatego rozmaite préby systematyzacji pierwiastkéw chemicznych,
wystepujgce w ubieglym stuleciu, nalezy rozréznia¢ przede wszystkim
ze wzgledu na gitebie ich teoretycznego uogodlnienia, a nie przeciwsta-
wiaé ,teoretycznej” systematyki Mendelejewa ,empirycznym” Kklasyfi-
kacjom innych chemikow.

Innym interesujgcym momentem w mendelejewowskiej prognozie
wiasciwosci El bylo przewidywanie jego znacznej topliwoscild Boisbau-
dran, ktory ustalit w 1876 r., ze czysty gal topi sie w temperaturze okoto
29,5°C ¥4 (obecna warto$¢ ttop (Ga) — 29,78°C), zaznaczyt, ze ,jest to
fakt nieoczekiwany” 15 czyli ze niemozliwe byto jego teoretyczne prze-
widywanie. W zwigzku z tym Mendelejew 'pisat w marcu 1879 r.: ,punkt
topnienia galu jest tak niski, ze topi sie on w temperaturze dioni; wyda-
watoby sie, ze wlasciwos¢ ta jest nieoczekiwana. Ale to nieprawda —-
wystarczy spojrze¢ na nastepujace rzedy:

Mg Al Si P S Cl
Zn Ga »e. As Se Br
Cd In Sn Sb Te J

13 D.J. Mendelejew, dz. cyt. s. 201

U P. E. Lecog de Boisbaudran: Nouvelles recherches sur le gallium.
,Compt. rend.” 1876 t. 82 s. 1036.

1B Tamze, s. 1037.
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Jest oczywiste, ze w grupie Mg, Zn, Cd metal najtrudniej topliwy ma
ciezar atomowy najnizszy, ale w grupach zaczynajacych sie od S i ClI
najtrudniej topig sie ciata proste, ktére sg — na odwréit > najciezsze.
W grupie przejsciowej, takiej, jak Al, Ga, In nalezy oczekiwaé zjawisk
posrednich; dwa skrajne pierwiastki, najciezszy (In) i najlzejszy (Al) po-
winny by¢ mniej topliwe anizeli sSrodkbwy, co tez jest rzeczywiscie fak-
tem” 16

Oczywiscie z retrospektywnego punktu widzenia przewidywania Men-
delejewa, dotyczace wartosci d a zwhaszcza  tlop. ekaglinu-galu (jak tez
i prognoza jego gestosci dokonana przez Boisbaudrana) byly w gruncie
rzeczy nietrafne takze i dlatego, ze nie uwzgledniono w nich faktu, iz
owe wilasciwosci w sposob istotny zalezg od typu (symetrii) sieci krysta-
licznej odpowiedniej substancji prostej, a typ ten, niestety, nie stanowi
Scistej okresowej funkcji potozenia pierwiastka w ukladzie I7. W latach
szes€dziesiagtych ubiegtego stulecia poszukiwania podobnych zaleznosci
miaty jednak wiadome, historyczne usprawiedliwienie i w potaczeniu z
gtebokim zrozumieniem dialektyki relacji miedzy pierwiastkami oraz sub-
telna intuicja badacza prowadzity do zadziwiajacych w swej precyzji
przewidywan, ktérych dobitnym przyktadem sa genialne prognozy Men-
delejewa w odniesieniu do wiasciwosci nieznanych pierwiastkow.

Recenzent: Stefan Zamecki
Z jezyka rosyjskiego przetozyt: Stefan Zamecki

M. C. ffMumpuee

K HCTOPHH nPEACKA3AHHIl H OTKPbITMil TAJUIH"

B pa6oTe conocTaBJiaiOTca rrporHO3H OTHOCHTejibHO cymecTBOBaraH h cbohctb HeroBecTHoro
3JieMeHTa Il1-eit rpynnbi, cnejiaHHbie He3aBHCHMO M. MeiineneeBUM h n. E. Jlckokom jie Eya-
60zipaHOM. Oco60e BHHMaime y”*eneHO npOrHO3HpOBaHHK> iuiothocth 3Toro sneMeHTa, OTKpwToro
EyaSoapaHOM b 1875 roay, h Ha3BaHHoro hm rajumeM.

Ha OCHOBaHHH AeTajibHoro aHajin3a nporHO3a BejnwHHbi cflenaHHoro b 1869— 1871 rr.
MeHflejieeBbiM, aBTop npnxo,anT k BbiBoay, t o BbicoKaa tothoctb 3Toro nporHO03a odycjioBjieHa
He fIOCTOHHCTBaMH paCTCTHOrO MeTOfla, KaK 3TO npHHHTO CHHTaTb, HO KBJIJieTCa pe3yjn.TaTOM
cny”aitHoit KOMneHcauHH ohih6ok b xo«e ycpeflHeHiw.

KpoMe Toro, OTMeneHO, hto nporao3 MciweneeBa, Kacatomniicii tDJl 6yflymero rajuraa
TaKKe He Bnojrae KoppeKTeH flaace C no3miHii npomjioro BeKa, h6o oh He y*MbrnaeT 3aBHCHMOCTb
cboKctb, b tom HHCJie h tnjl ot rana KpacTajunreecKOH pemeTKH.

B to >Ke BpeMH, 6jiaroflapa (JienoMeHalibHoit hhtyhuhh MeH”ejieeBa h rjiy60KOMy noHHMamio
hm flnaJieKTHKH MesKMueMeHTHBK OTHomeHHH eMy yaajiocb c”ejiaTb nopa3HTejn>m>ie no CBoeit
tohhocth nporao3bi.

It D. 3. Mendelejew, dz. cyt. s. 393—394.
17 Na przyktad glinowi odpowiada siatka krystaliczna typu Cu (Oh), galowi —
siatka odmiennej symetrii (Dzh), za$ indowi — znowu typ siatki (Dm).
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HISTORY OF THE ANTICIPATIONS AND DISCOVERY OF GALLIUM

In the article are compared the anticipations having to do with the existence
and some properties of gallium (discovered in 1875). They welre made by D. I
Mendeleev and P. E. Lecoq de Boisbaudran, independently. The author comes to
the conclusion that Mendleev’s anticipations about the density of gallium were
very exact (but that they were only results of an' accidental compensation of er-
rors. He also arvives at the opinion that Mendeleev’s anticipation of the melting
point of gallium was not too jCorrect even in the 19th century, because he did not
take into consideration a connection between the properties of the element and
its crystal net.






