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Berezowski

POLSKA SIEC TRIANGULACYJNA Z LAT 1828— 1829
NA TERENIE STAROPOLSKIEGO OKREGU PRZEMYStOWEGO *

W 1828 r. doszio do osadzenia w Goérach Swietokrzyskich, na szczy-
cie Lysej Goéry pierwszego znaku geodezyjnego, przyjetego za poczatek
prostokatnego ukitadu wspoétrzednych dla dos¢ duzej sieci triangulacyj-
nej, obejmujacej czes¢ Kielecczyzny, a mianowicie Staropolski Okreg
Przemystowy.

Najwazniejsze role w tym wielkim na owe czasy przedsiewzieciu geo-
dezyjnym, zrealizowanym w latach 1828— 1835, przypadaty: Franciszko-
wi Arminskiemu, dyrektorowi Obserwatorium Astronomicznego w War-
szawie, Wojciechowi Niemyskiemu b. oficerowi artylerii W. P. i ,rewi-
zorowi jeneralnemu pomiaréw” w Wydziale D6br i Laséw Rzgdowych
oraz jego pomocnikom: Jézefowi Bojarskiemu i Karolowi Borowskiemu
.Jjeometrom etatowym”, a takze mato znanemu mechanikowi Arsenatu
Warszawskiego Liebischowi, ktory wykonat zestaw narzedzi do pomiaru
baz triangulacyjnych. Byla to w okresie Krélestwa Polskiego w tzw. eko
nomiach gorniczych jedna z najwiekszych robdt geodezyjnych, zwigza-
nych z rozwojem przemystu w tym rejonie, ktéry wymagat przeprowa-
dzenia pomiaréw zaréwno sytuacyjnych jak i wysokosciowych oraz wod-
nych — dla dokonania przez panstwo wykupu potrzebnych terendw,
wykorzystania energii wodnej rzek itp.

Nalezy przy tym zauwazyC¢, ze wczesSniejsze projekty, zwigzane z
triaingulacjg i pomiarem catego kraju — chociaz rozumiano ich znacze-

* Publikujac artykut zmartego przed 10 laty mgra Eugeniusza Berezowskiego
(patrz takze ,Kwartalnik Historii Nauki i Techniki” 1975 s. 337—338) stanowiacy
cze$¢ jego spuscizny, przechowywanej w Archiwum PAN w Warszawie, Redakcja
KHNIT dziekuje za zwrdcenie uwagi na ten artykut i jego przygotowanie do druku
Zespotowi Historii Geodezji w osobach: prof .dra hab. Jézefa Babicza, doc. dra
hab. Jana Krynskiego, dr Zofii Traczewskiej-Biatek i mgra Andrzeja Rembal-
skiego.
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nie — nie zostaty zrealizowane na skutek wydarzern wojennych i ciag-
tych trudnosci finansowych 6wczesnej administracji paristwowej.

Ponizej zostanie omoéwiona szczegotowo strona techniczna tego pols-
kiego dzieta na tle stanu geodezji w innych krajach, jednak z pominigeciem
aspektéw natury ekonomicznej. Owczesne nazwy i okreélenia podane
bedg w cudzystowach.

1 CHRAKTERYSTYKA MATERIALOW ZRODLOWYCH

Zrodia informacji o zatozeniu ,i pomiarze tej pierwszej polskiej sieci
triangulacyjnej nie sa oni obszerne ani szczegbétowe; =zaliczy¢é do nich
nalezy:

a) artykut Fr. Arminskiego w ,Pamietniku Sandomierskim” t. 1l z 1830
roku, s. 431— 436, pt. Opis gory Swietokrzyskiej z uwiadomieniem o
czynnosciach astronomicznych w letnich miesigcach 1828 i 1829 r.
uskutecznionych,

b) krétka wzmianka w ,Pamietniku Fizycznych, Matematycznych i Sta-
tystycznych Umiejetnosci” — zeszyt 10 z pazdziernika 1830 r., s. 579
0 polskim zestawie bazowym wykonanym przez Liebischa,

c) opracowana w 1839 r. pod kierownictwem Wojciecha Niemyskiego
przez geometrow: Honorata Niewiarowskiego, Jézefa Bojarskiego i
Bayera instrukcja techniczna pt. Przepisy obowigzujgce przy pomia-
rach przestrzeni ddébr i laséw rzadowych takze majgtkow pod opiekg
rzadu zostajacych wydana w Warszawie w 1843 r.,

d) istniejgca w tym czasie literatura fachowa z zakresu geodezji.

Stosunkowo najwiecej miarodajnych wiadomosci w przedmiocie sta-
bilizacji punktéw triangulacyjnych, metod i doktadnosci pomiaru katéow
W omawianej sieci mozna zaczerpna¢ z instrukcji z 1843 r. Ten pierwszy
pomiar tak duzego i trudnego terenu w oparciu o sie¢ triangulacyjnag
odegrat role poligonu doswiadczalnego dla jego wykonawcow, z posrod
ktérych dwoéch najwazniejszych — Niemyski a Bojarski — byto autorami
tak potrzebnej w tym czasie instrukcji. Na skutek tego znalazio sie w
niej wiele rysunkdéw technicznych i przyktadéw obliczeniowych, zaczerp-
nietych z aparatu pomiarowego opisywanej sieci oraz kilka specjalnych
wzmianek o tej pracy, a mianowicie wzmianka:

a) zaliczajgca przyktadowo ten pomierzony teren do tzw. ,przestrzeni
wielkich” z uwagi na jego obszar i potozenie w granicach dwéch gu-
berni (sandomierskiej i kieleckiej), na skutek czego, zgodnie z poOzniej
wydang instrukcja, okreslono wspoétrzedne geograficzne jednego z
punktow sieci oraz wykonano obserwacje azymutu z gwiazd i ze
stonca,
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b) informujgca, ze wedtug wzoru podanego w tablicy | zostaly wznie-
sione znaki z kamienia na punktach bazowych (po zmierzeniu bazy),
w latach 1828— 1830, czyli przed wydaniem instrukcji,

c) wyjasniajgca, ze ustalone normy dokiadnosci pomiaru katéw odnosza
sie do posiadanych przez rzad instrumentéw kagtomierniczych; ponie-
waz w podobnych przyktadach (odnoszacych sie do analizowanej sie-
ci) normy te zostaly zachowane, mozna przyjaé¢, ze byly one znane
wykonawcom przed wydaniem instrukcji.

Z poréwnania wymienionych materiatéw Zzrédtowych wynika, ze Nie-
myski stosowat przy zaktadaniu i pomiarze omawianej sieci te same na-
rzedzia, metody i normy dokladnosci, ktére zostaly pdZniej szczegdtowo
opisane i zilustrowane w instrukcji z 1843 r. Potwierdzato jeszcze jej
szczegb6towosc i wielkos¢ (blisko 600 stron, okoto stu wzordéw i formula-
rzy oraz Kkilka tablic); instrukcja ta zostata zatwierdzona w grudniu
1839 r., a wiec autorzy tak obszernego dzieta mieli rozpoczgc¢ jego reda-
gowanie conajmniej pare lat wczesniej, a najprawdopodobniej w korico-
wej fazie rob6t przy interesujacej nas sieci trangulaeyjnej, wykorzystu-
jac zaréwno uzyskane tu doswiadczenie, jak i materialy pomiarowe i
obliczeniowe.

2. KLASYFIKACJA PUNKTOW SIECI | ICH STABILIZACJA*

Triangulacja w Staropolskim Okregu Przemystowym posiada charak-
ter triaingulacji szczeg6towej o sieci wielorzedowej, .zorientowanej we-
dtug potudnika geograficznego (astronomicznego), wyréwnanej niezalez-
nie i obliczeniowej na ptaszczyznie w ukiadzie lokalnym. Jako poczatek
ukiadu wspotrzednych prostokgtnych zostat przyjety punlkt triangula-
cyjny na wierzchotku tysicy; wedlug o6wczesnej nomenklatury byt to
strygonometr | rzedu astronomiczny” i stanowit ,punkt gtdwny” oraz
jednoczes$nie ,poczatek osi wspotrzednych — punkt 07, a potudnik prze-
chodzacy przez niego — ,0$ rzednych” (obecnie potudnik Srodkowy od-
wzorowywanego terenu przyjmuje sie za o$ odcietych tj. o$ iksow). Tréj-
katy w sieci triangulacyjnej dzielono™ na: gtowne, posrednie i podrzedne;
wszystkie punkty sieci posiadaly swéj numer biezgcy oraz nazwe wsi,
na terenie ktérej sie znajdowaty, a ponadto punkty bedgce stanowiskami
zanumerowane byty cyframi rzymskimi. Rozrézniano punkty state tj.
wieze koscielne, wiezyczki budowli itp. oraz pozostate, zabudowane drew-
nianymi wiezami lub sygnatami. Punkty mogty by¢ gtownymi ,lub pos-
rednimi; w oparciu o te dwie grupy punktéw wyznaczano tzw. punkty
podrzedne (,widzialne z 3 stanowisk”) lub tzw. punkty czwarte z kto-
rych widzialne sg przynajmniej 4 punkty, poisiadajgce tylko stabilizacje,
ale nie zasygnalizowane. Ze sposobu klasyfikacji punktéw oraz z rysun-
ku ,sieci ostatecznej” (zamieszczonej jako wzér w instrukcji z 1843 r.
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i odnoszacej sie do opisywanej triangulacji) mozna wywnioskowac, ze
ilos¢ rzedéw dochodzita w niej do czterech, przy czym dwa ostatnie sta-
nowity wciecia katowe {,podrzedne” wciete wprzéd i ,czwarte” wciete
wstecz).

Stabilizacja ,punktu 0” i punktéw bazowych (,skrajéw podstawy”)
byta monumentalna. Pierwszy znak posadowiony zostat w 1828 r. na
litej skale, byt to wymurowany z kamienia ,postument czworoscienny”
z ptyta marmurowa w gérnej ptaszczyznie, posiadajgca wyryty centr w
ksztatcie krzyza. Nad tym postumentem zbudowano z drzewa kopute
obserwatorium z dachem zdejmowanym przy pomocy zurawia, a ponad
dachem umieszczono sygnat do celowania na wysokosci 4,8 m nad grun-
tem.

W miejscu zburzonego w 1830 r., postawiono w 1834 r. nowy znak,
wznowiony z dokitadnoscig do 2 cali (okoto 5 cm) w postaci ,piramidy
murowanej z kamienia o postumencie czworo$ciennym, zakoncznej w
ksztalcie daszka”, posiadajgcej na szczycie zelazny krzyz. Bok postumen-
tu miat 3,60 m szerokosci, a wysoko$¢ poziomych ramion krzyza ponad
terenem wynosita 8,90 m; byta to wiec budowla duzo wieksza, podobna
w ksztatcie do matej kapliczki z krzyzem, co prawdopodobnie miato ja
uchroni¢ przed ponownym zniszczeniem.

Punkty bazowe zostaly zastabilizowane stupkami ciosanymi z kamie-
nia, posadowionymi na fundamencie murowanym; w gornej ptaszczyznie
stupéw osadzono na otéw piyty metalowe z wyrytym krzyzykiem. Po
zmierzeniu dlugosci bazy na jej koncach (ponad stupami) wzniesiono
znaki murowane z kamienia z krzyzem zelaznym na wierzchu. Rysunki
tego typu znaku zamieszczone przez Arminskiego w opisie obserwacji
astronomicznych na tysicy oraz w instrukcji z 1843 r. sa bardzo podobne
do siebie, a réznig sie tylko nieznacznie wymiarami gabarytéw zew-
netrznych.

Pozostate punkty triangulacyjne, nie bedace punktami statymi, stabi-
lizowane stupami drewnianymi o Srednicy 10 cali (24 cm) wkopanymi
w ziemie na gtebokos¢ do 4 tokci (2,30 m) oraz kopcami o Srednicy 1 lub
1/2 preta (4,3 lub 2,2 m); byta to wiec stabilizacja niezbyt trwata, w do-
datku nie wieloznakowa, nie stwarzajgca mozliwosci dokiadnego wzno-
wienia znaku. Po zastabilizowaniu punktéw, mierzono katy z dokladnos-
cig do minuty, orientujgc pomiar na stanowisku przy pomocy igty mag-
netycznej (pomiar wstepny). *

Zabudowe punktéw gtéwnych i punktéw bazowych wykonywano przy
pomocy wiez, bgdz sygnatéw (,piramidy z czterech lub trzech zerdzi”);
wieze byty niezalezne, (wigzania piramidy nie dotykaly wigzan i podpér
stupa). Na punktach posrednich i podrzednych stawiano maszty drew-
niane (zerdzie lub tyki), wkopane w ziemie, lub nasadzane przy pomocy
odpowiedniego okucia zelaznego na stup stabilizacyjny znaku.
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3. BAZA TRIANGULACYJNA | JEJ POMIAR

Ta stosunkowo obszerna sie¢ posiadata tylko jedng baze, ktorej diu-
gos¢ wynosita 1186, 869 pretow = 5 127,274 m; wschodni jej koniec zlo-
kalizowany zostat pod wsig Nowy Dwor, a zachodni na gruntach dawne-
go folwarku Miréw niedaleko drogi z Mirowa do Wierzbicy, a wiec w
poéinocnej czesci obszaru, objetego triangulacjg. Stanowita ona (bez roz-
winiecia) bok tréjkata: Rzeczkéw — Skraj wsch. — Skraj zach., ktérego
pozostate dwa boki miaty dtugosé: 6748,74 m i 8 080,22 m, a kat miedzy
nimi zawarty (przeciwlegty bazie) wynosit 39° 10 33,08, przy czym od-
chytka w sumie katéw tego trojkata przedstawiata bardzo matg wielkosé
réwng 0,12”. Do pomiaru bazy uzyto zestawu przyboréw skonstruowa-
nych i wykonanych w Warszawie w 1829 lub 1830 r., a opisanych w
,Pamietniku Fizycznych, Matematycznych i Statystycznych Umiejetnos-
ci” jako ,narzad Pana Liebischa do mierzenia podstaw w tréjkatowaniu
pierwszego rzedu”.

Z tego pamietnika dowiadujemy sie, ze Niemyski z Liebischem zmo-
dyfikowali przyrzady do wyznaczania bazy, uzywane przy pomiarze czes$-
ci potudnika we Francji w latach 1792—98 przez Jean Delambre i Pierre
Mechain, ktorzy postugiwali sie pretami platynowymi o dtugosci 12 stép
(3,90 m), wyposazonymi w tzw. termometry metalowe. W tym czasie jako
materiat na przymiary sztywne stosowano réwniez zelazo, drewno, a na-
wet szklo. Termometr metalowy stuzyt do mierzenia temperatury przy-
miaru, ktora moze sie rézni¢ od temperatury powietrza o kilka stopni;
w takim przypadku wykonany pomiar jakiego$ odcinka, bytby obarczony
stosunkowo duzym biledem systematycznym: np. przy réznicy 3°C wiel-
kos¢ tego bledu dochodzi do 1/30000 diugosci. Zasada dziatania termo-
metru metalowego polegata na tym, ze do jednego korica preta platyno-
wego przytwierdzano kroétszy o 6 cali ptaskownik miedziany, a na drugim
koricu tego preta ryto podziatke o interwatach réwnych 1/20 000 diugosci
ptaskownika. Wycechowanie podziiatki takiego termometru byto oparte
na znajomosci wspotczynnikéw rozszerzalnosci liniowej obu uzytych me-
tali.

W polskim zestawie bazowym uzyto jako przymiaréw tat mierniczych
o dtugosci ,,10 stop polskich”, wykonanych z wysuszonego drewna sos-
nowego (sprzed 70 lat), moczonego w oleju i powleczonego pokostem.
Zrezygnowano z zastosowania termometru metalowego. Konce tat posia-
daly stalowe okucia, przy pomocy ktéorych mozna byto doprowadzi¢ je
do zupeinej stycznosci albo mierzy¢ zawartg miedzy ich koricami odleg-
tos¢, postugujac sie tzw. ,wysuwkami” czyli krotkimi podziatkami, wy-
posazonymi w noniusz i lupki (,soczewki”). Komplet tat skiadat sie z 1
taty normalnej do poréwnywania diugosci innych z 3 tat roboczych,
przy czym ich okucia stalowe posiadaty celowniki do naprowadzania taty
na mierzong linie.



610 E. Berezowski

Wywzorowanie komparatora, okreslenie dtugosci kazdej taty i podziat
na niej wykonano, poréwnujgc éwczesne miary polskie z ,metrem nor-
malnym francuskim”. Poréwnanie takie utatwialo wprowadzenie w Kro6-
lestwie Polskim od poczatku 1819 r. tzw. miar nowopolskich przy relacji

1 cal - -24 mm, co pozwalato przy pomiarze odcinka o dtugosci 1 preta
ograniczy¢ sie do setnych czesci ,metra normalnego”.
@) najwazniejszym przyrzadzie, wchodzagcym w sklad polskiego zes-

tawu bazowego, tj. o komparatorze znajduje sie w wymienionym ,Pa-
mietniku” z 1830 r. tylko kroétki zapis o tresci: ,,1 kompmarator z dwoma
mikrometrycznymi drobnowidzami”. Pozostala reszte zestawu stanowito:
6 statywéw (,tréjnogéw”) z okuciami do podtrzymywania zelaznych
krzyzy z utozonymi na nich fatami, 2 wielkie libelle z lukami, 2 libelle
kieszonkowe, 1 pionik, oraz ,1 narzedzie do oceniania drobnych utom-
kow taty mierniczej”. Polski zestaw bazowy charakteryzowal sie tym,
ze mozna nim byto wygodnie przeprowadza¢ pomiary nie tylko w terenie
réwninnym.

Instrukcja z 1843 r. zalecala uzywanie przy pomiarach dtugosci
5-cio pretowego tancucha (10-cio pretowy sznur mierniczy wychodzit
juz z obiegu), a przy pomiarach o wiekszej dokltadnosci (sieci triangula-
cyjne) — jednopietrowej taty mierniczej z podziatem na tzw. stopy dzie-
sietne czyli preciki, z ktdrych kazda zawierata 10 tawek, a ta ostatnia 10
taweczek. Byly to tzw. ,miary jeometryozne”, o jednym z najstarszych
systemie dziesietnym, ktére dokonaty zywota w 1849 r., z chwilg wpro-
wadzenia na terenie Kroélestwa Polskiego miar rosyjskich. Diugosc¢ tat
mierniczych, uzywanych przez Niemyskiego przy pomiarze bazy trian-
gulacyjnej wynosita wiec 10 stoép dziesietnych tj. jeden pret nowopolski
rowny 4,32 m, bedacy jedng z miar obowigzujacych w mysl postanowie-
nia namiestnika Krolestwa Polskiego z dnia 13 czerwca 1818 r.

Potwierdza to zamieszczony w instrukcji wzor dziennika wykonanego
w 1830 r. pomiaru tatami, w ktérym to dzienniku podane sag zapisy dtu-
gosci trzech tat jednopretowych, a takze diugosci wysuwek przy tacie
oraz ich taczne wielkosci, przy czym skomparowane dlugosci tat zawie-
rajg 10 cyfr w czesci utamkowej (po przecinku), a odczytane dtugosci
wysuwek > 5 cyfr, co odpowiada dokiadnosci + 0,04 mm np.
1.00 205 155 + 0,009 97. Z tego przyktadu wida¢ tendencje do niepotrzeb-
nie nadmiernej dokiadnosci (wielocyfrowos$ci) zwilaszcza w odniesieniu
do liczb przyblizonych o réznym stopniu przyblizenia; réowniez i w in-
nych przypadkach dokladnos¢ obliczen przewyzsza dokladnos$¢ poszcze-
golnych operacji pomiarowych, na co wskazuje nie zaokrgglanie liczb o
watpliwej ilosci znakéw dziesietnych.

Komparacje tat wykonywano dwukrotnie przed rozpoczeciem pomia-
ru oraz dwukrotnie po jego zakonczeniu; do pomierzonej diugosci kaz-
dego przesta wprowadzano poprawki redukcyjne ze wzgledu na tempera-
ture, zapisywang z doktadnoscig do 0,1°C, oraz ze wzgledu na pochylenie
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taty. Komparacja tat drewnianych powinna by¢ wykonywana jak naj-
czesciej i z reguty po opadach atmosferycznych i na terenach mokrych.

Do okreslenia nachylenia tat mierniczych stuzyly 2 wielkie libelle
tzw. ,gruntwagi”’, posiadajace tuki, podzielone na stopnie i zaopatrzone
w noniusze i lupki, umozliwiajgce uzyskanie doktadnosci odczytu + 10”.
Operacje pomiaru kgta nachylenia kazdej taty powtarzano dwukrotnie,
przestawiajac gruntwage o 180°. Tak wysoka doktadno$¢ przy uzywaniu
drewnianego przymiaru nie byla konieczna, gdyz wystarczy w zupetnosci
doktadnos¢ odczytu kata nachylenia w granicach + 30”, ktdra odpowiada
wielkosci wzglednego btedu pomiaru ditugosci rzedu 1/200 000 przy od-
chyleniu przymiaru od poziomu dochodzacym do 2°. Wskazuje na to
réwniez przepis instrukcji ustalajacy, ze w przypadku tzw. ,przestrzeni
wielkich” wszystkie linie zasadnicze tj. ,podstawy i boki sprawdzajgce”
nalezy mierzy¢ tatami przynajmniej dwukrotnie, przy czym roéznica mie-
dzy dwoma pomiarami nie moze przekracza¢ 1/30000, a wiec S$redni
btad wyniku winien wynosi¢ nie wiecej od 1/60 000 dtugosci. Przed po-
miarem bazy na linii przetyczonej teodolitem wbijano pale co 100 pre-
tow; te tzw. ,przestanki” rozmierzano zregulowanym tancuchem. Wyniki
pomiaru bazy zredukowano do poziomu morza, opierajgc sie na 50 obser-
wacjach sprawdzonego barometru rteciowego, wykonanych na obu punk-
tach bazowych (koncach).

Powaznym mankamentem projektu tej stosunkowo duzej sieci trian-
gulacyjnej byto ograniczenie sie do jednej bazy pomimo, ze byla ona
dosy¢ dituga i pomierzona bezposrednio tatami, bez rozwiniecia. Celem
zabezpieczenia sie przed przenoszeniem sie bledow, zwiaszcza na nizsze
rzedy, mierzono wtedy w terenie rownie doktadnie kilka ,bokéw spraw-
dzajgcych” i poréwnywano ich dtugosci z wyliczonymi ze wsp6trzednych,
zadawalajgc sie przy tym nie przekraczaniem rdéznic miedzy tymi wiel-
kosciami rzedu 1/15 000 dtugosci poszczegélnych bokéw. Kosztem pracy
przy bokach sprawdzajacych, tgczacych najczesciej stanowiska najniz-
szych rzeddw, nalezato pomierzy¢ oonajmniej 3 bazy w sieci | rzedu
(»w tréjkgtach gtdwnych”), zwilaszcza, ze pomiar katéw wykonany zos-
tat instrumentami o miernej doktadnosci.

4. OBSERWACJE ASTRONOMICZNE NA PUNKCIE I LYSICA

Na skutek niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, panujgcych
czesto w Goérach Swietokrzyskich (mgly, deszcze), obserwacje astrono-
miczne zaplanowane w lecie 1828 r. ulegly znacznemu opéznieniu i zos-
taty zakoniczone w pazdzierniku 1829 r. Dotyczyty one okreslenia: a) po-
prawki zegara, b) azymutu geograficznego, c) szerokosci geograficznej.

Ponadto wykonano tzw. obserwacje meteorologiczne dla okreslenia
rzednych wysokosci barometrem rteciowym oraz obserwacje dla wyzna-
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czenia deklinacji magnetycznej. Zrezygnowano natomiast z wyznaczenia
dtugosci geograficznej, pomimo, ze pdézniejsza instrukcja z 1843 r. prze-
widywata przy pomiarze ,przestrzeni wielkich” i tego rodzaju obserwa-
cje, zalecajgc przy tym uzywanie chronometrow i instrumentow przejs-
ciowych (,lunety przechodowe”) oraz odnoszenie ich do potudnika prze-
chodzacego przez obserwatorium warszawskie.

Recenzent: Tadeusz M. Nowak

ANEKS

F.ArminAnski: Opis G6ry Swietokrzyskiej ,Pamietnik Sandomierski”,
t. 11 1830 s. 431— 436

»,Pomieniony W. Wojciech Niemyski maz niezmordowanej i wzorowej gorli-
wosci o jak najdokiadniejsze wykonanie pomiaréw; po otrzymaniu takowego pole-
cenia, przybywszy na powierzchnie doébr gérniczo-fabrycznych znalazt jg juz w
znacznej czesci pomierzong co do pojedynczych dla niej szczegétowych miejsc. Be-
dac za$ przekonanym, iz bez poprzedniego wykonania potrzebnej triangulacji i
otrzymaniu tym sposobem sieci trygonometrycznej tak znacznej powierzchni, jakag
zajmuja dobra goérnicze, niepodobng jest rzecza z pojedynczo wymierzonych szcze-
gotow ztozy¢é z potrzebna doktadnoscia catos¢, dla wystawienia jej graficznego we
wiasciwem potozeniu kazdemu szczegétowi na ogoédlnej karcie. W tem zatem prze-
konaniu przedstawit Komisji Rzadowej Przychodéw i Skarbu potrzebe tak wyko-
nania triangulacji i zdjecia sieci trygonometrycznej wzmiankowanych powierzchni,
jako tez i wezwania mie abym mu w tem mégt by¢ pomocnym. Z tych przeto
powodéw Komisyja Rzadowa Przychodoéw i Skarbu, uczynita odezwe do Kommisyi
Rzadowej Wyznan Religijnych i Oswiecenia Publicznego, aby ta polecita mi udac¢
sie z potrzebnemi narzedziami na powierzchnie débr gérniczo-fabrycznych. W
skutku takowego polecenia udatem sie dnia 1 sierpnia 1828 r. do débr gérniczych
naokoto Kielc lezacych, przybywszy tam i obeznawszy sie tak z miejscowos$cia, co
do potozenia gtéwniejszych punktéw na gruncie oraz powierzchni, jako tez z in-
strukcyja W. Niemyskiemu dang, dotyczacg sie zasad pomiaréw goérniczych przyjeta,
dla nieprzerwania juz nadwczas rozpoczetej pomiarowej czynnosci, oraz chcac juz
wymierzone szczeg6ty korzystnemi w catosci pomiaru uczynié, po wspélnem nara-
dzeniu sie z W. Niemyskim, uznaliSmy potrzebe przeprowadzenia dwoéch osi wspot-
rzednych, do ktdérych wszelkie szczegéty na powierzchni w pomiarach odniesione
by¢ maja tak, aby jedna z tych osi przypadata na potudniku, druga zas$ na réwno-
lezniku przechodzacych przez taki punkt, z ktérego by jak najwiecej punktéow
szczegbtowych miejsc juz pomierzonych i pomierzy¢ sie majacych widzie¢ mozna
byto.

A ze wierzchotek géry tysicy, z ktérego na okoto na kilkanascie mil widziec¢
mozna okazat sie do tego najstosowniejszym, obrawszy go za poczatek rzeczonych
osi wspoéirzednych, postanowiliSmy przez punkt ten poprowadzi¢ potudnik i réowno-
leznik; w tym zatem celu na rzeczonym wierzchotku goéry tysicy w r. 1828 w mie-
sigcu wrzeé$niu wymurowano ze skat podstawe czyli stup, z ktérego tak potrzebne
obserwacje astronomiczne dla wyznaczenia kierunku miejscowego potudnika, réw-
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noleznika dla oznaczenia potozenia jeograficznego tegoz miejsca, wykona¢ sie mia-
ty, jako tez i triangulacyja punktéw trygonometrycznych znajdujacych sie na po-
wierzchni danej do pomierzenia. W tymze samym czasie na rzeczonym wierzchotku
wystawiong barakel tak dla zastoniecia narzedzia, niemniej dla schronienia sie
os6b w czasie niepogody najczesciej tam panujacej, z przyczyny miejsc mokrych
naokoto goéry otaczajacych. W ciggu miesiecy pazdziernika, listopada 1828 r. w kto6-
rych miatem od Komissyi Rzadowej Wyznan Religijnych i Os$wiecenia Publicznego
polecenie zatrudnienia sie czynno$cia dotyczaca sie rzeczonych pomiaréw, dla ciagle
okrywajacej mgty goére tysice, czynnosci takowej nie mogtem uskuteczni¢, przeto
powrdéciwszy do Warszawy, przedstawitem w raporcie Kommisyi Rzadowej Przy-
chodéw i Skarbu, co w tym roku i jak uskutecznione zostalo, przyczyne dla ktoérej
w tymze czasie czynnos$ci mojej ukonczy¢ nie mogtem, co nadal uskuteczni¢ wypa-
da, i jakie odmiany w zasadach tyczacych sie pomiaréw uczyni¢ potrzeba. Kom-
misyja Rzadowa Przychodéw i Skarbu przyjgwszy powody wyrazone w tym ra-
porcie za stuszne uczynita powtérne wezwanie do Kommisyi Rzadowej W. R. i
0. P., azeby ta polecita mi w ciggu miesiecy letnich w roku 1829 udac¢ sie na gore
tysice dla dokonczenia rozpoczetej w roku uptynionym czynnoéci, w skutku tego
polecenia udatem sie dnia 15 lipca 1829 r. na goére tysice, a przybywszy tam, ozna-
czytem w nastepnych miesigcach, sposobem wiadomym 2z wysokos$ci odpowiedniej
gwiazd jako tez i stonca, kierunek potudnika miejsca tego, ktéry w stronie potud-
niowej oddala sie od wiezy $wietokrzyskiego kosciota o 71°51'51” i przechodzi przez
pole nad wsia Rudkami zwana, w odlegtosci mil 4 od wierzchotka goéry tysicy
w Ekomoii Rzadowej Drugnia lezace, w strone za$ péinocnag potudnik ten przecho-
dzi przez pole nalezace do wsi Lipowem Polem zwanej na 5 mil od goéry tysicy
w dobrach suprymowanych potozonej. Za pomoca obserwacyi, ktére tu na tablicy |
dotgczaja sie oznaczonag zostala szerokos$¢ jeograficzna punktu na kysicy wynoszaca
50°53'35", 28.

Z obserwacyj barometrycznych na gérze tysicy i w obserwatorium warszaws-

kim czynionych (ktérych tu $rednie wypadki w tablicy Il dolgcza sie) oznaczono
wzniesienie sie wierzchotka goéry tysicy nad posadzka sali obserwacyjnej w obser-
watorium warszawskim, i ta wynosi 1530426 st. par. nad powierzchnig za$ morza

Battyckiego przy Kopenhadze 1961,816 st. par. W tymze czasie Wojciech Niemyski

1 R. P. zaczgwszy zgtoszonego punktu na tysicy, wykonat triangulacja na po-

wierzchni débr goérniczych naokoto Kielc lezacych, z tga doktadnoscia iz summa

mierzonych, wszystkich trzech katéw w tréjkacie rzadko sie rézni o 2 cate sekundy
od 180°.

1. Objasnienie ryciny wystawiajacej barake na goérze tysicy: fig. 1 wystawia ele-
wacyje, fig. 2 — przeciecie, fig. 3 — plante catego zabudowania baraki. Miejsce
na tych figurach pod literg a, wystawia stup marmurowy ze skaty, deskami i
zdejmujacym sie dachem ostoniony, z ktérego czyniono obserwacyje astrono-
miczne dla oznaczenia kierunku potudnika przez $rodek stupa przechodzacego
i szerokosci jeograficznej tego miejsca oraz dla zdjecia z niego katéw pozio-
mych i wierzchotkowych wszelkich punktéw trygonometrycznych, obranych dla
powierzchni débr goérniczo-fabrycznych. Miejsce pod b oznacza korytarz, czyli
miejsce przejscia z baraki mieszkalnej w miejsce obserwowania. Miejsce pod
literg c okazuje izbe mieszkalna; nad jej dachem jest chorggiewka od anemos-
kopu; fig. 8 wystawia szope dla schronienia sie stuzacych przed deszczem,

1 Tu i w dalszym teks$cie Arminski tysica nazywa tysa Goére (595 m n.p.
szczyt we wschodniej czesci tysogdr, a nie dzisiejsza tysice (612 m n.p.m.), le-
zaca na zachodnim krancu tysogdér. Na sprawe te zwrécit wydawcom uwage mgr
Andrzej Rembalski.

6

m.),
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fig. 6 i druga jej podobna wystawiaja stupy opatrzone konduktorami, dla utat-
wienia w ziemie spltywu elektrycznoséci w czasie bardzo czesto tam przypada-
jacych ogromnych burz, fig. 7 wystawia udometr, fig. 4 okazuje piramide z
krzyzem zelaznym, ktéra dla uwiecznienia punktu a, po ukornczeniu pomiaréw
na stupie, z ktérego obserwacje czynione byly, ma by¢ wmurowana, fig. 5
wystawia znak, ktéory na potudniku na Lipowem Polu ze strony potudniowej
wzgledem Ltysicy, oraz ze strony jej potudniowej na polu pod wsig Rudkami
przysztej wiosny zostanie wymurowany.

3. Eepe3oecKU

nOJIbCKAH TPWAHryjlimHOHHA-H CETL

B ormcaHHH nepBoli nojiBCKoS TpHaHryjiauHOHHOH cera Ha TeppnTopnii KeneuKoro Boe-
BOfICTBa (CraponojibCKHil npoMbiuuieHHbiit paitoH), BbinojmeHHOM b 1828— 1835 roaax npeac”e
Bcero <E>panuHiuKOM Apmhhckhm, itapeKTopoM acTpoHOMHMecKoli o6cepBaTopHH b BapmaBe
h o”iimepoM apTHJuiepHH llojiBCKoii apMHH b oTCTaBxe Bohucxom HeMMccKHM, 6bijio o6pameHo
BHHMaHHe Ha TexHHHecKyfo CTpoHy 3Toro BascHoro reone3HEHC>ro MeponpHHTHH, a hmchho:
1) nepBOHCTOTOHKH, 2) KJiaCCHijIHKaUHIO nyHKTOB cera H HX CTaénJIH3aUHIO, 3) TpHaHryjIHUHOHHytO
6a3y h ee H3MepeHHa, 4) acTpoHOMHHecKHe Ha6jitOfICsHH b nymcre 1 Jlbicnua. flannbie nepBO -
HCTOHHHKOB 06 3TOM HpeflnpiMTHH COflepaCaTCH B npHJIOaceHHHX B KOHUe CTaTbH, B KOTOpbIX Haxo-
awrcsi onHcarae npn6opa ,,«jw M3Mepenna ocHOBaHHg TpeyroJibHHKOB" JIHOHiua h onncaHHe
xofla H3MepeHHu, BbmojraeHHbix B. HeMbiccKHM.

E. Berezowski

THE POLISH TRIANGULATION NETWORK

The article gives a description of the first Polish triangulation network in the
Kielce area (an ancient Polish industrial region), done in 1828— 1835 first of all by
Franciszek Arminski, director of the astronomical observatory in Warsaw, and by
the former artillery officer of the Polish Army Wojciech Niemyski. The author a
special attention to the technical aspect of that important surveying undertaking
and discusses successively: 1) the source materials, 2) the points of the network
and their stabilization, 3) the triangulation base and its measurements, 4) astrono-
mical observation from point I on Mount tysica. The source data on this underta-
king are listed in the annexes and include among other things the description of
an instrument for ,,measuring the base of triangulation” by Liebisch and a des-
cription of the measurements carried out by W. Niemyski.
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