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ROZWOJ MODELU KOPALNI | SYSTEMOW WYBIERANIA
W DOLNOSLASKIM ZAGLEBIU WEGLOWYM DO POLOWY XVIII W.

Wegiel kamienny jest skalg osadowg powstatg przez uweglenie
materiatu ro$linnego nagromadzonego w zabagnionych zagiebieniach.
Obnizanie sie dna basenow umozliwito wielokrotng akumulacje szczat-
kédw roslinnych, przysypanych nastepnie okruchami skalnymi, pochodza-
cymi z denudacji pobliskich pasm goérskich. Zioza wegla kamiennego
wystepujg w formie poktadéw, czyli warstw ograniczonych dwoma mniej
wiecej réwnolegtymi plaszczyznami. Poziome rozprzestrzenienie pokia-
déw weglowych oraz ich grubo$¢ zalezg od wielkosci basenu i ilosci osa-
dzonego materiatu.

Dolnoslaskie Zagtebie Weglowe lezy w Niecce Srédsudeckiej, ktéra
jest najwieksza jednostka tektoniczng Sudetéw Srodkowych. Jest to
zagtebie typu limnicznego, to znaczy, ze proces tworzenia sie pokladow
weglowych odbywat sie w $rodlagdowym zapadlisku. Depresja $rodsu-
decka utworzyta sie w epoce karbonskiej (ok. 300—250 min lat temu)
w wyniku dziatania na tym obszarze ruchéw gérotwdrczych, zwigzanych
z orogenezg waryscyjska. Nie tworzyta ona jednolitego obrazu, lecz byta
terenem, na ktérym istniaty lokalne zbiorniki akumulacyjne.

W  wyniku dziatania ruchéw gdrotwérczych budowa tekto-
niczna Dolno$laskiego Zagtebia Weglowego jest bardzo urozmaicona.
Warstwy sg pofatdowane i poprzerywane uskokami oraz licznymi intru-
zjami magmowymi. Ztoze charakteryzuje sie przewaga poktadow cien-
kich, tylko nieliczne osiggnety grubos¢ 2—3 metrow. Poklady wegla
zapadajg pod katem 20°—60°, a w poblizu intruzywnego masywu Chetm-
ca, ktory czesciowo nakrywa weglonosne warstwy karbonskie, osiagaja
90°. Strome nachylenie warstw powoduje, ze serie weglonosne zalegajg
ptytko tylko wzdtuz brzegdw niecki, natomiast w pewnym oddaleniu od
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granicy basenu znajduja sie na znacznej glebokosci. Srodek niecki wy-
petniaja utwory permu, triasu i kredy K

Morfologia DolnoS$laskiego Zagtebia Weglowego przedstawia dzi$ go-
rzysty krajobraz z licznymi dobrze zagospodarowanymi dolinami. Gér-
nictwo wegla kamiennego rozwineto sie przede wszystkim w poéinocnej
i pétnocno zachodniej czesci niecki, w rejonie Watbrzycha oraz w po-
tudniowo wschodniej w okolicy Nowej Rudy.

Poktadowa forma zalegania ztéz weglowych, ktérych wychodnie
ciggng sie na powierzchni setki i tysigce metréw oraz konfiguracja te-
renu z czestymi naturalnymi odstonieciami warstw geologicznych, umoz-
liwity wczesne zapoznanie sie mieszkancow z wiasciwosciami energe-
tycznymi czarnej skaly. Obydwa czynniki odegraty réwniez istotng role
w rozwoju modelu kopalni na tym terenie.

Dotychczas w nauce polskiej, tym bardziej w goérniczej leksyce pro-
fesjonalnej brak jednoznacznego zdefiniowania pojecia: model kopalni.
Pojecie to posiada wiele okre$len2 W niniejszym opracowaniu pojecie:
kopalnia nalezy traktowac historycznie, jako przestrzer urzadzong w ce-
lu wydobywania kopaliny tak na powierzchni, jak i pod ziemig. Przez
model kopalni nalezy rozumieé przestrzenny podziat ztoza ptaszczyznami
pionowymi i poziomymi na wydobywcze pola eksploatacyjne. Model ko-
palni tworza wyrobiska gérnicze pionowe, pochyte oraz poziome, uksztat-
towane zaleznie od warunkéw ztozowych i zachowujacych regularnosé
pewnego schematu. We wspdtczesnym modelu kopalni znaczaca role od-
grywaja korytarzowe wyrobiska przygotowawcze, ktére w omawianym
tu okresie nie byly stosowane, bowiem pojawity sie dopiero w latach
osiemdziesigtych XVIII w., wraz z rozpowszechniajgcym sie wtedy sy-
stemem filarowym.

Rozwdj modelu kopalni w ujeciu historycznym nie zostat dotad
opracowany. W polskiej literaturze S. Kossuth3 omawiajac rozwoj
techniki gorniczej w Zagtebiu Gornoslaskim, wyréznit dwa modele ko-
pald. Jako kryterium przynaleznosci do danego modelu przyjat stoso-
wanie w kopalni wytacznie pracy recznej albo wykorzystanie silnikow
parowych. Ujmujgc tak zagadnienie, zastosowanie pierwszego lub dru-
giego modelu uzalezniat przede wszystkim od mozliwosci zbytu kopali-
ny, a w mniejszym stopniu od warunkéw geologicznych.

| K. Augustyniak: Atlas geologiczny DolnoS$lagskiego Zagtebia Weglowego.
Uwagi ogélne. Warszawa 1970 s. 3—S8.

3 W. Parysiewiicz: Struktura kopalh wegla. Katowice 1970 s. 8; J. Mi-
trega: Czynniki nowoczesnosci kopalh. Katowice 1974 s. 20; praca zbiorowa: Po-
radnik gornika. T. 4. Katowice 1982 s. 952.

3S. Kossuth: Zarys rozwoju techniki goérniczej w kopalniach wegla w Za-
gtebiu Gadrnoslagskim do potowy XIX wieku. Panstwowa Rada Goérnictwa. Mate-
riaty z prac Rady. Z. 30 seria E (2): Gornjictwo polskie w tysigcletnim \okresie ist-
nienia panstwa polskiego. Warszawa 1961 s. 23. -
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Przedstawienie w niniejszym opracowaniu historycznego rozwoju
modelu kopalni oraz systeméw wybierania poktadéow wegla stato sie
mozliwe dzieki dotarciu przez nas do mato znanych przekazéw Zrodio-
wych i materiatéw kartograficznych. W rekonstrukcji dawnych modeli
kopalh wegla kamiennego pomogto nam réwniez wieloletnie dos$wiad-
czenie zawodowe w zakresie geologii i gornictwa, znajomos$¢ ogdlnego
stanu techniki, przestanki logiczne i analogie do innych o$rodkéw gor-
niczych.

Liczba zachowanych przekazow zrodtowych odnoszacych sie do dol-
noslaskiego goérnictwa weglowego jest niewielka i dotyczy gtéwnie as-
pektéw ekonomicznych i prawnych, zwigzanych z organizacjg wydoby-
wania wegla. Jedynie posrednio informujg one o zagadnieniach tech-
nicznych. Brak opiséw czynnosSci wykonywanych przez gérnikéw po-
czatkowo wynikat z prostoty stosowanych rozwigzan technicznych.
Z chwilg zejscia z eksploatacjg na wieksze gtebokos$ci i rozwiniecia sie
modelu kopalni, kiedy gdrnik musiat wykaza¢ sie fachowymi umiejet-
nosciami, zasady sztuki gorniczej zaczeto utrzymywaé w tajemnicy.

Historia dolnos$laskiego gornictwa weglowego siega XV w. 4 Wczesne
zagospodarowanie zt6z weglowych byto mozliwe dzieki og6lnemu wyso-
kiemu rozwojowi gospodarczemu Slaska oraz wielowiekowym tradycjom
gornictwa kruszcowego na tym terenie. Poznanie witasciwosci energe-
tycznych wegla mogto by¢ dzietem zaréwno ludnoSci miejscowej jak
i obcych gornikéw, ktorzy znali i stosowali wegiel w swoich rodzinnych
stronach. W sasiadujacej ze Slaskiem Saksonii wegiel wydobywano po-
czawszy od X w.5 a stamtad rekrutowato sie wielu gérnikéw pracuja-
cych w dolnos$laskich kopalniach kruszcow.

Model kopalni wegla przeszedt diugg droge ewolucyjng od bardzo
prostego do szeroko rozbudowanego zardwno w plaszczyznach piono-
wych, jak i poziomych. Decydujacy wptyw na wybor modelu kopalni

4 Nieznang dotad historie dolnos$lgskiego gdérnictwa weglowego autorzy przed-
stawili w artykutach: Rozwdj dolnoslgskiego gdrnictwa weglowego do 1740 r. (pra-
ca w druku); por. réwniez: E. Piagtek: Pierwsze ordunki gérnicze dla watbrzy-
skich kopalh wegla. ,,Wiadomosci Gdrnicze’ 1974 nr 3 s. 98—100; taz: Stan dol-
nos$laskiego gornictwa weglowego w okresie wojen S$lgskich (1740—1763). ,,Wiado-
mosci Gornicze” 1975 nr 3 s. 98—102; E. Pigtek, Z Pigtek: Pie¢ wiekow
gornictwa w Boguszowie. ,Wiadomosci Gornicze” 1975 nr 9 s. 286—291; ciz:
Pierwsza sptawna sztolnia w $lgskim goérnictwie weglowym. ,Wiadomosci Gorni-
cze’ 1976 nr 5 s. 158—163; ciz: Pierwszy udokumentowany wybuch metanu
w gornictwie weglowym na ziemiach polskich. ,,Wiadomosci Gornicze” 1977 nr 10
s. 291—294; ciz: Piecsetlede dolnos$lgskiego gornictwa wegla kamiennego. ,,Rocz-
nik Dolnoslaski”. T. 7 Warszawa*—W roctaw 1980, s. 88—111; ciz: DolnoS$laskie gér-
nictwo wegla kamiennego w latach 1769—1850. ,,Kronika Waltbrzyska”. Warszawa—
Wroctaw 1979 s. 115—140; ciz: Historia splawnej sztolni Fuchs w Waltbrzychu
w latach 1791—1867 (praca w druku).

6 T. Schulz: Die Entwickelung des deutschen Steinkohlenhandels. Walden-
burg 1911 g. 2; Nothing: Bergmannisches Handbuch. Wyd. 2 Haie 1925, s. 129
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miaty naturalne warunki geologiczne ztoza oraz morfologia terenu.
Wsréd naturalnych warunkéw geologicznych nalezy przede wszystkim
wymieni¢ gtebokos$¢ zalegania, grubos¢ i liczbe wystepujacych pokia-
déw, ich nachylenie oraz charakter skat otaczajacych.

W Dolnoslaskim Zagtebiu Weglowym w okresie od sredniowiecza do
potowy XVIIlI w., mozna wydzieli¢ dwa podstawowe typy modelu ko-
palni wegla: naziemny i podziemny. W obydwu typach wystepowaty od-
miany, ktérych specyfika byta uzalezniona od warunkéw geologicznych
i gérniczych wybieranego ztoza.

Model kopalni
kopalnia naziemna kopalnia podziemna
wykop na odkrywka
wychodni
z jednym wyrobiskiem z wieloma wyrobiskami
udostepniajgcym udostepniajacymi

dukla sztolnia szybem

sztolniami  szybami kombinacjg szybow

ze sztolniami
Najstarszg i zarazem najprostszg odmiang typu kopalni naziemnej
byty ptytkie wykopy na wychodniach, w ktérych — poza odgarnieciem
darni — nie trzeba byto wykonywac innych rob6t przygotowawczych,

Ryc. L Model kopalni naziemnej, wybieranie wegla w wykopach wzdtuz wychodni.
Rys. E. i Z. Piatek
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by uzyska¢ dostep do kopaliny. Warunki geologiczne dolnoslaskiego
ztoza weglowego, z licznymi wychodniami nachylonych poktadéw, stwa-
rzaty dogodne warunki powodzenia dla tej metody wybierania. Przy-
powierzchniowy wegiel byt zwietrzaty i szczelinowaty, do jego urabia-
nia wystarczyty narzedzia gospodarskie, jak motyka, tom, graca. Urobek
tadowano drewnianymi topatami do niecek lub wiklinowych koszy i wy-
noszono z dna wykopu. Wzdtuz wychodni poktadu mozna byto przez
dtuzszy okres czasu wybieraé wegiel ptytkimi wykopami. Zalanie wyko-
pu wodg powierzchniowg lub gruntowg, badZ obsunigecie sie skarp do
niegtebokiego wyrobiska, powodowato opuszczenie kopalni i zalozenie
w sgsiedztwie nastepnej.

Nie sposob dzis okreslié poczatku stosowania pierwszego typu mo-
delu, to znaczy kopalni naziemnej. Zapewne juz przed XV w. zaktadano
takie kopalnie bezposrednio na licznych wychodniach pokfadéw.

Ryc. 2. Odkrywkowe wybieranie wegla. Rys. E. i Z. Pigtek

Nastepng odmiang modelu kopalni naziemnej byta odkrywka. W ko-
palni odkrywkowej siegano do ztoza poprzez cienka warstwe nadktadu,
odrzucajac masy skat ptonnych nakrywajgcych poktad weglowy, a ko-
paline wybierano i transportowano podobnie jak w wykopach. Przy
wyborze tego modelu musiano bra¢ pod uwage twardo$¢ i grubo$¢ nad-
ktadu. Im twardsze skaty i wieksza grubo$¢ nadktadu, tym ucigzliwsze
i pracochtonniejsze bytly roboty przygotowawcze do wybrania poktadu.
Przekopujac sie przez nadktad i wybierajac wegiel, starano sie nadac
wyrobiskom ksztatt lejkowaty, co zabezpieczato je przed obsunieciem
sie ocioséw. Ten typ wyrobisk nazywano pingami. Proste i tatwe dojscie
do kopaliny powodowato, ze w przypadku pojawienia sie trudnosci, za-
przestawano wydobywania wegla i opuszczano wyrobisko, by posuwa-
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jac sie zgodnie z kierunkiem biegu poktadu, zatozy¢ w niewielkiej odle-
gtosci nastepng pinge 6.

W materiatach Zrédtowych brak jest wzmianek o tym, na jaka gte-
boko$¢é schodzono przy naziemnej odbudowie poktadu. Wydaje sie, ze
nie przekraczano gtebokosci 10 metréw7 Natomiast wymiary diugosci
i szerokosci ping mozna odczyta¢ z zachowanych map gorniczych: siega-
ja one do 35 m diugosci i 10 m szerokosci. W terenie $lady po dawnej
odkrywkowej eksploatacji gorniczej sg dzi$ mato czytelne, gdyz przewaz-
nie zostaly zatarte przez pdzniejsza dziatalno$¢ gospodarcza cztowieka.
Na miejscu bytych wyrobisk znajdujg sie obecnie pola uprawne, ogrédki
lub budynki przemystowe i mieszkalne. Takim przyktadem jest miasto
Boguszéw-Gorce. Na mapach pochodzacych z lat 1818 i 1867, naniesiono
na diugosci 420 m ciag ping, obejmujacy dawna odbudowe pokiadu
430-tego 8 Dzisiaj na tym miejscu wznoszg sie obiekty i budynki prze-
mystowe kopalni wegla kamiennego Victoria oraz domy mieszkalne.

Model kopalni naziemnej mogt przez dtugi czas by¢ stosowany wsze-
dzie tam, gdzie poktady byty nachylone, a wychodnie, czesto kilka blisko
siebie, ciggnety sie na znacznej dtugoscio.

Po wyczerpaniu przypowierzchniowych partii poktadéw, naziemna
eksploatacja stata sie nieoptacalna, gdyz wymagata przerzucenia zbyt
duzych mas nadktadu, aby dojs¢ do ztoza. Wybieranie poktadow zalega-
jacych na glebokosci ponizej 10 m, wzglednie nakrytych twardymi ska-
tami nadktadu, wymagato zmiany modelu kopalni. Efektywniejsza byta
podziemna eksploatacja zt6z. Podobnie jak w przypadku poprzedniego
modelu i tu nie mozna ustali¢ od kiedy rozpowszechnity sie w dolno$la-
skim gérnictwie weglowym kopalnie podziemne. Jest wielce prawdopo-
dobne, ze pierwsze przekazy zrédtowe z XV w. dotyczg tego modelu
kopalni, jednakze potwierdzone to zostato jednoznacznie dopiero w la-

6 Na XIX-wiecznych mapach dolnoslgskich kopalih wegla kamiennego miejsca
naziemnego wybierania wegla oznakowane sg jako: Pinge, Pingenbau, Pingenzug.
F. Piestrzak: Niemiecko-polski stownik gérniczy. Katowice 1924 s. 305, ttuma-
czy Pinge jako lej, zapadlisko, kotlisko, duczka. Natomiast S. Gis man: llustro-
wany gorniczy stownik encyklopedyczny. Stalinogréd 1955, nie podaje tych haset.

7 Jak wynika z map poktadowych bytej kopalni Gustav w Gorcach, sporzgdzo-
nych w 1818 r., stare roboty siegaly do 10—12 m gtebokosci. Kopalnia Wegla Ka-
miennego Victoria w Watbrzychu, Dziat Mierniczo-Geologiczny. Zbiér map gdérni-
czych kopalni Gustav 1818 r.

8 Zbior map gorniczych kopalni Gustav w Gorcach 1818 r. Mapa gdérnicza ko-
palni Gustav w Gorcach, pole Gustav Zubehor™ Skala 1:1600, 1867 r. KWK Victoria
w Watbrzychu, Dziat Mierniczo-Geologiczny.

9 K. H. Ruth: Der Schmelbau. ,,Anschnitt 1073 nr 3 s. 3, podaje, ze w Za-
gtebiu Saary w XV W. wybierano wegiel na wychodnliacih: ,,Grajben und Wihlen
am Ausgehenden der Floze”.



Ryc. 3. Fragment mapy gorniczej kopalni Gustav w Boguszowie-Gorcach z 1818 r
.Skala 1:1600. Na linii wychodni poktadu 430-tego naniesiono cigg ping po dawnej
powierzchniowej eksploatacji gérniczej. Fot. E. i Z. Piatek

Ryc. 4. Fragment mapy powierzchni kopalni Gustav Zubehoer w Boguszewie-Gor-
cach z 1867 r. Skala 1:1500. Pomiedzy zabudowaniami widoczny cigg starych ping
wzdtuz linii wychodni pokfadu 430-tego. Fot. E. i Z. Pigtek
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tach 1575 i 1638, w wiadomosciach o nieszcze$liwych wypadkach w ko-
palni, oraz w ordunku gérniczym z 1604 r.10

W typie kopalni podziemnej najprostsza byta odmiana duklowa, zna-
lazta ona zastosowanie przy odbudowie poktadéw piytko zalegajacych
pod powierzchnig ziemi. Do poktadu nakrytego kilkumetrowg warstwa

Ryc. 5. Najprostszy typ kopalni podziemnej w odmianie duklowej ze stozkowo elip-
tycznym wyrobiskiem wybierkowym. Rys. E. i Z. Pigtek

nadktadu drgzono z powierzchni wyrobisko pionowe o niewielkich wy-
miarach poprzecznych, nazywane duklg. W poktadach nachylonych —
po wyczerpaniu wegla wzdtuz wychodni za pomocg wykopéw i ping —
w pewnej odlegtosci od tych wyrobisk w kierunku upadu zaktadano
dukle, umozliwiajagce wybranie glebszych partii tego samego pokiadu.
Po osiggnieciu ztoza, bezposrednio z dukli wybierano wegiel, a wyrobi-

10 A. Richter: Chronik von Weissstein. .Weissstein 1926 s. 38, powotuje sie

na zapiis na marginesie ksiegi koscielnej Biatego Kamienia (ksiega zagineta) pada-
jac: ,,Im Jahre 1575 sind idem Miller zwei Sohne und der Knecht erstickt in der
Kohlengruben”. Na podstawie przyczyny zgonu mozna wnioskowaé, ze stato sie
to w Zle przewietrzonym wyrobisku kopalni podziemnej; L. Haufle r: Forschun-
gen zur Geschichte des Waldenburger Berglandes. Il Teil: Urkunden und andere
Quellen zur Geschichte des Waldenburger Berglandes. Breslau 1932 s. 166. W za-
mieszczonym tam ordunku weglowym z 1604 r. dla wsi Bialy Kamien podano
w artykule siédmym: ,,..wenn das licht in Schachten oder stollen nicht brennen
will”. Jednoznacznie wiec stwierdzono, ze prowadzono roboty pod ziemig, wyma-
gajace sztucznego oswietlenia; tamze na s. 170 przytoczono wyciag z najstarszej
ksiegi koscielnej Walbrzycha z 1638 r. o wypadku w kopalni: ...Da ist das seyl,
da er aufgesessen gewesen, zerrissen vnd er vber 20 eien hinabgefallen”. Z opisu
wypadku $miertelnego wynika, ze poszkodowany spadt z wysoko$ci wynoszacej
ponad 12 m na dno szybu podziemnej kopalni. Ksiegi koscielne parafii w Walbrzy-
chu jak i w Biatym Kamieniu i Soibiecinie, zawierajgce wiele cennych informacji
0 goérnictwie wegla tych okolic, zaginety podczas drugiej wojny Swiatowej.
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sko wybierkowe przybierato ksztalt stozka. Starano sie uzywac jak
najmniej drewna do zabezpieczenia wyrobisk przed zawatem, stad przy
pierwszych objawach wzmozonego ci$nienia gorotworu przerywano wy-
bieranie wegla i opuszczano dukle, po czym — podobnie jak przy od-
krywkach — przesuwano punkt wydobywczy wzdtuz linii rozciggtosci
poktadu na niewielka odlegtos¢ i zaktadano nastepng dukle. Po opuszcze-
niu wyrobiska powstawaty na powierzchni ziemi leje zapadliskowe
swoim wyglagdem bardzo podobne do ping u.

Przy duklowym modelu kopalni zagospodarowania wymagata po-
wierzchnia. Nad duklg ustawiano kotowrét do wyciggania kubtéw
z urobkiem. Wyrobisko i line kotowrotu chroniono przed deszczem za
pomocg daszka budowanego nad duklg. W poblizu znajdowato sie zwy-
kle miejsce na sktadowanie urobku.

Ryc. 6. Model kopalni podziemnej z jednym wyrobiskiem udostepniajgcym, z lewej
sztolnia, z prawej szyb

Aby dotrze¢ do poktadéw lub czesci poktadu, zalegajacych ponizej
zasiegu czy spodka dukli, konieczne byto udoskonalenie technologii drg-
zenia pionowych wyrobisk udostepniajgcych. W dolnoslaskim gdrnictwie
weglowym rozpowszechnit sie wtedy model kopalni podziemnej udo-
stepnionej jednym szybem, r6znigcym sie od dukli wiekszymi wymia-
rami. Gleboko$¢ szybow dochodzita do kilkudziesieciu metrow, za$ wy-
miary poprzeczne okoto 2 m X 1 m, co wiemy z pOzniejszych przeka-
z6w 12 Mimo, ze pierwsze rysunki szybdw pochodza dopiero z poczatku

NW XIX w. na gdrniczych mapacih powierzchni leje zapadliskowe, nawet te,
ktére powstaly w miejscach nieczynnych i zawalonych szybéw wydobywczych,
oznaczano czesto jako dawne pingi.

a Muzeum Gornictwa Weglowego w Zabrzu. Zbiér rysunkow Wyzszego Urzedu
Gorniczego we Wroctawiu (Oberbergamt — dalej OBB) nr 1495; Zeichnung des
Anton Schachtes der Ober Fuchsgrube 1823; nx 1495: Zeichunug des Dorf Schachtes
auf der Friedens Hoffnung Grube 1828.
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XIX w. mozna ich dane odnies¢ do czaséw wczes$niejszych, bowiem
w gornictwie pewne sprawdzone formy byty stosowane w odpowiednich
warunkach geologicznych i go6rniczych bardzo dtugo, réwniez wtedy,
kiedy znano juz inne rozwigzania. Niewielkie wymiary poprzeczne szy-
béw wynikaty gtownie z dazenia do ograniczenia wysokich kosztow
drgzenia i obudowy, a w mniejszym stopniu z poziomu technikil3

W wystepujacych licznie w Zagtebiu poktadach stromych wykony-
wano szyby pochyte drgzac je zgodnie z upadem w samym ztozu. Zalety
ich byta mozno$¢ otrzymywania urobku juz w trakcie wykonywania
szybu.

Podrozenie kosztow drazenia wyrobisk udostepniajgcych spowodowa-
fo zmiane systemu wybierania poktadu. Wprowadzono wtedy system
chodnikéw wybierkowych, pozwalajacy na racjonalniejszg gospodarke
ztozem oraz diuzsze wykorzystanie wydrgzonego szybu.

Zarowno model kopalni podziemnej udostepnionej jednym szybem
jak i system chodnikow wybierkowych zostaty przejete od goérnictwa
kruszcowego, gdzie stosowano je z powodzeniem od bardzo dawna.

GOrzysty teren oraz zaleganie poktadéw pod pewnym katem, umoz-
liwiat i sprzyjat powstaniu modelu kopalni z udostepnieniem zioza za
pomocg sztolni. Sztolnig nazywa sie wyrobisko korytarzowe poziome lub
lekko nachylone w kierunku ujscia, majace wlot z powierzchni i udo-
stepniajace ztoze ze stoku goéry. Zaktadano je zawsze nieco powyzej dna
doliny. Ze wzgledu na dogodny transport poziomy urobku oraz mozli-
wosC¢ grawitacyjnego sptywu wody, chetnie stosowano ten model kopal-
ni tam, gdzie wystepowaty dogodne warunki geologiczne i morfologicz-
ne. Sztolnie drgzono w samym pokladzie lub prostopadle do biegu
warstw. W drugim przypadku istniata mozliwo$¢ udostepnienia jednym
wyrobiskiem kilku czy nawet serii poktadéw.

Jak wynika z ordunku gérniczego z 1604 r., w rejonie watbrzyskim
rozpowszechnione byto udostepnianie ztoza zaréwno szybami jak i sztol-
niami 14

Model kopalni z jednym wyrobiskiem udostepniajgcym wykazywat
wiele wad. Przede wszystkim nie zapewniat bezpieczenstwa pracujagcym

13 Gérnictwo kruszcowe na Dolnym Slasku juz w XVI w. przekroczylo szyba-
mi stumetrowg gteboko$é, co wynika z map goérniczych np. w Ziotym Stoku i Bo-
guszowie. "1

14 Jest to zrédto wiarygodne, bowiem we wstepie do tegoz ordunku zaznaczo-
no, ze zadaniem jego jest potwierdzenie tych wszystkich przywilejow i zasad, ktére
sg od dawna znane i stosowane. Nie byt to wiec ordunek dla kopaln, ktére chce
sie zatozy¢, lecz prawne usankcjonowanie istniejgcego od dawna stanu. Spisane
w tym samym roku urbarium weglowe dla Sobiecina, powotujgc sie na wczesniej-
sze (z 1586 r.) wsrod robot gorniczych wymienia czynnosci drazenia szybow i sztol-
ni: ,,Begebe sitefas aber, dass man wegen Senkung neuer schachte und stellen older
anderer Verhinderung nich kohle gewinnen konnte...”.
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pod ziemig gornikom. W przypadku zawatu jedynego wyrobiska, tacza-
cego miejsce pracy z powierzchnig, zatoga miata odcieta droge wyj-
$cia 15 Brak drugiego potgczenia z atmosferg ziemska powodowat, ze
przodki kopalni przewietrzane byly jedynie za pomocg dyfuzji turbu-
lentnej, to znaczy ze ruch powietrza powodowany byt tylko przez poru-
szajacych sie pod ziemig ludzi i naczynia wydobywcze w szybie. Ten
sposOb przewietrzania nie zapewniatl pracujgcym pod ziemig wystarcza-
jacej ilosci Swiezego powietrza. Ze wzgledu na wielkg sktonno$¢ wegla
do tgczenia sie z tlenem, problem dostarczania odpowiedniej ilosci i ja-
kosci powietrza do przodkéw wyrobisk podziemnych nabrat znaczenia.
Obnizenie sie zawartosci tlenu w powietrzu kopalnianym powodowato
zaktécenia w procesie oddychania ludzi, co z reguty pociggato za sobg
szybkie meczenie sie oraz spadek wydajnosci pracy. Przy niedostatecz-
nym przeptywie powietrza, gromadzace sie gazy, a szczegélnie dwutle-
nek wegla, mogly spowodowaé $mieré pracujacych gornikow. Ze wy-
padki takie miaty miejsce, wiemy z zapisow w koScielnych ksiegach
zgonow. Mata zawarto$¢ tlenu w powietrzu obnizata site Swiatta, wzgled-
nie nie pozwalata na palenie sie lamp olejowych, a to uniemozliwiato
wszelkg prace pod ziemig, o czym wspomina sie w ordunku weglowym
z 1604 r. 16

W kopalniach udostepnionych jednym szybem ucigzliwy byt sytem
odwadniania. Stosowano przewaznie pracochtonny i drogi sposéb usu-
wania wody w kubtach wycigganych kotowrotem, co hamowato trans-
port urobku, badZ odwadniano kopalni¢ za pomocg pomp recznych.

Niemozno$é dostarczenia Swiezego powietrza do przodkéw wybierko-
wych, wzglednie nadmierny przyptyw woéd kopalnianych, powodowato
zatrzymanie prac i opuszczenie kopalni.

W sprzyjajacych warunkach geologicznych, jeden szyb mogt udo-
stepni¢ kilka poktadéw zalegajacych w niewielkiej odlegtosci od siebie.
Prostota modelu i wyposazenia technicznego kopalni, pozwalaly na za-
ktadanie nastepnych kopaln, obok poprzednich, wzdtuz biegu poktadu.
Kopalnie takie nazywano wedrujgcymi. Ten typ kopalni wystepowat
jesAze w potowie XVIII w. obok rozwinietego modelu kopalA udostep-
nionych dwoma i wiecej wyrobiskamilr.

5 K. Wutke: Codex diplomaticus Silesiae. T. 21. Breslau 1901 s. 135 nr 701.
W 1565 r. w niedalekim Zitotym Stoku, wskutek zawalenia sie jedynego szybu
w kopalni ztota Goldener Esel, Smier¢ poniosto 59 g6rnikéw.

16 Patrz przypis 10.

17 WAP we Wroctawiu, Oddziat Terenowy w Waltbrzychu z siedzibg w Bogu-
szowi-Gorcach, Zesp6t: Akta majatku Amelii Dyherrn-Czettritz, nr 247. Kohlen
Sachen von der Gewerckschaft zu Hermsdorf 1764—1770; H. Fechner: Ge-
schichte des schlesischen Berg und Huttenwesens in der Zeit Friedrich des Gros-
sen, Friedrich Wilhelms Il und Friedrich Wielhelms 1l1l. ,,Zeitschrift fur das Berg-
-Hutten — und Salinenwesen” T. 50. Berlin 1902 s. 418, 423, 455, 456.
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Aby goérnictwo mogto sie rozwijaé, trzeba byto pracujgcym pod zie-
mig stworzy¢ warunki pozwalajgce na uzyskanie wiekszej wydajnosci
oraz lepszego samopoczucia. Nowym, udoskonalonym modelem, pozwa-
lajagcym na unikniecie podstawowych wad poprzedniego, byta kopalnia
podziemna z dwoma (kilkoma) wyrobiskami udostepniajagcymi. Zasada
co najmniej dwdch droznych polgczen z powierzchnig ziemi stata sie
z czasem obowigzkiem, za$ obecnie jest warunkiem stawianym przez
przepisy gornicze we wszystkich krajach 18

Ryc. 7. Model kopalni podziemnej z dwoma wyrobiskami udostepniajacymi, sztol-
niami i szybami. Rys. E. i Z. Pigtek

Model takiej kopalni przedstawiat dwa szyby wydragzone w odlegto-
§ci kilkunastu lub kilkudziesieciu metréw od siebie. Siegaly one do
spagu poktadu badz zaplanowanego poziomu wydobywczego. Pod ziemig
tgczono szyby wyrobiskiem korytarzowym, od ktérego rozpoczynano z re-
guty roboty wybierkowe.

Udostepniajac ztoze dwoma sztolniami, zakladano jej zazwyczaj na
réznych poziomach. Przed rozpoczeciem odbudowy pokiadu, #aczono
sztolnie pochytym wyrobiskiem chodnikowym.

8 Po raz pierwszy przepis, nakazujacy dolnoslagskim kopalniom posiadanie co
najmniej dwdéch droznych wyj$s¢ na powierzchnie, ukazat sie dnia 9 maja 1883 r.
z mocg obowiazujaca od 1 stycznia 1884 r. (paragraf 1 Bergpolizei — Verordnung
des Konigl. Oberbergamtes zu Breslau vom 9 Mai 1883). Pierwsze polskie przepisy
techniczne eksploatacji kopaln wegla kamiennego, zatwierdzone 21 maja 1951 r.
przez ministra goérnictwa i wydane na mocy Uchwaty Prezydium Rzadu z dnia
24 marca 1951 r. nakazywaly w paragrafie 22: kazda kopalnia powinna mie¢ co
naijmniiej dwa zdatne do uzytku wyjsdia na. powierzchnie ziemi. Obecnie obowig-
zujace Rozporzadzenie prezesa Rady Ministréw z dnia 1 sierpnia 1969 roku
w sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa pozarowego w pod-
ziemnych zaktadach goérniczych, wydane na podstawie artykutu 82 dekretu z dnia
6 maja 1953 r. prawa gorniczego, w paragrafie 6 ustep 1 mowig: ,,Zaktad goérniczy
powinien posiada¢ co najmniej dwa zdatne do uzytku wyjscia z wyrobisk podziem-
nych na powierzchnie. Kazde z tych wyj$s¢ powinno byé dostepne ze wszystkich
pozioméw i oddziatéw wydobywczych”.
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W dolnos$laskim goérnictwie weglowym czesto wystepowaty kopalnie
udostepnione sztolnig i szybem, potgczonymi ze sobg pod ziemig upado-
wg lub pochylnig. Sprzyjaty temu: konfiguracja terenu oraz rozpow-
szechnione wybieranie poktadéw systemem chodnikéw wybierkowych.
Zejscie z eksploatacjg ponizej den dolin spowodowato zaniechanie dra-
zenia sztolni. Rozpowszechnit sie wtedy model kopalni udostepnionej co
najmniej dwoma, a praktycznie kilkoma szybami. Taki model wystepo-
wat juz czesto w pierwszej potowie XVIII w .19

Ryc. 8. Typ kopalni podziemnej udostepnionej kombinacjg sztolni z szybem. Rys.
E. i Z. Pigtek

Wyrobiska udostepniajgce istniaty kilka lat i dlatego bylty z reguty
starannie wykonane i zabezpieczone obudowg przed zawatem. Stuzyty
jako dojscie do przodkow, jako drogi transportowe, wentylacyjne a takze
odprowadzano nimi wody kopalniane. Udostepnienie ztoza z powierzchni
dwoma wyrobiskami potgczonymi ze sobg pod ziemig siecig wyrobisk
chodnikowych, gwarantowato wieksze bezpieczenstwo zatodze zatrud-
nionej w podziemnej kopalni. W przypadku zawatu jednego z wyrobisk
udostepniajacych, istniata mozliwos¢ ewakuacji drugim. Zasadniczg za-
letg tego modelu kopalni byto usprawnienie przewietrzenia wyrobisk
podziemnych. Potaczenie pod ziemig szybow lub sztolni chodnikami po-
zwalalo na wytworzenie sie naturalnej depresji, powodujacej przeptyw
powietrza przez wyrobiska kopalni i wymiane zuzytego powietrza na
Swieze.

Poczgwszy od modelu typu duklowego obszar kopalni byt zagospo-
darowany na powierzchni. Nad szybem wydobywczym znajdowat sie ko-
towrdt, zazwyczaj zadaszony, a ponadto coraz czesciej stawiano drew-
niane klety. Oprocz tego pojawity sie budynki do przechowywania na-

19 H. Fechner: Geschichte des schlesischen... przedstawit na podstawie
portéw witadz gérniczych (dzi$ juz nie istniejacych) stan dolnos$laskiego goérnictwa
weglowego w potowie XVIII w. Wystepowaty wtedy obok siebie wszystkie typy
modelu kopalni podziemnej.

ra-
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Ryc. 9. Mapa powierzchni kopalni Neue Joseph w Nowej Rudzie z 1803 r. Przekr6j wzdtuz linii A-B
przedstawia sposéb udostepnienia ztoza trzema szybami oraz sztolnig. Fot. Z. Nowakowski
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rzedzi i sprzetu. W niektdrych szybach wydechowych znajdowaty sie
reczne pompy odwadniajgce.

Podkresli¢ nalezy, ze gérnictwo weglowe nie wypracowato wiasnego
modelu kopalni, gdyz nie zachodzita taka potrzeba. Korzystato ono z bo-
gatego dosSwiadczenia nagromadzonego przez gornictwo kruszcowe, do-
pasowujac je jedynie do warunkow zalegania zt6z weglowych. Natomiast
charakterystyczng cechg gornictwa weglowego jest mozliwo$¢ wystepo-
wania na tym samym ztozu réwnoczes$nie obok siebie réznych mniej
i bardziej rozbudowanych modeli kopalh. Na wychodniach réwniez
i obecnie prowadzi sie eksploatacje odkrywkowsa, wzglednie zaktada sie
upadowe, pozwalajgce na wybranie przypowierzchniowych partii ztoza.

n v
K - I I
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Ryc. 10. Rozwdj modelu kopalni. I. Kopalnia naziemna: wykap na wychodni. II.
Kopalnia naziemna: odkrywka. Ill. Kopalnia podziemna: ztoze udostepnione du-

klg. IV. Kopalnia podziemna: ztoze udostepnione jednym szybem. V. Kopalnia pod-
ziemna: rozbudowany model z kilkoma wyrobiskami udostepniajgcymi

Sposob udostepnienia ztoza, a wiec wybdér modelu kopalni miat za
zadanie umozliwienie zagospodarowania pewnej objetosci gérotworu, za-
wierajagcego kopaline. Przy duklowym systemie wybierania, po 0sigg-
nieciu poktadu weglowego, przystepowano do jego wybierania, po osiag-
jac od stropu pokitadu i schodzac w kierunku spagu. Eksploatacja odby-
wata sie wytgcznie wokot osi dukli, a wyrobisku wybierkowemu nada-
wano ksztatt stozka o szerokiej podstawie przy spagu. W pokiadach
$rednich i grubych wybierano wegiel warstwami, przy czym kazda na-
stepna, nizsza warstwa miata powierzchnie wiekszg od poprzedniej, co
zapewniato uzyskanie stozkowatego ksztattu wyrobiska. W cienkich po-
ktadach wegiel wybierano od razu na catg grubos¢ 20.

20 R. Bald: ZJeber den Brand in Steinkohlengruben. ,,Archiv fir Mineralo-
gie, Geognosie, Bergibau und Hitenkunde” T. 1. Beriin 1829 s. 363—364, podaje, ze
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Stozkowo-eliptyczny ksztit wyrobiska chronit je przed nagtymi za-
watami skal stropowych, gdyz odpowiadat naturalnemu sklepieniu cis-
nien. Powstaje ono w wyniku wykonania wyrobiska gorniczego, ktére
narusza istniejagcy stan réwnowagi w gorotworze, powodujagc nowy roz-
ktad naprezen. W stropie wielko$¢ ci$nienia pionowego w stosunku do
pierwotnej wartosci maleje i w miejscu tym tworzy sie strefa odprezo-
na. W miare uptywu czasu skata znajdujgca sie w tej strefie opada do
wyrobiska, a wierzchnia granica strefy odprezonej przybiera samoczyn-
nie bardzo trwaty ksztatt sklepienia.

Zapewne trzeba byto wielu lat obserwacji naturalnych zawatow wy-
robisk, ktore zawsze przyjmowaty ksztatt sklepienia, aby drgzonym wy-
robiskom gorniczym nadawaé taki, a nie inny przekrdj. Dopiero w po-
towie XX w. teoria sklepienia ci$nief zostata naukowo opracowana 2L

ZejsScie z eksploatacjg pod ziemie pociagneto za sobg odwrdcenie
ksztattu wyrobisk wybierkowych i konieczno$¢ zmiany w postawie
i psychice gérnikow. O ile przy odkrywkowym modelu kopalni najbez-
pieczniejsze byto wyrobisko w ksztatcie leja, to podziemne wybieranie

UL

Ryc. 11. Wybieranie wegla systemem chodnikéw wybierkowych

w Szkocji duklowy sposéb wybierania wegla byt stosowany jeszcze na poczatku
XI1X w., chociaz obok istnialy gtebokie kopalnie, a goérnictwo angielskie nalezato
wtedy do przodujacych w $wiecie; Nachrichten Uber Spanischen Bergbau und
Huttenbetrieb. ,,Archiv fir Mineralogie...” T. 1, s. 404, podano, ze w rozwijajacym
siie gérnictwie weglowym Asturili w Hiszpanii, system dkulowy byt szeroko stoso-
wany. Ze wzgledu na niewielkg grubo$¢ poktadéw, wynoszacg 0,5—10 m, dukle
drazono bardzo blisko siebie.
2 A. Satustowicz: Wielko$¢ i rozktad naprezen w goérotworze w sasiedz-

twie wyrobisk gérniczych. ,,Przeglad Gérniczy” 1946 nr 11—12.
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spowodowato odwrocenie stozka. Spod wyrobiska byt odtad ptaski, na-
tomiast ociosy i strop zostaty tukowato uksztattowane.

Eksploatacja jednym komorowym wyrobiskiem wybierkowym pod-
ktadu weglowego, udostepnionego duklg wystepowata w Dolnos$lgskim
Zagtebiu Weglowym prawdopodobnie juz w XV i XVI w., a jeszcze
w potowie XVIII w. stosowano ten sposéb wybierania wegla obok roz-
budowanych kopaln.

Udostepnienie pokitadu szybem, spowodowalo rozwiniecie sie syste-
mu chodnikéw wybierkowych. System ten znamionowat sie tym, ze od
miejsca dotarcia do poktadu dragzono chodniki eksploatacyjne w réznych
kierunkach do granicy pola eksploatacyjnego. Chodniki po dotarciu do
granicy pola, ktorg byty czesto stare zroby poprzedniego miejsca eks-
ploatacji, likwidowano przez zawalenie. Nie zawsze osiggano zaktadang
granice, bowiem objawy wzmozonego ci$nienia gérotworu grozace nie-
spodziewanym zawatem, znaczny doptyw wody, trudnosci z doprowa-
dzeniem powietrza, ucigzliwy transport urobku, czy zaburzenia w zale-
ganiu pokfadu, wszystko to wptywato na decyzje o wczesniejszym za-
trzymaniu robét w danym przodku. Bardzo krétkie chodniki uzyskiwa-
no w poktadach o kruchych i stabych stropach. Obudowe drewn-ang
stawiano bardzo oszczednie, a najchetniej obywano sie bez niej, stad
nieprzewidziane zawaty wystepujgce w niedtugim czasie po uruchomie-
niu chodnikéw. Nastepny réwnolegty do zlikwidowanego, sasiedni chod-
nik zaktadano przypuszczalnie po uspokojeniu sie zarabowiska. Od sta-
rych zrob6éw odgradzano sie ptotem weglowym, dajac w ten sposéb do-
datkowe podparcie skatom stropowym 22

Poprzeczne wymiary chodnikdw zalezaty od grubosci poktadu i cha-
rakteru skat stropowych. Wysoko$¢ chodnikéow byta z zasady réwna gru-
bosci poktadu, a szerokos¢ wynosita od 1,6 m do 4,2 m. Im wytrzymalsze
skaty stropowe, tym wieksza szeroko$¢23 Poniewaz kazde nastepne
wydrazone wyrobisko ostabiato dodatkowo gérotwoér, pierwsze chodniki
byty diuzsze, nastepne krotsze, bo predzej pojawiaty sie objawy wzmo-

2 WAP we Wroctawiu, Zespdt: OBB nr 1127. Die Vorteile des Pfeiler-Baues
gegen dem Strecken Mau auf Stein Kohlen Strecken Betreffend. O zasadach wy-
bierania w kopalniach dolnoslgskiego zagtebia poktadéw wegla systemem chodni-
kéw wybierkowych dowiadujemy sie posrednio ze sprawozdania Urzedu Goérniczego
omawiajgcego wprowadzenia systemu filarowego; v. Oeynhausen und
v. Dechen: Ueber den Steinkohlenbergbau in England, gesammelt auf einer
Reise in den Jahren 1826 und 1827. ,,Archiv fir Mineralogie, Geognoisie, Bergbau
und Huttenkunde”. T. 6. Berlin 1833 s. 44—54. W XIX w. w Anglii stosowano jesz-
cze wybieranie pokladéw systemem chodnikowym, Kktory ze wzgledu na warunki
zalegania ztoza byt tam bardzo przydatny i tani, zwtaszcza ze nie wymagat syste-
matycznej obudowy wyrobisk eksploatacyjnych; K. H. Ruth. Der Schemelbau...,
s. 3—8. Opisat odbudowe poktadu metodg chodnikéw wybierkowych, stosowana
w Zagtebiu Saary w XVII i XIX w.

BWAP we Wroctawiu. Zesp6t: OBB nr 1127.
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zonego cisnienia. Diugos¢ chodnikéw na og6t nie przekraczata 30 me-
trow 24

Za nadajace sie do eksploatacji uwazano poktady o grubosci co naj-
mniej 0,4 — 0,5 m. W tych cienkich pokfadach przypuszczalnie wczes$nie
zaczeto stosowa¢ wybieranie szerokim przodkiem. Polegato to na wyko-
naniu przybierki spagu na gteboko$é okoto 1,0—1,5 metra i szeroko$é
15 m, dzigki czemu uzyskano chodnik o wysoko$ci do 2 m, natomiast
wegiel wybierano na szeroko$¢ do 4 m. Skate ptonng, uzyskano z przy-
bierki spagu, lokowano w pustkach po wybranym weglu.

W systemie chodnikdw wybierkowych kierunek prowadzonych robét
byt catkowicie przypadkowy, nie znano (bo nie byto takiej potrzeby)
planowania, ani wyznaczania i utrzymywania okre$lonego kierunku. Po-
wodowato to czeste zhicie sie chodnikow i niszczenie ptotu weglowego,
na ktérym wspieraty sie skaty stropowe, co przyspieszato zawat.

Chodnikowy system wybierania stosowano w dolnoslaskich kopal-
niach wegla przypuszczalnie juz na poczatku XVII w. kiedy gtebokos¢
szyb6w dochodzita do 20 m. System ten umozliwit zwiekszenie wydoby-
cia przez uruchomienie w jednej kopalni réwnoczesnie kilku chodniko-
wych przodkéw wybierkowych. W potowie XVIII w. np. w kopalni
Fuchs w Biatym Kamieniu przy trzech szybach i jednej sztolni udo-
stepniajacej byto 30 przodkéw weglowych 2.

System eksploatacji zt6z weglowych za pomocg chodnikow wybier-
kowych mogt by¢ stosowany w kazdej odmianie modelu kopalni pod-
ziemnej. Ten uniwersalizm systemu spowodowal, ze byt szeroko roz-
powszechniony, zwilaszcza w pokiadach weglowych potaczonych z po-
wierzchnig dwoma wyrobiskami udostepniajgcymi. Umozliwito to, dzieki
znacznej poprawie warunkéw wentylacji kopalni, zwiekszenie diugosci
chodnikéw oraz réwnoczesne obtozenie gérnikami wiekszej liczby przod-
kéw. Mimo wielu zalet, system ten wykazywat réwniez wady, do kto-
rych nalezaty miedzy innymi: nie kontrolowany spos6b drazenia chodni-
kéw zarowno co do kierunku, jak i odlegtosci od starych zroboéw, trud-
nosci w przewietrzaniu przodkéw, oddalonych od wyrobisk udostepnia-
jacych, a przede wszystkim brak systematycznego stawiania obudowy
w wyrobiskach wybierkowych oraz duze straty wegla, pozostawionego
pomiedzy polami eksploatacyjnymi i chodnikami.

W dolnoslaskim gornictwie wegla kamiennego system chodnikéw wy-
bierkowych dominowat od lat osiemdziesigtych XVIII w., kiedy to wdro-
zono bardziej racjonalny sytem filarowy, ktéry stosowano powszechnie
przez najblizsze 150 lat.

Recenzent: Danuta Molenda

MPlumicke: Von den Ursachen der zeitherigen Fortschritte des Stein-
kohlen-Bergbaues im Furstenthum Schweidnitz. ,,Bergmannisches Journal”. T. 1
Berlin 1788 s. 65.

25 H. Fechner: Geschichte..., s. 435.
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Q. MuoHTek, 3. NMNOHTEK

PASBUTUE MOJEJ/IN WUAXTbI N METOAOB YTNEAOBLIUYN B HXKHECUJTIE3SCKOM
YIrO/IbHOM BACCEMHE 4O MOJIOBVHbI XVIII BEKA

HWKHeCUNe3CKNn  yrofibHbIN 6acceiiH pacnonoxeH B CpeancydeTCKOi KOTM0BMHe, 06pa-
30BaHHOW B KaMeHHOYro/IbHbI Nepuog B pesysibTare ropoobpasoBaTe/ibHbIX ABVKEHWI Bapuiic-
LMIACKOro oporeHesa. 3T0 6acceliH MMMHMYECKOr0 BWAa. YT/eHOCHas hopmaums BbIXOAUT Ha
MOBEPXHOCTb TO/IbKO /Wb MO Geperam KOT/IOBUHbI.

MepBble MCTOPMYECKME COOGLLEHNS O [0OblUe KamMeHHOro yrns B HukHeli Cunesvm nmveroT
cBou UCTOKM B XV Beke (1434 n 1478 rr.) CpaBHUTE/IbHO paHHee WCMOJ/Ib30BaHWe YrofibHbIX 3a-
nexkeil 6b110 BO3MOXKHO, 6/1aroaps BbICOKOMY 3KOHOMUYECKOMY pa3BUTMIO Cuesun 1 CyLuecT-
BOBAHWMN Ha 3TOW TeppUTOPUM MHOXECTBA WCKOMAEMOHOCHbIX LUIAXT.

ABTOpPbI OMNPedenstoT MOHATUE ,LLaxTa” Kak MPoCTPaHCTBO, BbIAe/IeHHOE C LeNblo [06bliun
MCKOMaeMbIX KaK Ha MOBEPXHOCTW, Tak W MO 3emsei. Mogenb LaxTbl ONPeaenstoT ropHble Bbl-
paboTKK, BEPTUKa/IbHbIE, HAK/IOHHbIE U FOPU30HTa/IbHbIE, CHOPMUPOBaHHLIE B 3aBMCUMOCTU OT
YC/IOBWIA MECTOPOXAEHNA M COXPaHSIOLLME PEryispHOCTb HEKOTOPOW cxembl. Bnarogaps cyuiec-
TBYIOLLMM re0/IorMYecKMM YC/I0BUAM, ObIJI0 BO3MOXHO pasBUTUE LUAXT PasHbIX MOfenei, oT
BECbMa MPOCTbIX [0 BecbMa C/OKHbIX. Pa3nnyaloTca fiBe OCHOBHblE MOENN — Liaxta Ha no-
BEPXHOCTM (Kapbep) W LaxTa nogsemHas. Obe mMofenn UHorga oT/iM4yaroTces, a creumdmka aTnx
pasnuuunii 6blna NpefonpefeneHa reofiorMyYecKMA U FTOPHOAOOLIBAKOLLMMI YCNOBUSIMA [06bIBa-
eMbIX 3a/1exei.

B MOBEPXHOCTHOM LUaxTe CyLlecTBOBa/IM KOPWAOPbI Ha BbIXOAAX, He Tpebytoline MoAroTo-
BUTESIbHbIX PaboT U OTKPbITbIE BbIPAbOTKU Ha rny6uHy Ao 10 M. OTKpbITble BbIPAOOTKM, Hasbl-
Baemble ,,MUHKaMn” gocturaiv 35 M anvHel n 10 M LLUMPWHBL.

B mMofenun noa3eMHOM MaxTbl pasfMyaloT LIaxThl, BCKPbIBaéMble OAHOW BCKPbIBAIOLLENA Bbl-
paboTKOW, T.e. fyK/el, LUTONMbHEN UM CTBOSIOM, U CO MHOTVMU BCKPbIBAIOLMMN BbIpaboTkamu,
T.e. WITOMbHAMM, CTBOMIAMU UM UX COYETAHUSMM.

[yKkns — 370 BepTMKa/bHasA BbIpaboTKa HeGO/bLIOro MOorMepeyHoro CeyveHus, KoTopas coe-
OVIHSIET KaMeHHOYTO/IbHbIM M1acT C MOBEPXHOCTbIO. BCKpbIBaHWe CTBOMOM MPUMEHSNOCH B Mac-
Tax, 3anerarowmx Ha r/ybuHe HeCKOSIbKMX AeCATKOB MeTpOB. LLITONbHAMM BCKPbIBA/IMCH 3a1EXM
Ha CKJIOHe ropbl.

CoefjHeHVe NacTa ABYMs BCKPbIBAIOLWMMUN BbIPpaboTKaMM [aBasio BO3MOXKHOCTb Y/yuLLEHNA
LMPKYNALUM BO3AyXa Noj 3eMJIei 1 fyyLuero 06e3BoXX1MBaHMS WaxTbl. Mogenb No43eMHON LwaxThbl
6blna 1CMonb3oBaHa B HKHeCHIe3ckoM yrosibHOM 6acceiiHe ye BeposiTHO B XV BeKe, HO Moj-
TBepXXAeHa fJoKymeHTaumeld 6bi1a B XV Beke. BCKpbiBaHVie [OPOroCTOSLLMMU U TPYJOEMKMMMU
CTBO/IAMW SBW/IOCb MPUYMHOM MPUMEHEHUS YTriefobblum MyTeM BbIEMOYHbIX MPOAO/bHbIX. ITU
BbIEMOYHbIE MPOLOJIbHbIE MPOKIaAbIBINCE B PasHbIX HanpasfeHusiX. Takoli MeToj AaBan BO3-
MOXHOCTb YBe/IMYeHNs [06bIUM NMyTeM BBEAEHWS B O4HOW LUaxTe HECKOMbKMX MPOAO/bHbIX OYMCT-
HbIX 3a60eB. OH MPUMEHSICA B HWDKHECUIE3CKUX LUaxTax NpaBfonofobHo yxe B Hadane XVII
Beka, Korja rnybuHa cteonoB goxogumna o 20 m. B 80-x rogax XVI111 Beka BMECTO CUCTEMbI QUMCT
HbIX MPOAO/bHBIX 3a60eB NMPUMEHAach YXKe 6osee pauMoHasibHass cucTema CT0/160B (LIEIMKOB).
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E. Piagtek, Z. Piagtek

THE EVOLUTION OF COAL-MINE MODELS AND OF EXTRACTION
SYSTEMS IN THE LOWER SILESIAN COAL FIELD
TILL THE MID-EIGHTEENTH CENTURY

The Lower Silesian Coal Basin is situated in the Middle Sudeten syncline
formed in the carbonic period as a result of tectonic movements connected with
the Variscian orogeny. This is a basin of limestone type. Coal appears in it only
along the edge of the syncline.

The first documents relating to the mining of coal in Lower Silesia date from
the 15th century (1434 and 1478). The relatively early exploitation of the coal
fields in that area was made possible only owing to the advanced economic de-
velopment of Silesia and to the existence there of ore deposits.

The authors defined the notion of a mine as an area equipped for the extrac-
tion both on the surface and underground. A model of the mine consists of ver-
tical, slanting and horizontal passages according to the deposits and forming
together regular schemes. The geological conditions influenced the formation of
all sorts of mine models, ranging from very simple to very extended ones. Yet
there were two principle types: the surface and underground mines. Each of them
consisted in turn if various subtypes.

Among the surface mines there were surface extractions, dome without prior
preparation, and shallow mining not exceeding the 10-meter depth. The latter,
called then in Polish “pings”, were usually 35 m long and 10 m broad.

Among the underground mines the exploitation areas consisted either of
a single gallery, that is a single pit, called in Polish “dukla”, “sztolnia”, or “szyb”,
or of a number of the latter and their combination.

They were called so according to the conditions of extraction: the first of
them related to narrow pits, the second to the deep ones, and he third to deposits
extracted from mountain slopes.

When a gallery was linked by two exploitation pits it made for a better air
circulation and more efficient drainage. There must have been a model of an
underground mine in the Lower Silesian Basin as early as 15th century, yet it
became documented only in the 16th century. As shafts were painstaking and
expensive, the extraction of coal was often done through exploitation galleries dug
in various directions. This system increased the extraction because thanks to it
several headings could be working at the same time. The mines of this type must
have appeared in Lower Silesia in the early 17th century when the depth of
shafts would already reach 20 m. And in the 1780s the exploitation galleries were
replaced by a more efficient pillar system.





