Hp

MUZEUM HISTORII POLSKI

Popiolek, Joanna

Dwiescie lat teorii Ziemi Jamesa
Huttona

Kwartalnik Historii Nauki i Techniki 30/3-4, 753-760

1985

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej Bazhum,
gromadzacej zawartos¢ polskich czasopism humanistycznych
1 spotecznych tworzonej przez Muzeum Historii Polski w
ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku
naukowego i kulturalnego.

Artykut zostat zdigitalizowany i opracowany do udostepnienia
w internecie ze sSrodkdéw specjalnych MNiSW dzieki Wydziatowi
Historycznemu Uniwersytetu Warszawskiego.

Tekst jest udostepniony do wykorzystania w ramach
dozwolonego uzytku.

L

TR oy



Joanna Popiotek
(Warszawa)

DWIESCIE LAT TEORII ZIEMI
JAMESA HUTTONA

W biezacym roku mija 200 lat od chwili, gdy szkocki geolog James
Hutton (1726—1797) przedstawit na posiedzeniach Royal Society of
Edinburgh swojg teorie Ziemi. Uznana ona zostata p6zniej za wazny
krok w rozwoju nauk geologicznych, cho¢ dzis ocena koncepcji Huttona
nie jest juz tak jednoznaczna 1L Jedni uwazajg teorie Huttona za arcy-
dzieto, a jej autora obwotujg tworcg lub co najmniej pionierem wspot-
czesnej geologii, inni za$ twierdzg, ze system Ziemi Huttona stuzyt po-
pieraniu ortodoksyjnej protestanckiej teologii, a sama teoria juz w mo-
mencie ogtoszenia byta przestarzata i staroSwiecka. Jak to zwykle ma
miejsce przy tak ekstremalnych ocenach, prawdy nalezy najprawdopo-
dobniej poszukiwaé posrodku. Niezaprzeczalny jest jednak wptyw pogla-
déw Huttona na umysty jego nastepcéw, zwiaszcza Charlesa Lyella, co
juz samo przez sie dowodzi, ze warto przyjrze¢ sie blizej zaréwno teorii,
jak i osobie jej twdrcy.

James Hutton urodzit sie 3 czerwca 1726 r. w Edynburgu, pochodzit
z bogatej kupieckiej rodziny, dzieki czemu przez cate zycie nie musiat
troszczyé sie o Srodki utrzymania. W wieku 14 lat rozpoczat studia na
wydziale humanistycznym uniwersytetu w swym rodzinnym mieScie, ale
juz w czasie pobierania tam nauk bardziej interesowata go chemia niz
kariera prawnicza, do ktorej byt przygotowywany. Po rozpoczeciu pracy
powréocit wiec szybko na uniwersytet, by tym razem poswieci¢ sie stu-
diom medycznym — jedynym, ktére pozwalaty mu na blizszy kontakt
z chemig. Studia kontynuowal w Paryzu, a zakonczyt w Leiden, gdzie

1 Por. E. A. Bailey: James Hutton — the founder of modern geology. Lon-
don 1967; D. A. Basset: James Hutton, the founder of modern geology: An antho-
logy. ,,Geology” Vol. 2. 1970 s. 55—76; R. Porter: The making of geology. Earth
science in Britain 1660—1815. Cambridge 1977 s. 149—156, 184—196.
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na podstawie rozprawy De sanguine et circulalione in microcosmo otrzy-
mat tytut doktora medycyny.

Po powrocie do kraju zdecydowat sie porzuci¢ takze medycyne, tym
razem dla rolnictwa. Przygotowujac sie do objecia w posiadanie odzie-
dziczonej po ojcu farmy w Szkocji, przez dwa lata zapoznawat sie prak-
tycznie ze sposobami gospodarowania w potudniowej Anglii, gdzie kul-
tura rolna byta daleko bardziej nowoczesna niz w Szkocji. Odbyt tez
podr6z po po6inocnej Europie w tym samym celu. Ta kilkuletnia prakty-
ka rolnicza byta takze dla Huttona okazjag do przeprowadzania obserwa-
cji geologicznych.

Nastepne 14 lat spedzit gospodarujgc na swej farmie w Szkocji.
W 1768 r. sprzedat ziemie i przeniost sie do Edynburga, gdzie pozostat
juz do konca zycia, poswiecajac sie wytgcznie badaniom naukowym.
W Edynburgu istnialy tez warunki sprzyjajace takim badaniom, dziatato
tu bowiem Towarzystwo Filozoficzne, p6Zniej przeksztalcone w Royal
Society of Edinburgh; Hutton zostat jego cztonkiem i wygtaszat odczyty
na rézne tematy.

James Hutton byt z natury towarzyski, mial tez szczeScie do zawie-
rania interesujacych przyjazni. Jego najblizszym przyjacielem byt wy-
bitny chemik Joseph Black, okoto 1781 r. poznat Johna Playfaira, swe-
go p6zniejszego biografa, a nieco p6zniej Jamesa Halla, geologa i chemi-
ka. Przyjaznit sie réwniez z wynalazcg maszyny parowej Jamesem W at-
tem, ktérego pracami zywo sie interesowal, oraz z George’em Clarkiem,
jednym z zatozycieli Royal Society of Edinburgh, ktéry towarzyszyt mu
w licznych wyprawach geologicznych w géry Szkocji. Wiadomo tez, iz
Hutton utrzymywat korespondencje z Erasmusem Darwinem, ktéremu
prawdopodobnie zostat przedstawiony przez Jamesa Watta w czasie
wspolnej podrézy do Birmingham, gdzie odwiedzili dziatajace tam Lu-
nar Society. Kontakty naukowe i towarzyskie zapewniato mu takze i to,
ze byt cztonkiem zalozonego w 1783 r. Royal Society of Edinburgh oraz
cztonkiem zagranicznym Francuskiego Kroélewskiego Towarzystwa Rol-
niczego.

W latach 1785—1788 Hutton wiele podrézowat po Szkocji i Anglii
prowadzac badania geologiczne w terenie. W pOZniejszym czasie podroze
uniemozliwita mu choroba.

Swoje poglady geologiczne James Hutton zaczat rozpowszechniac
w 1785 r. W marcu i kwietniu na spotkaniach Towarzystwa Krélewskie-
go wygtosit referaty na temat systemu Ziemi, ich tresé¢ opublikowat
w 1788 r. w rozprawie pt. Theory of the Earth, or an investigation of
the laws observable in the composition, dissolution, and restauration of
land upon the globe zamieszczonej w | tomie , Transactions of the Royal
Society of Edinburgh”. Przez wiele lat sadzono, ze rozprawa ta bytla
pierwszym drukowanym zestawieniem pogladéw geologicznych Hutton'l
W 1947 r odkryto jednak wcze$niejsza wersje zatytutowang Abstract of
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a dissertation read in the Royal Society of Edinburgh upon the Seventh
oj March, and Fourth of Aprill, MDCCLXXXV, concterning the system
of the Earth, its duration and stability. Odkrycie to bylo o tyle intere-
sujace, ze miato miejsce w roku, w ktéorym Royal Society of Edinburgh
obchodzito 150 rocznice $Smierci Huttona, a okazjg do niego stata sie auk-
cja dziet z ksiegozbioru Jamesa Halla, jednego z najblizszych przyjaciot
Huttona. Autorstwo rozprawy jest jednak podawane w watpliwos¢, je-
den z najlepszych znawcdw zycia i twdérczosci Huttona. E. B. Bailey?2
wyraza poglad, iz Abstract jest raczej dzietem Johna Playfaira, na co
zdaje sie wskazywaé styl i ukiad tresci.

Ostateczna ksigzkowa wersja teorii Ziemi Huttona, wzbogacona o licz-
ne dane obserwacyjne i polemike z pogladami innych uczonych, ukazata
sie w Edynburgu w 1795 r. pt. Theory of the Earth with proofs and
illustrations. Nie cieszyta sie ona szczegélnym powodzeniem, poglady
Huttona poznawano gtéwnie dzieki dzietu jego przyjaciela, geologa i ma-
tematyka Johna Playfaira pt. Illustrations of the Huttonian theory of
the Earth, opublikowanemu w 1802 r. w Edynburgu.

Hutton zajmowal sie — poza geologia — takze innymi dziedzinami
nauki. Opublikowat rozprawe z zakresu meteorologii, gdzie rozwazat
przyczyny opaddw deszczu, pisat o teorii materii, flogistonie. Jego zain-
teresowanie rolnictwem nie byto tylko praktyczne — pozostawit w reko-
pisie ponad tysigcstronicowe dzieto pt. Principles of agriculture, w kté-
rym wytozyt takze wiasng teorie ewolucji. W 1794 r. opublikowat trzy-
tomowga rozprawe dotyczaca metafizyki i moralnosci pt. An investiga-
tion of the principles of knowledge.

Zmart 26 marca 1797 r. w Edynburgu.

* *

*

Teorie Ziemi Huttona warto pozna¢ na tle rozpowszechnionych w po-
towie XVIII wieku pogladdéw geologicznych. Wiek Ziemi okre$lano w tym
czasie na okoto 6000 lat, zgodnie z przekazem Biblii. Uwazano, ze skity
krystaliczne, takie jak granity czy gnejsy, sa utworami pierwotnymi, to
znaczy, ze pochodza z czaséw stworzenia Swiata. Akumulacje osadow
i skat osadowych przypisywano powszechnie dziataniu wéd potopu Noe-
go, podobnie wyrazano sie na temat skamieniatosci. Skutki erozji znano
i obserwowano od dawna, ale ws$réd uczonych nie byto zgody ani co do
ich rozmiaréw, ani co do tego, czy sg one w jakim$ stopniu kompenso-
wane, czy przeciwnie — po pewnym czasie doprowadza do zréwnania
powierzchni Ziemi i zalania jej przez wody. Byt to problem nie tylko
geologiczny, lecz takze filozoficzny — zastanawiano sie nad tym, jak
dtugo przetrwa zycie na Ziemi i jaki jest cel jej istnienia. Szerzace sie

2 E. A Bailey: dz. cyt. s 3L
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w koncu XVII stulecia poglady milenarystow zaktadaty bliski koniec
Swiata, ktérego zapowiedzi starano sie takze odnalezé w przyrodzie.

Nowatorstwo ujecia dziejow Ziemi przez Huttona polegato przede
wszystkim na odrzuceniu biblijnej skali czasu. Ziemia byta dla Huttona
dtugowieczna, ze — jak pisat — w odniesieniu do ludzkiej obserwacji
nie ma ani poczatku, ani konca. Stwierdzenie to wynikatlo z obserwowa-
nej przez niego rownowagi i harmonijnosci przyrody, ktéra zostata stwo-
rzona jako S$rodowisko cztowieka; cztowiekowi miaty stuzy¢ rosliny,
zwierzeta i sama Ziemia. Nie mozna sie wiec byto doszukaé w przyro-
dzie $ladéw postepujacego zniszczenia, bowiem Stwoérca nadat jej prawa
gwarantujgce zachowanie réwnowagi.

Na okreslenie ziemskiej przyrody Hutton uzywat charakterystyczne-
go dla teologii naturalnej pojecia design, ktére oznacza ztozony i upo-
rzadkowany uktad spetniajacy jaka$ funkcje, przystosowanie doskonale
zaplanowane. Swiat byt w jego ujeciu zyjaca maszyna skonstruowana
przez Boga dla czlowieka. BezposSredniej obecnosci Boga nie zauwazal
w przyrodzie, stanowita ona dla Huttona za to dowdd jego istnienia, kt6-
ry odnajdowat witasnie w harmonijnosci wszystkich proceséw i ich ce-
lowosci.

Pierwszym S$rodkiem, zapewniajgcym wypetnienie celu Ziemi jako
Srodowiska cztowieka, byto istnienie gleby, ktora powstaje z litych skat
dzieki procesom wietrzenia. Gleba za$ jest ciagle sptukiwana przez wo-
dy opadowe oraz rzeki i gromadzi sie u ujs¢ rzecznych na wybrzezach
morskich, skad fale i prady przenoszg te osady na dno oceanéw. Tu
powstaja warstwy luznego, nie skonsolidowanego jeszcze materiatu. Pod
dnem morz, zdaniem Huttona, znajduje sie strefa, nazwana przez niego
»,regionem mineralnym”, w ktorej panuje bardzo wysoka temperatura.
Ciepto wydobywajace sie z tej strefy powoduje konsolidacje osadu, od-
bywa sie ona przez jego stopienie pod duzym cisnieniem; w wyniku te-
go procesu powstajg twarde warstwy skalne. To samo ciepto jest czyn-
nikiem wynoszacym nowo powstate skaly nad powierzchnie wéd — two-
rza sie nowe lady, ktore zastepujg stare, zniszczone przez erozje. War-
stwy osadow, pierwotnie utozone poziomo i regularnie, w czasie ruchow
wynoszacych ulegajg deformacji — sfaldowaniu, skreceniu, potamaniu,
a w szczeliny dostaje sie stopiony materiat ,regionu mineralnego”, kto6-
ry po zastygnieciu tworzy ,zyty” lub ,podziemne lawy” (intruzje mag-
mowe w dzisiejszym rozumieniu). Nowy lad wynurzony z dna oceanu
zaczyna podlega¢ erozji, ptynagca woda zbiera sie w rzeki, te wycinajg
doliny, materiat jest transportowany do oceanéw i caly cykl zaczyna
sie od nowa, zapewniajac ciggto$¢ istnienia samej Ziemi i zycia orga-
nicznego na niej.

Celowo$¢ w przyrodzie Hutton widziat nie tylko w cyklicznosci
wszystkich zjawisk, lecz takze w przebiegu poszczeg6lnych proceséw.
Uwazat na przykiad, ze skoro celem dZwigania sie warstw z dna oceandw
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ma by¢é utworzenie stalego ladu, to osady musza najpierw ulec konso-
lidacji, bo w przeciwnym razie ruchy wynoszace moglyby je zniszczy¢.
Stad tez istnienie ciepta w giebinach Ziemi stuzy i konsolidacji osadow,
i zapewnieniu lgdu dla zachowania zycia. Niszczenie za$ powierzchni
Ziemi potrzebne jest bezposrednio przyrodzie ozywionej: rbzne typy
skat dostarczajg roznych rodzajow gleby dla wszelkich gatunkéw ros-
lin. Dla zachowania ciggtoSci zycia muszg wiec dziataé zaréwno pro-
cesy budowania, jak i niszczenia o statym na przestrzeni dziejow Ziemi
natezeniu, a ich harmonijne wspoétistnienie mozliwe jest tylko w formie
cykli, powodujgcych nastepstwo Swiatbw — jak pisat. ,,Czeg6z wiecej
potrzebujemy?” pytat Hutton i sam odpowiadat: ,,Niczego précz czasu”.

Jak widaé, konstrukcja teorii Ziemi Huttona odznaczata sie duzg
prostotg i spéjnoscig. Tlumaczyta wystepowanie skamieniatosci w ska-
tach wysokich gér, a takze istnienie wulkanéw na kuli ziemskiej, ktére
Hutton uwazal za rodzaj zawordw bezpieczenstwa, zapobiegajacych
gwattownym skutkom proceséw zachodzgcych w ,regionie mineralnym?”.
Uderzajagco nowoczesne byty zwiaszcza jego poglady dotyczace proceséw
egzogenicznych. Hutton postulowat, przyjeta przez wspotczesng nauke,
cykliczno$é proceséw erozji i sedymentacji, prawidtowo opisywat erozyj-
ng i transportowg dziatalno$¢ rzek, wiasciwie oceniat ich gtowng role
w powstawaniu dolin. Zaobserwowal réwniez i docenit znaczenie nie-
zgodnosci katowej warstw skalnych. Te poglady Huttona Swiadczyty
0 jego umiejetnosci obserwowania przyrody i wyciggania wnioskow.
Btedne natomiast byty jego idee na temat procesu konsolidacji osadéw.
Przyjmujac istnienie hipotetycznego, gorgcego ,regionu mineralnego”
pod dnem ocean6w, Hutton sprowadzat procesy lityfikacji do wczesnych
etapéw metamorfizmu, podczas gdy wspdicze$nie wiadomo, ze lityfika-
cja zachodzi gtéwnie dzieki naciskowi gromadzacych sie osadéw i kry-
stalizacji roztworéw w porach miedzy czastkami mineralnymi. Rozpoznat
natomiast prawidtowo magmowe pochodzenie granitu oraz jako pierw-
szy wydzielit grupe intruzywnych skat magmowych.

Trudno nie zauwazy¢, ze ogOllne zalozenia przedstawionej przez Hut-
tona wizji systemu naszej planety gieboko tkwity swymi korzeniami
w teoriach Ziemi uczonych angielskich koinca XVII wieku. Mimo ze
Hutton byt doskonatlym obserwatorem i doceniat znaczenie badan empi-
rycznych, w swoim dziele zamieScit charakterystyczne stwierdzenie, iz
filozof we wilasnym gabinecie, dzieki wiasciwemu rozumowaniu, moze
osiggna¢ lepsze zrozumienie przyrody niz ten, kto jest tylko i wyitgcz-
nie obserwatorem. Jest to — moze nieSwiadome — nawigzanie do iden-
tycznego stanowiska Kartezjusza, ktorego poglady wywarty decydujacy
wptyw na ksztalt teorii Ziemi przedstawionej przez Thomasa Burneta 3
w 1684 r. Teoria ta zapoczatkowala pojawienie sie wielu bardzo podob-

3 T. Burnet: The sacred theory of the Earth. London 1684.
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nych spekulacyjnych konstrukcji w angielskiej literaturze przyrodni-
czej konca XVII wieku, z ktérych najbardziej znana byta teoria Ziemi
Johna Woodwardad Wplyw pogladow Woodwarda mozna zresztg zna-
lez¢ w dziele Huttona. John Woodward byt pierwszym przyrodnikiem,
ktory wyraznie sformutowat nieewolucyjng teorie Ziemi; uwazat on, ze
procesy geologiczne zachodzg ze statg intensywnos$cia w zamknietych cy-
klach, nie powodujgc zadnych przemian globalnych, a stabilno$¢ przyro-
dy, jej harmonia i réwnowaga miaty dowodzié¢ celowo$¢ istnienia Swia-
ta i bezposredniego czuwania Stwdrcy nad S$rodowiskiem cztowieka.
I w tym gtdwnie punkcie réznity sie poglady Huttona od pogladéw ta-
kich siedemnastowiecznych przyrodnikéw, jgk John Woodward, John
Ray czy William Whiston: uczeni poprzedniego stulecia pod wpltywem
fizykoteologii Newtona widzieli w przyrodzie bezposrednia obecnos¢
Boga w postaci sity cigzenia ozywiajacej pasywna materie, Hutton za$ za
site przeciwstawiajacg sie bierno$ci materii uznawat ciepto, a role Boga
zredukowat do skonstruowania doskonatej machiny $wiata o nieogra-
niczonym czasie trwania. Gioéwny postep pogladéw Huttona w stosun-
ku do rozwazan autorow z XVII wieku polegat wiec na uwolnieniu geo-
logii od ograniczen, jakie naktadata na nig literalna interpretacji Biblii.

Pomimo odrzucenia biblijnej skali czasu i oddzielenia religii objawio-
nej od geologii, Hutton nie byt jednak ateistg, o co go oskarzali wspot-
czesni mu geolodzy, tacy jak Jean-Andre de Luc, Richard Kirwan
i John Williams, ktorzy nadal stali na stanowisku, ze prawdziwa teoria
Ziemi powinna by¢ zgodna z Biblig. Postawe religijng Huttona mozna
okre$li¢ jako deizm, ktdry zakilada, ze BOg stworzyt regularny, harmo-
nijny i samowystarczalny system przyrody, dziatajagcy wedle statych
praw, za$ jedynym mozliwym sposobem zrozumienia istoty i przymio-
téw Stwoércy jest badanie jego dziet, czyli filozofia i nauka. W XVIII
wieku takie poglady budzitly nadal zastrzezenia, zwilaszcza w Anglii,
gdzie wybuch Rewolucji Francuskiej przyjeto z wielkim niepokojem.
Huttonowi zarzucano nie tylko ateizm, ale i sympatie proanarchistyczne.

Cate zreszta dzieto Huttona nie zostato wiasciwie ocenione zaréwno
przez wspoéitczesnych, jak i przez geologbw XIX wieku. Hutton przed-
stawit bowiem swg teorie w czasie, gdy szeroko krzewity sie poglady
tzw. szkoty neptunistow, stworzonej przez niemieckiego uczonego Abra-
hama Gottloba Wernera, gloszacej, ze wszystkie skaty — poza bardzo
nielicznymi wyjatkami — powstaty w wodzie. Nastepcy i popularyza-
torzy Huttona, ktérych nazywano plutonistami, wypaczyli jego oryginal-
ng koncepcje, poniewaz interpretowali jg w duchu katastrofizmu, pod-
kreslajac doniostos¢ procesow plutonicznych i wulkanicznych dla prze-
ciwstawienia ich pogladom neptunistdw, a najprawdopodobniej niewie-

4 J. Woodward: An essay toward a natural history of the Earth. Lon-
don 1695.
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lu uczonych konca XVIII i poczatku XIX wieku zdobylo sie na zapo-
znanie z dzietem Huttona. Nie zrobit tego tez Charles Lyell, Kktory
stwierdzit, Zze od przeczytania catej ksigzki odstreczyt go metny i nie-
zrozumiaty styl Huttona, a jego teorie poznatl gtéwnie za posrednictwem
Playfaira. Stad tez Lyell zarzucat Huttonowi wprowadzanie do geologii
katastrofizmu, poniewaz sadzit, ze cykliczne zmiany lgdu i morza mu-
siaty sie w jego ujeciu odbywaé¢ w sposéb gwaltowny, czego w rzeczy-
wisto$ci Hutton wecale nie twierdzit.

Te przyczyny sprawity, ze Lyell prawdopodobnie nie zdawat sobie
sprawy, ze jego gtowne twierdzenia byly powtdrzeniami pogladéw Hut-
tona. Przypomnijmy, ze Lyell uznawany jest powszechnie za twdrce
nowoczesnej geologii, ktéry wprowadzit do nauk o Ziemi uniformita-
ryzm jako teze ontologiezng, dotyczacg ogdélnej teorii przyrody oraz
aktualizm jako zasade metodologiczng. W gruncie rzeczy poglady obu
tych uczonych byty zbiezne: obaj uznawali jednostajno$¢ proceséw geo-
logicznych na przestrzeni dziejéw naszej planety, nieograniczono$¢ cza-
su jej trwania oraz obaj twierdzili, ze Swiadectwa zachowane w skatach
i obserwacje wspodiczesnie zachodzacych proces6w sg kluczem do po-
znania przesztosci Ziemi. Uznawanie wiec Lyella za pioniera nowo-
czesnej geologii wielu badaczom dziejow nauk o Ziemi nie wydaje sie
uzasadnione i zamiast jemu palme pierwszeAstwa we wprowadzeniu
zasady uniformitaryzmu do geologii przyznaje sie raczej Huttonowi.

Mozliwe jest jednak wyjasnienie, dlaczego Lyell, a nie Hutton zo-
stat obwotany ojcem geologii przez swych nastepcéow w XIX i XX wie-
ku. Lyell byt w pojeciu uczonych nastepnych generacji bardziej nowo-
czesny, bardziej ,naukowy”. Odrzucat wszelkg metafizyke, dociekania
na temat sensu istnienia $wiata, obserwowal przyrode i poznawal jej
prawa w oderwaniu od rozwazah nad celowos$cig, czyli nie zastanawiat
die nad odpowiedzig na pytanie dlaczego?, ale wyitgcznie jak? Nato-
miast dla Huttona pytania typu dlaczego?, pytania o cel, o sens, byty
rownie wazne — o ile nie wazniejsze — od samego wyjasniania prze-
biegu zjawisk.

Recenzent: Krzysztof Jakubowski






