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Georges Ifrah: Dzi¢je liczby czyli historia wielkiego wynalazku,
przel. Stanistaw Hartman, Zakiad Narodowy im. Ossoliriskich,
Wroctaw — Warszawa — Kraké v -- Gdanisk- £6dZ 1990.

Jak informuje notatka wydawnicza na okladce, Georges Ifrah, matema-
tyk z wyksztalcenia, jest pierwszym badaczem, ktéry poswiecit si¢ zgle-
bieniu dziejéw liczb i rachunkéw. Wyniki swoich poszukiwar opublikowat
wr. 1981 w niedostepnej na rynku polskim pracy pt. Histoire universelle
des chiffres (zestawienie jej wydan zamieszczono na wewngtrznej stronie
tylnej oktadki) oraz w jej popularnej, skréconej, lecz zarazem uzupetnione;j
o nowsze przemyslenia wersji, bedacej przedmiotem niniejszego oméwie-
nia.

Osia przewodnia tego ciekawego wykladu staly si¢ dzieje ksztattowa-
nia si¢ myslenia abstrakcyjnego czlowieka i dochodzenia do pojecia
liczby. O tym, ze w zamierzchlej przesztoSci byto ono ludziom obce,
§wiadcza wedlug Autora niektdre plemiona do dzi$§ zyjace w epoce ka-
miennej, ktére odrézmiaja ilosci jedynie do 4. Jest to uwarunkowane
biologicznymi mozliwo$ciami odczucia wielo$ci wspdlnymi dla cztowie-
ka i zwierzat. Pierwszym rozréznieniem, jakie mialo si¢ rzuci¢ w oczy
ludziom pierwotnym, byta réznica mi¢dzy jednoscia, para i wieloscia.
Jego §lady przechowala gramatyka w kategorii liczby: pojedyniczej, pod-
wdjnej i mnogiej. Wyrazy oznaczajace mnogos$¢ w leksyce indoeuropej-
skiej (Autor analizuje pod tym katem jezyki romariskie i germariskie) maja
zawiera¢ w rdzeniu liczebnik trzy.

Wedtug G. Ifraha dalszy rozwéj poczucia liczb wynikat z potrzeb
praktycznych, np. konieczno$ci policzenia inwentarza, czy obliczen ka-
lendarzowych. Pierwotna metoda liczenia mialo by¢ ulozenie w pary
(sparowanie), nastgpnie za$ liczenie na czg$ciach ciata ludzkiego. Najbar-
dziej rozpowszechnione bylo jednak liczenie na palcach (badz ich czlon-
kach) reki, ,,pierwszej maszyny do liczenia” (s. 61), umozliwiajacej
réwniez wykonywanie dziatani arytmetycznych. Szczegdlnie ciekawie dla
mediewisty brzmi opis, jak Beda Czcigodny obliczat na palcach 28-letni
cykl stoneczny (s. 64). Odmiana powyzszego sposobu jest rachunek za
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pomoca gestykulacji, umozliwiajacy pokazywanie liczb do 9999. Ponie-
waz gestom przypisywano takze okreslone znaczenie, umozliwilo to alu-
zyjne postugiwanie si¢ liczbami dla wyrazenia odpowiednich tresci, zywe,
jesli wierzy¢ Autorowi, zwlaszcza w Sredniowiecznej poezji islamskie;j.
Pod adresem historykéw sztuki nalezaloby skierowac zatem pytanie, czy
wyobrazenia gestykulacji w ikonografii romariskiej i gotyckiej w niekté-
rych przypadkach nie wyobrazaja badZ rachunku gestédw, badZ rozmowy
prowadzonej w aluzyjnym j¢zyku tychze gestow.

Juz od czaséw starozytnych znano abaki, a wigc tablice lub deseczki
,podzielone kilkoma liniami poziomymi lub pionowymi na rzedy lub
kolumny odpowiadajace réznym rzedom numeracji, na przyklad dziesiet-
nej” (s. 88). Liczby wyobrazala odpowiednia ilo§¢ kamykéw umieszczona
w odpowiednimrzedzie, a przyrzady te umozliwialy dodawanie i odejmo-
wanie. W Sredniowiecznej Europie od czaséw Gerberta d’ Aurillac kamyki
zastapiono zetonami oznaczonymi cyframi arabskimi (s. 232). Przeno$na
odmiana abaku dzialajaca na tej samej zasadzie jest liczydio.

Budowa re¢ki ludzkiej wyznaczyla tez baze dziesietna, bedacs podstawa
wigkszosci systemdéw rachunkowych w przeszlosci. Jest ona widoczna w
nazwach liczb (do podanego przez Autora na s. 42 przykiadu z jezyka
chifiskiego doda¢ mozna nazwy liczebnikéw w dowolnym jezyku slo-
wianskim), a jej pochodnymi sg bazy piatkowe i dwudziestkowe. Wedlug
hipotezy G. Ifraha system dwunastkowy, typowy dla starozytnej Mezopo-
tamii wynikal z liczenia za pomoca kciuka na czlonach pozostatych
palcéw reki. Przy uzyciu drugiej reki dla wyrazenia kolejnego rzedu
wielkosci mozna bylo doj$¢ do liczby 60, podstawowej bazy w Babilonie.

Najwiecej uwagi po§wigca Autor poczatkom i ewolucji zapisu liczb w
réznych krggach cywilizacyjnych. Znaki cyfr stanowia element pisma,
dlatego przy ich omawianiu nie sposéb bylo pominaé dziejow pisma. G.
Ifrah zdawat sobie z tego sprawe, dzigki czemu ta czgd$¢ jego dziela
przeradza si¢ w wyklad paleograficzny, ujety z nowego w nauce punktu
widzenia — dziejéw cyfr. Owo spojrzenie prowadzi go jednak do zbyt
$mialego wniosku, ze wynalazek zapisu cyfr poprzedzit pismo wlasciwe,
iz ,,Rachmistrze wynajduja pismo” (s. 106). W §wietle rysunkéw na s. 1035,
przedstawiajacych elamickie naczynia do rachuby z ok. 3300 r. p.n.e. oraz
pochodzace stamtad o pét wieku pdzniejsze ,,bochny™ gliniane dokumen-

tujace transakcje handlowe, na ktérych wyrazne sa piktograficzne przed-
~ stawienia przedmiotéw transakcji, moznaby sadzic raczej o réwnoleglosci
ksztaltowania si¢.obu elementow pisma. Natomiast przekonujaco brzmi
rekonstrukcja, w jaki spos6b Sumerowie (mieszkajacy wiedy w miastach
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- panistwach i nie tworzacy scentralizowanej monarchii, co by sugerowato
okreslenie na s. 103 Uruk mianem stolicy Sumeru) i Elamici doszli do
swojej notacji liczb.

W dalszym ciagu francuski uczony przedstawia inne starozytne syste-
my zapisu liczb (egipski, kreteniski, dodajac do nich tez system aztecki).
W kazdym przypadku wyjasnia on ksztalt znakéw cyfr na tle charakteru
calego pisma oraz przedstawia sposéb rachowania. Poniewaz systemy te
dysponowaty niewielka iloscia cyfr,trudno byto w nich przedstawi¢ wiel-
kie liczby. Stad si¢ braly oméwione przez Autora w dalszej kolejnosci
proby powigkszenia ilosci cyfr, jak np. w egipskim pi$mie hieratycznym.
Powstanie pisma alfabetycznego umozliwilo podstawienie pod poszcze-
gdlne litery wartosci liczbowych, jak np. w alfabecie greckim czy hebraj-
skim. Stad by! tylko krok do ”przypisania kazdemu stowu lub grupie stéw
jakiej§ wartosci liczbowej” (s. 168), co prowadzilo do mistyki liczb,
rozpowszechnionej na Wschodzie i na Zachodzie.

Zaskakujace zdaje si¢ by¢ stanowisko Autora w sprawie rzymskiej
numeracji. Wywodza si¢ one z systemu naci¢¢, dokonywanych przez
pasterzy na deskach czy kijach (jest to cenne ustalenie) i stuzyty tylko do
zapisu liczb, a nie do dziatani rachunkowych, co wyjasnia zreszta postugi-
wanie si¢ abakami. System zapisu mial si¢ cechowaé niekonsekwencja
laczac zasad¢ dodawania (np. II=I+]) zzasada odejmowania (np. IV=V-I).
G. Ifrah zdaje si¢ zapominad, ze krytykowane przez niego formy IV, IX
itd. pojawily sie na szersza skale dopiero u schytku §redniowiecza, wczes-
niej za$§ norma byly formy regulamne: IIII, VIIII itd. Z powyzszych przy-
czyn Autor uznaje cyfry rzymskie za wyraZny regres w rozwoju notacji
liczbowej, cho¢ przeciez systemy “alfabetyczne”, oméwione przez niego
po cyfrach rzymskich jako przyklad dalszego rozwoju zapisu liczb, tez nie
pozwalaly prowadzi¢ rachunkéw. Przy ocenie cyfr rzymskich nie wolno
pomija¢ faktu, ze przez stulecia byly one jedynym systemem, jakim
postugiwala si¢ cywilizacja laciriska i do dzi$ sa one powszechnie stoso-
wane.

Ukoronowaniem ewolucji systeméw liczbowych bylo odkrycie zasady
pozycyjnosci i wypracowanie zera jako wartosci liczbowej. Dokonalo si¢
to w réznym czasie w Babilonie, Chinach oraz u Majéw, prawdziwa
kariere zrobil jednak system indyjski. Auator interesujaco przedstawia
intelektualne przestanki, ktére doprowadzily do powstania w przeciagu
V-VI stulecia systemu pozycyjnego dysponujacego 10 cyframi, metody
dzialan arytmetycznych dokonywanych za jego posrednictwem oraz ewo-
lucje ksztaltu cyfr. System ten zostal przejety przez Arabéw, gdzie
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wyksztalcily si¢ dwa sposoby zapisu: wschodnio-arabski, oraz zachodnio-
arabski, ktéry zostat przekazany Europie lacinskiej. Liczby te, propago-
wane po raz pierwszy wedle Autora przez Gerberta d’Aurillac,
przyjmowaly si¢ z oporami, co sprowokowalo Autora do anachronicznej
dzisiaj oceny Sredniowiecza jako epoki ,,glebokiej ciemnoty”, kiedy to jej
mieszkaricy ,,zatracili pamie¢ sztuk i nauk” (s. 224). Nawet kontakty
Zachodu ze §wiatem muzulmariskim w czasie krucjat nie zmieniaja nega-
tywnego stosunku G. Ifraha do tej epoki.

Pare siéw poswigcic trzeba bardzo starannej szacie graficznej ksigzki.
Kazda mys§l Autora ilustrowana jest rysunkami pogladowymi, wsréd
ktérych spotykamy podobizny wykorzystywanych Zrédet (np. tabliczki z
Szuruppak z ok. 2650 r. pne). Szczegblna uwage zwracaja podobizny cyfr
zamieszczone przy omawianiu poszczegdlnych systeméw i ujmujace ich
ewolucje. Godne uwagi s3 tez konkordacje kilku alfabetéw semickich i
greckiego.

Z powodu popularnego charakteru pracy aparat naukowy ogranicza sie,
obok wspomnianych rycin, do kilku przypiséw bibliograficznych, przy
czym wigksza cze$¢ stanowia przypisy Ttumacza usciSlajace z punktu
widzenia matematyki wywody Autora. Ksiazke zamyka Tablica chro-
nologiczna, zestawiajaca najwazniejsze wydarzenia z dziejéw pisma i
dziejéw zapisu numerycznego. Niestety, w Tabeli nie znalazio si¢ miejsce
dla dziejéw rozwoju pism europejskich (ani pozaeuropejskich) w $§rednio-
wieczu, ktére stanowi dla Autora biala plame.

Ryszard Grzesik
(Poznar)

Renate Tolle-Kastenbein: Antike Wasserkultur. Beck’s Archeologische
Bibliothek. Verlag C. H. Beck, Miinchen 1990; ss. 231, rys. 122, tab. 6.

Znane sa og6lnie malownicze ruiny rzymskich term, akweduktéw,
cystern, wodotryskéw i studni, natomiast znacznie mniej wiemy o meto-
dach, jakie stosowali greccy i rzymscy inzynierowie planujac zaopatrzenie
w wode i kanalizacje miast antycznych. Tymi stowami propaguje wydaw-
nictwo C. H. Beck w Monachium swojg niewielka ksiazke wydang ostat-



