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Maciej Mazur

(Krakéw)

Stacja Sejsmologiczna Uniwersytetu Jagielloriskiego
(1903-1956)

1. Poczatki sejsmografii

Zanim powstala w Krakowie stacja sejsmograficzna, istniala tu juz
sejsmologia na najwyzszym, §wiatowym poziomie. Stalo si¢ to w ostat-
nich latach XIX wieku za sprawa Maurycego Piusa Rudzkiego — uczo-
nego, ktéry do nauk geologicznych zamiast werbalnego tylko opisu wnosit
nietypowe wéwczas w tej dyscyplinie narzedzie badawcze — rachunek i
prawa fizyki. Mial niespelna trzydziesci lat, gdy zrodzila si¢ i wnet go
urzekla mozliwo$¢ badania wn ¢trza Ziemi niedostepnego do tej pory
w zaden sposéb — sejsmografia.

Dyscyplina ta nie ma wlasciwie swej bogatej ,,prehistorii”. Préby
zaobserwowania trz¢sien ziemi za pomoca przyrzadu prowadzono wpraw-
dzie juz od czaséw starozytnych (Tszian-Hen, 132 r. po Chr.), ale do XIX
wieku byly to jednak tylko proste sejsmoskopy, urzadzenia niemal prymi-
tywne, sygnalizujace jedynie wystapienie trz¢sienia, za$ bardziej pomy-
stowo skonstruowane wskazywaly co najwyzej kierunek przyjscia fali
sejsmicznej.

Dopiero w drugiej polowie XIX w. podjeto préby faczenia sejsmoskopu
z zegarem: odpowiednio silny impuls sejsmiczny — niekoniecznie pier-
wszy — uruchamial zegar, dajac w ten sposéb moment dojScia fali
sejsmicznej. OczywiScie urzadzenia te reagowaly jedynie na silne bodZce,
odczuwane juz przez czlowieka; mialy wigc zastosowanie tylko w obsza-
rach makrosejsmicznych i stuzyly raczej jako ciekawostka niz narz¢dzie
badan.
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6 M.Mazur

Wreszcie w latach osiedziesiatych XIX wieku podjeto udane kon-
struowanie urzadzen, mogacych zapisa¢ zjawiska sejsmiczne. Jako
pierwszy J.A.Ewing w 1879 r. — stosujac w Japonii diugie wahadlo
pionowe o znacznej masie (6.8 mi 25 kg) — uzyskiwal zapis dochodza-
cych fal sejsmicznych z niezbyt odleglego, lokalnego ogniska!.

Za poczatek jednak nowoczesnej sejsmografii mozna przyja¢ dopiero
zapis dalekie go trzgsienia ziemi, w Japonii, uzyskany 17 IV 1889 .
w Europie — zreszta przypadkiem — przez E.Rebeura-Paschwitza. Pro-
wadzit on w Wilhelmshaven za pomoca wahadla obserwacje zmian pionu;
na obracajacym si¢ bebnie rejestratora uzyskano jakis inny wielominuto-
wy zapis, ktéry okazal si¢ rejestracja szeregu dochodzacych kolejno
réznych fal sejsmicznych? Po raz pierwszy uzyskano mozliwo$¢ badar
wnetrza globu, ,,prze§wietlanego” tymi falami. Dawalo to materiat obser-
wacyjny do podjecia zupelnie nowych, juz powaznych badan sejsmologi-
cznych. Zaczat si¢ niemal zywiolowy rozwéj budowy sejsmograféw oraz
instalowanie stacji sejsmograficznych w réznych punktach na powierzch-
ni Ziemi, czg¢sto przy istniejacych juz obserwatoriach astronomicznych.

Od 1892 r. rozpowszechnial si¢ — zwlaszcza w krajach Imperium
Brytyjskiego — sejsmograf horyzontalny Milne’a. Sejsmografy zaczeli
konstruowa¢ takze Wtosi. W 1899 roku japoriski sejsmolog F.Omori
opublikowal opis poziomego sejsmografu z zapisem mechanicznym?®. Stat
si¢ on podstawa do podjetej przez zaklady Boscha w Strassburgu budowy
licznej serii sejsmograféw typu Bosch-Omori. Byly one powszechnie
stosowane w latach 1902-1915 zwlaszcza w krajach zwiazanych z nie-
mieckim kreggiem nauki, ustgpujac jednak stopniowo nieco pdézniejszym
(po 1903 r.), bardzo w §wiecie rozpowszechniajacym si¢ sejsmografom
E.Wiecherta.

Jednym z mocniejszych bodZcéw rozwoju sejsmografii w tym czasie
w Europie bylo silne trzgsienie ziemi 14 IV 1895 r., ktére w znacznym

1 E.F.Sawarenski, D.P.Kimnos: Elemente der Seismologie und Seismometrie, Berlin
1960, s. 431-435; tamze dalsza literatura.

2 Tamze, s. 438. E.W.Janczewski: Zarys sejsmologii ogdlnej i stosowanej, Warszawa
1955, s. 219 podaje datg¢ 18 kwietnia oraz Potsdam jako miejsce obserwacji; sg to
zapewne daty w Japonii (juz 18 IV) i w Europie (jeszcze 7 IV). Natomiast w kilka
dni péZniej nastgpne trzgsienie (27 IV) bylo rejestrowane juz w obu miejscowosciach;
wyniki tych pierwszych zapiséw wykorzystal M.P.Rudzki w swej pracy Teorya
fizycznego stanu kuli ziemskiej, Krak6w 1899.

3 F.Omori (w:) Journ. Scien. Call. Imp. Univ., Tokyo 1899.
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stopniu zniszczylo Ljubljang (wedtug Karnika® intensywno$¢ w Ljubljanie
byla Io = IX stopni, za§ magnituda wstrzasu M = 6.1). Niezwlocznie
wiederiska Akademia Umiejetnosci przystapila do urzadzania stacji sejs-
mograficznych przy wyzszych szkolach technicznych ,,we wszystkich
krajach koronnych” Austro-Wegier. Tak réwniez powstata w 1901 roku
pierwsza na ziemiach polskich stacja w Szkole Politechnicznej we Lwo-
wie’,

2. M.P.Rudzki i sprowadzenie sejsmograféw do Krakowa

Krakéw, nie posiadajac wéwczas jeszcze zadnej wyzszej szkoly tech-
nicznej, nie zostal wyposazony w aparature sejsmograficzna w ramach tej
akcji prowadzonej z polecenia cesarza.

W owych latach w Uniwersytecie Jagiellofiskim paroma dziatami
geofizyki zajmowano si¢ w Obserwatorium Astronomicznym; sluzbe
meteorologiczna, pomiary magnetyzmu ziemskiego i spostrzezenia nad
elektrycznoscia atmosferyczna prowadzili F.Karliriski i D.Wierzbicki, za$
L.A.Birkenmajer wykonywal pomiary sily ci¢zkosci w Krakowie i w
zachodniej Galicji oraz badania termometryczne wéd w jeziorach®,

W 1894 roku Uniwersytet wystapil do wladz wiedenskich z wnioskiem
o utworzenie oddzielnej Katedry Geofizyki Matematycznej i Meteorolo-
gii, wnoszac réwnocze$nie (VII 1894 r.) o powolanie docenta uniwersytetu
w Odessie dra M.P.Rudzkiego na stanowisko profesora nadzwyczajnego
geofizyki matematycznej i meteorologii’.

Maurycy Pius Rudzki (28 XII 1862-22 VII 1916) doktoryzowat si¢ z
geologii w Uniwersytecie w Wiedniu (XII 1886 r.) oraz ponownie —
uzyskujac réwnowazny wéwczas stopieri magistra— w Uniwersytecie w
Charkowie (1890 r.)3; zajmowat si¢ juz wtedy powaznie budowa Ziemi.

W roku 1889 lub 1890 (r¢kopis listu bez daty) pisat z Odessy do swego
przyjaciela Wiadystawa Natansona, wkrétce profesora fizyki w UJ: W
obecnej chwili prace z teoryi ciepta juz wykoriczone a na gwatt obrabiam

V.Kamik: Seismicity of the European Area, Part 2, Praha 1971, s. 105.
W Lozinski: Ziemia i jej budowa, Lwéw, b.r.w.
E. i P.Rybka: Historia astronomii w Polsce, t. Il, Wroctaw 1983, s. 174 i nast.
Archiwum Uniwersytetu Jagiellofiskiego (AUJ), WF.IL.165: Sprawozdanie z
- Collegium Profesoréw Wydz. Filozof. UJ 7 VII 1894 oraz wlasnorgczny zyciorys
M.P.Rudzkiego, Odessa, 4 VI 1894; J.Hanik: Katedra Geofizyki Uniwersytetu
Jagiellofiskiego (1895-1919) (w:) ,,Przeglad Geofizyczny”, 1986, s. 339.
8 AUJ, WFE.IL165 zyciorys; E. i P.Rybka (1983), s. 179.
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prace o tworzeniu sie gor...°. Wydaje sie, ze ta ostatnia byta wlasnie praca
,magisterska”’. W kazdym razie w tym okresie publikuje kilka pozycji
prowadzacych juz wyraZznie do sejsmologii: O stanie wnetrza Ziemi
(1889), Skorupa Ziemi (1890), Nieskolko zamieczanji po powodu teorji
obrazowanja gor (1890), Uber die Bewegungen der Kontinente (1891)'°,

O tym, jak bardzo wéwczas pochlonal go problem budowy Ziemi,
méwi fragment nieco péZniejszego jego listu do Natansona (29 II 1895):
...Sqdze, e lepiej bytoby oglosi¢ konkurs na temat ,,przedstawienie wspét-
czesnego stanu wiadomos$ci o fizycznej budowie i o stanie fizycznym
ziemi” ..)! Ten to chyba konkurs wygrywa zreszta w pare lat p6Zniej
pickna, nowoczesna praca: Teorya fizycznego stanu kuli ziemskiej —
rozprawa konkursowa odznaczona nagroda im. Kopernika, dnia 3 maja
1899 r., Akademia Umiejetnosci, Krakéw 1900 r.'?

Weczesniej jednak wysyla kartke pocztowa do Natansona: 16 list. 1895
— Kochany Wtadystawie. Tylko co otrzymatem wiadomos$¢, ze Cesarz juz
podpisat mojg nominacje. Twéj Maurycy. Z dniem 1 XI 1895 zostat
bowiem mianowany profesorem nadzwyczajnym pierwszej w §wiecie
katedry Geofizyki Matematycznej i Meteorologii w Uniwersytecie Jagiel-
loriskim!4. Obejmujac wiosna 1896 r. nowa katedre otrzymat Rudzki na
jej siedzibg pokdj wschodni na II pietrze w Obserwatorium Astronomicz-
nym UJ'. Nie dysponujac jeszcze zadng pracownia geofizyczna wyposa-
zona w narzg¢dzia, rozpoczal intensywne prace teoretyczne — jak do tej
pory — i zajecia dydaktyczne.

Od tej chwili zaczyna si¢ stale juz publikowanie przez Rudzkiego
wlasnych licznych prac, przede wszystkim w wydawnictwach Akademii
Umiejetno$ci w Krakowie. Wiele miejsca w nich zajmuje juz tematyka

9 Biblioteka Jagielloriska (BJ), Dzial r¢kopiséw, sygn. 9016.III — spuscizna
M.P.Rudzkiego, t. I, k. 28.

10 AUJ, WFE.IL.165 zyciorys. J.Hanik: Bibliografia prac M.P.Rudzkiego (w:) ,,Przeglad
Geofizyczny”, 1962, s. 143-149; do tej pory jest to najpelniejsza bibliografia prac
Rudzkiego.

11 BJ, Dz. r¢kop., sygn. 9016.111, t. IL, k. 75.

12 (w:) Rozprawy Akademii Umiejgtnosci, XXX VII oraz oddzielnie wydana odbitka w
postaci ksiazkowej, 1900 r.

13 BJ, Dz. r¢kop., sygn. 9016.111, t.I1, k.13; tamze k. 111: jest to nastgpny obszerniejszy
list do Natansona, w ktérym R. pisze, ze o nominacji dowiedzial si¢ z Wiener Zeitung,
przystanej mu z Wiednia przez nieznanego czlowieka, a potem z listu Natansona.

14 AUJ, WF.II.165: list K.u.K. Ministerium fiir Cult. und Unterricht., Wien, 6 Nov. 1895.

15 SL Maj: Zycie i dziatalno§¢ naukowa M.P Rudzkiego (w:) ,,Przeglad Geofizyczny”,
1988, s. 392 (,,wedlug maszynopisu prof. T.Olczaka”).
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par excellence sejsmologiczna, poczynajac od tytuléw: Przyczynek do
teoryi fal (1895); 1, 11, I11, IV Studyum z teoryi trzesien ziemi (1897-1900)
iinne.

Prace dydaktyczne rozpoczal réwniez w roku akademickim 1895/1896
— w drugiej jego polowie — Ogélnym kursem geofizyki (3 godziny
tygodniowo). W roku nastepnym wyktadal Ogélny teoretyczny kurs geo-
fizyki i juz przez szereg nastepnych lat prowadzit wyklady tego przedmio-
tu. Od 1903 r. rozpoczal i kontynuowal takze przez szereg lat
monograficzne wyklady z sejsmologii (1903/1904, 1905/1906,
1907/1908, 1908/1909, 1911/1912, 1913/1914)'6, W 1909 r. ukazala si¢
Fizyka Ziemi; z pierwszego zdania przedmowy autora: Ksiqzka niniejsza
powstata z kursu, ktory od lat dwunastu wyktadam... Ta nowoczesna,
nagrodzona, ttumaczona na j¢zyk niemiecki monografia stala si¢ dla kilku
pokoleri znakomitym, wzorcowym podrecznikiem geofizyki, w tym tez
sejsmologiil’.

Wsréd bardzo bogatej tematyki wykladéw Rudzkiego — rézne dzialty
geofizyki, geodezji, astronomii i fizyki — fakt i data wprowadzenia
sejsmologii, tej waskiej i zupelnie nowej w Krakowie specjalnosci jako
osobnej dyscypliny, nie byly przypadkowe: w tym wiasnie roku zatozy?
stacj¢ sejsmologiczna. Sejsmologia zajmowat si¢ Rudzki od dawna bardzo
aktywnie (publikacje od 1895). W konkursowej pracy (1899) wykorzystal
juz obserwacje sejsmograficzne z kilkunastu pierwszych stacji istnieja-
cych w $wiecie ledwie od paru lat, co §wiadczy nie tylko o Sledzeniu
przezen na biezaco tej nowej formy badan Ziemi.

Naturalna przeto konsekwencja sejsmologii Rudzkiego, preferujacego
przede wszystkim matematyczny opis zjawisk w przyrodzie, bylo dazenie
i przejscie do sejsmologii eksperymentalnej; dojrzala juz sytuacja, potrze-
ba zalozenia ,,wlasnego” obserwatorium sejsmograficznego. Wtedy za-
pewne uksztaltowaly si¢ zdecydowanie gléwne zainteresowania
badawcze Rudzkiego, o ktérych po latach Marian Smoluchowski napisat
(rekopis odczytu o Rudzkim z adnotacja: posiedzenie Kopernika 28/11
1916): ...PrzejdZmy do innego dzieta, do ulubionych badan Rudzkiego, w
zakresie ktérych zastynat jako wltasciwy specyalista: do seismologji'®.

16 J.Hanik: (1986), s. 340-341.

17 M.P.Rudzki: Fizyka Ziemi, Krakéw 1909; nagroda Akademii Umiej¢tnosci; thum.
niem. Leipzig 1911.

18 BJ, Dz. r¢kop., sygn. 9371.IV — spuscizna M.Smoluchowskiego.
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Kiedy wiec dlugoletni dyrektor Obserwatorium Astronomicznego
Franciszek Karlifiski przeszed! na emeryture i wladze Uniwersytetu po-
wolaty na to stanowisko M.P.Rudzkiego (1 X 1902), taczac dotychczaso-
we dwie katedry w jedna — Astronomii i Geofizyki Matematycznej!® —
nowy kierownik niezwlocznie przystapit do utworzenia Stacji Sejsmolo-
gicznej. Juz w 1903 r. sprowadzit ze Strasburga i uruchomit dwa sejsmo-
grafy poziome typu Bosch-Omori.

Jak podaja ustne przekazy (prof. J6zef Witkowski i dr Janusz Pagacze-
wski w rozmowach z autorem) asumptem do zalozenia stacji sejsmogra-
ficznej miato by¢ dla Rudzkiego dos¢ silne trzgsienie ziemi 21 X 1901 r.
w rejonie Spiskiej Starej Wsi, powszechnie odczute na Spiszu, a takze w
KroScienku i Szczawnicy; Karnik podaje jego intensywno$¢ VI-VII stopni
i magnitude 4 st.?, Sadze, ze jesli mialy by¢ jakie§ dodatkowe bodzce
»Sejsmiczne”, to by¢ moze takze silne trzgsienie w Dalmacji koto Zadaru
10 VIII 1901 r. (Io = IX, M = 5.7), picknie zapisane przez sejsmografy
dopiero co wéwczas uruchomione;j stacji we Lwowie?!.

3. Lokalizacja stacji sejsmograficznej

Stacje sejsmograficzna w Krakowie umiescit Rudzki w Obserwatorium
Astronomicznym'UJ przy ul. Mikolaja Kopernika 27.

Sejsmografy ustawiono w piwnicy znajdujacej si¢ we wschodniej
czesci gmachu, w ktdérej prowadzono wcze$niej — i potem — pomiary
grawimetryczne. O starannym dobieraniu miejsca — by¢ moze w konsul-
tacji z L.A.Birkenmajerem — $§wiadczy list pisany 24 IV 1903 do tego
ostatniego z podzigkowaniem za wyja$nienie sprawy temperatury mierzo-
nej przez niego wczesniej w tej piwnicy?2.

Sejsmografy postawiono na dwéch murowanych stupach oddzielonych
od posadzki (z dylatacja) — prostopadle do siebie, zgodnie z potrzebami
do wyznaczania kierunku przebiegu fal sejsmicznych, a tym samym
azymutu ogniska wstrzasu. Orientacja nie byla jednak potudnikowa, jak
si¢ to zazwyczaj stosuje, lecz obrécona w azymucie 45°, zapewne z

19 E.i P.Rybka (1983), s. 179; J.Hanik (1986), s. 341.

20 V.Kamik: Seismicity..., Part 1, Praha 1968, s. 109; J.Pagaczewski: Catalogue of
earthquakes in Poland in 1000-1970 years (w:) Publications of the Institute of
Geophysics Pol.Ac. of Sc. No 51, Warszawa 1972.

21 W.Lozifiski: Ziemia..., s. 64 podaje chyba mylnie dat¢ 9 VIII; Kamik (1968), s. 109
podaje: 10 Aug.

22 BJ, Dz. r¢kop., Przyb. 577/73, t. Listy do Birkenmajera.
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powodu szczuplosci miejsca i ksztaltu tej piwnicy. Jak wynika z zapiséw
w dzienniku odczytéw z lat 1905-1907%, sejsmograf z numerem fabrycz-
nym 32-A mianowano S-W, a wiec najlepiej rejestrowat fale biegnace z
kierunku potudniowo-zachodniego lub odwrotnie — z pétnocnego wscho-
du. Tak to opisuje pézniej réwniez T.Banachiewicz?*. Sejsmograf 32-B
zwany S-E reagowal najlepiej na fale NW-SE. Tak tez oznaczylJ.Ryzner
na szkicu sytuacyjnym w dzienniku, wyznaczajac state sejsmografu 18 XII
1947 r. Natomiast J.Pagaczewski podaje na odwrét: ...wahadto NE-SW
oznaczone numerem 32-B... wahadto NW-SE nr 32-A... Wydaje sig, ze
J.Pagaczewski mial na my§li kierunek dluzszego boku stupa i ramienia
wahadta danego sejsmografu, a nie kierunek wahari?.

Wsp6trzedne geograficzne stacji sejsmografow:

50°03’ 52”N 19°57°31”E 205 mn.p.m.

Z powodu malej jeszcze wéwczas dokladnosci rejestracji sejsmiczne;j
wystarczalo przyjmowanie wspéirzednych z mniejsza doktadnoscia; np.
w katalogu stacji sejsmologicznych Szirtesa®. podano dla Krakowa:

50°04’ N 19°58 E t.j. 1P 19™ 525 E od Greenwich.

4. Opis sejsmografow

Sejsmografy wykonano w zakladach Boscha w Strassburgu. Sa to dwa
identyczne wahadta poziome — bez sktadowej pionowej — z rejestracja
mechaniczna, stanowiace komplet oznaczony numerem fabrycznym 32-A
i 32-B. Kazdy sejsmograf jest ocechowany jednym z tych numeréw wraz
z nazwa firmy w 4 miejscach: na glowicy kolumny, przektadniach pisaka
i rejestratora oraz na cylindrze wahadla.

Statyw— jest to zeliwna kolumna o wysokosci 128 cm, bardzo
stabilna, bowiem u dotlu wymodelowana w duza, okragla stope o Srednicy
46 cm wyposazona w 3 §ruby do przytwierdzenia jej na postumencie i do
grubej regulacji ustawienia; ulatwia to pion zwisajacy wzdtuz kolumny.
U géry koriczy si¢ ona prostym kapitelem 9 x 9 cm z czterema Srubami do
umocowania na nim oddzielnej glowicy, na ktdrej zawieszone sa na

23 Obserwatorium Astronomiczne UJ, archiwum (OA): dziennik Trzesienia ziemi w
1905, 1906, 1907 — 1kps.

24 T.Banachiewicz: Obserwatorium Krakowskie w okresie 1919-1927 (osobne odbicie
z Rocznika Astronomicznego), Krakéw 1928, s. 25.

25 J.Pagaczewski: Stacja Sejsmologiczna PAN w Krakowie (w:) Biuletyn
Obserwatorium geofizycznego w Krakowie nr 1.

26 S.Szirtes: Geographische Koordinaten der seismischen Stationen, Leipzig 1912,



12 M.Mazur

stozkowym ostrzu dwie stalowe struny podtrzymujace poziome wahadlo.
Cztery pokretta umieszczone w glowicy umozliwiaja precyzyjna regulacje
zawieszenia wahadla: ustawienie jego osi, poziomu i azymutu. Na stopie
jest wytloczony w odlewie duzy, wypukly napis firmowy: J. & A. BOSCH
STRASSBURG i/E.

Wahadlo —masg jego stanowi 10-kilogramowy metalowy cylinder
o $rednicy 150 mm i wysoko$ci 55 mm, powleczony warstwa niklowa.
Ramieniem wahadla jest cienka, stozkowa rura metalowa o dlugosci 68
cm, osadzona sztywno szerszym korficem w cylindrze; na przeciwnym,
zwezajacym si¢ koricu znajduje si¢ gniazdo, ktérym wahadlo opiera si¢ na
ostrzu (stozku) umocowanym na kolumnie z boku na wysokosci ok. 30
cm. Zbokéw cylindra stercza dwa krétkie bolce, stuzace do zalozenia strun
podtrzymujacych wahadto. Na gérnej powierzchni cylindra jest umoco-
wana w ramce prowadniczka pisaka: pionowy sztyft osadzony ruchomo
ostrymi koricami w gniazdach z regulacja docisku.

Pis ak — z przekladnia dZwigniowa, umozliwiajaca uzyskanie
odpowiedniego powigkszenia, jest elementem oddzielnie stojacym na
postumencie w przedtuzeniu wahadta. Zeliwna rama o rozmiarach 30 x
30 cm ustawiona jest tak, ze wchodzi w nia cylinder wahadta. U jej géry
wmontowana jest glowica dZwigni pisaka, posiadajaca trzy Sruby do
regulacji jego ustawienia. Sam pisak jest osadzony na ruchomej oSce,
umocowanej w jarzmie podwieszonym do glowicy; jest to bardzo lekkie
profilowane rami¢ o dlugosci 25 cm w kierunku rejestratora; od strony
wahadla posiada 5-centymetrowej dlugosci wodzidlo, obejmujace sztyft
prowadniczki na cylindrze wahadta: ruch wahadla powoduje ruch pisaka
zwielokrotniony diugo$cia jego ramienia. Na koricu ramienia w delikat-
nych widetkach umocowany jest bardzo lekki rysik, spoczywajacy wias-
nym ci¢zarem na okopconym papierze zalozonym na bebnie rejestratora.

Rejestrator — jest oddzielnym elementem stojacym na
postumencie bezpoSrednio przed pisakiem. Rejestracja odbywa si¢ w
sposob ciagly na rotujacym begbnie, napgdzanym mechanizmem zegaro-
wym. Beben o Srednicy 29 cm 1 szerokosci 15 cm jest osadzony na
55-centymetrowej osi, ktéra z dwu stron spoczywa na rolkach-prowadni-
cach. Z jednej strony na diugosci 15 cm of jest nagwintowana o skoku 2
mm; powoduje to przesuwanie, ,,wkrecanie si¢” obracajacego si¢ bebna.
Na drugim koricu osi jest osadzona dluga, 10,5 centymetrowa zg¢batka.
Nachodzi ona na z¢bate koto napedzajace, obracane mechanizmem zega-
rowym; powoduje to obracanie si¢ b¢bna z predkoscia 1 obrét na godzing.
Zapewnia to rejestracje w ciagu 48 godzin, dajac zapis o przesuwie



Stacja Sejsmologiczna 13

(dtugosci) 15 mm w ciagu minuty. Dla sejsmograféw dlugookresowych
_ jest to szybko$¢ wystarczajaca i stosowana takze w sejsmografii wsp6t-
czesnej.

Rejestrator spoczywa na ramie, na ,,sankach” umozliwiajacych odsu-
wanie bebna spod pisaka w celu zmiany papieru.

5. Stuzba rejestracyjna

‘Przez caly czas dzialalnosci stacji rejestracje prowadzono na tasmach
papierowych, jednostronnie kredowanych, orozmiarach 93 x 15 cm. Przed
zalozeniem na bgben rejestratora nalezato pokry¢ ta§me nalotem czarnego
kopcia, w ktérymrysik sejsmografu miat rzeZbic zapis trzgsienia. W latach
1927-1956 preparowali to w zasadzie woZni-laboranci; kto prace te wy-
konywat w pierwszych latach istnienia stacji — nie wiadomo.

Na ta$mie uzyskiwano zapis dlugosci 90 cm (obwéd bebna) w ciagu
jednej godziny, za$§ po dwéch dniach bylo nakre§lonych — raczej wyskro-
banych w kopciu — 48 jednogodzinowych linii o spacji 2 mm. Po zdj¢ciu
papieru z rejestratora utrwalano zapis powloka kalafonii lub kapiela w 4
% roztworze szelaku. Dobrze wykonane utrwalenie dawalo doskonale
chroniaca do dzisiaj jeszcze trwala, blyszczaca powloke. TaSme opisywa-
no na matych, péttoracentymetrowych nieokopconych biatych margine-
sach, ktére pozostaly na obu jej koricach: symbol (numer) sejsmografu,
date zalozenia lub zdjecia oraz numeracje poszczeg6lnych linii od 1 do
48. Niekiedy wzdluz sejsmogramu wpisywano skrobiagc w kopciu po-
szczegblne minuty, za§ w gér¢ — pelne godziny. Czasem umieszczano
inne uwagi i péZniejsze informacje, np. o odleglosci i lokalizacji epicen-
trum. Tas§my, na ktérych nie stwierdzono zadnego S§ladu wstrzasu —
ponownie pokrywano kopciem i nadal uzywano do rejestracji.

Rygory prowadzenia stuzby sejsmograficznej byly w zasadzie ostre,
chociaz w réznych okresach wystgpowaly krétsze i dluzsze przestoje.
Powodem ich byly uszkodzenia i naprawy réznych elementéw aparatury,
brak chyba wigkszego zainteresowania tematem w latach 1920-1926
(calkowita przerwa w rejestracji), przestoje w okresie wojny, a nawet...
badania naukowe.

Okazato si¢ bowiem z czasem, ze bylo znaczna niezrgcznos$cia posado-
wienie sejsmograféw w piwnicy uzywanej juz wczesniej do pomiaréw
grawimetrycznych. Na okres ich wykonywania musiano przerywac reje-
stracj¢ sejsmiczna na kilkanascie dni, a nawet na pare tygodni, szczeg6lnie
od lat trzydziestych, gdy grawimetria stala si¢ jednym, z wazniejszych
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tematéw badawczych Obserwatorium. Np. w 1936 r. w dzienniku obser-
wacyjnym A.Kania odnotowat:

15 111—23.V piwnica zajeta przez Dra Olczaka. Pomiary grawimetry-
czne przed ekspedycjq na zacmienie stornca do Japonii.

0d 22 VIII — 17 IX piwnica zajeta przez Dra Olczaka. Pomiary gra-
wimetryczne po powrocie z Japonii.

25 X —4.XI pomiary grawimetryczne po ekspedycji®'.

Podobnie bylo takze w innych latach.

Jak wynika z zachowanej dokumentacji — z dziennikéw obstugi i
sejsmograméw — stuzbe przy sejsmografach i zegarze sprawowal zawsze
bardzo odpowiedzialny pracownik, docent lub adiunkt,a tylko wyjatkowo
powierzano ja asystentowi i to bardziej do§wiadczonemu.

Swiadectwem wielkiej troski o sejsmogramy — ten delikatny i kruchy
po latach dokument obserwacyjny — jest sposéb ich przechowywania. Po
opisaniu i zapewne po ich odczytaniu czy opracowaniu byly starannie
pakowane, w zasadzie wedlug poszczegé6lnych lat w papier oraz w twarde
okladziny i przechowywane w specjalnie sporzadzonych mocnych, drew-
nianych skrzynkach zamykanych na klucz.

6. Stuzba czasu

Niezbednym elementem w sejsmografii jest odpowiednio dokladne
umiejscowienie w czasie poszczegdlnych faz zapisu trzgsienia. Stuzy to
do opracowania wlasnego sejsmogramu, jak tez do jego wykorzystania
przy opracowaniach z danymi z innych stacji.

Przy rejestracjach rutynowych, przegladowych prowadzonych z nie-
wielkimi predko$ciami wystarcza doktadnos¢ 1 sekundy. Do jej uzyskania
jest potrzebne staranne prowadzenie ciaglej stuzby czasu. Na papierze
rejestracyjnym, sejsmogramie zalozonym na bebnie, jak pisze T.Bana-
chiewicz — sygnaty co minute znaczy zegar Obserwatorium... W uzyciu
jest zegar, skonstruowany w roku 1783 przez Le Paute w Paryzu®.

Byl to zegar wahadlowy (wedlug informacji J.Mietelskiego obecnie
znajduje si¢ w Muzeum UJ w Collegium Maius), wéwczas umieszczony
w duzej sali Obserwatorium na II pigtrze, przy wyjséciu na taras. Potaczony
przewodem z piwnica sejsmograféw znaczyl czas — na kreSlonej linii
sejsmogramu — oddzielnym ,,marqueurem” umocowanym na ramie re-

27 OA, dziennik Sejsmografy, Sygnaty czasu od 31 XII 1934 do 4 VI 1942 — rkps.
28 T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928), s. 25.
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jestratora nad papierem i uruchamianym elektromagnesem. Ow marker
znaczyl krétkimi, sekundowymi reperami kolejne minuty; o pelnych
godzinach dawat znaki mocniejsze, paruseckundowe, w niektérych latach
czesciej, nawet co 7,5 minuty.

Przy tej technice czasowania wystgpuje stala poprawka czasu, wynika-
jaca z odleglosci na rejestratorze korica rysika— ktdry kre$li trzgsienie —
od znaczacego czas markera. Odleglo$¢ ta, inna w kazdym sejsmografie,
z rozmaitych powodéw byla co jaki$§ czas zmieniana od 1 do kilkunastu
milimetréw. Np. w dzienniku z 1905 roku widnieje na pierwszej stronie
notatka reka Rudzkiego:? Dnia 31/XII 1904 r. pan Grabowski wyznaczyt
poprawki

marqueuradla A 4,6 mm = -0,31™

B -8,0 mm = -0,53"

Druga poprawke — dla zegara Le Paute — w pierwszym okresie, tj.
1903-1920 wyznaczano z wlasnej stuzby czasu, opartej na obserwacjach
astronomicznych systematycznie prowadzonych w Obserwatorium ,,sta-
rym kotem potudnikowym w zachodniej salce na Il pietrze” . Istnieje np.
tabelaryczne zestawienie Definitywne poprawki zegaru Lepaute’a dla
kazdego potudnia r. 1908, sporzadzone — jak si¢ wydaje osobiscie przez
L.Grabowskiego — bardzo starannie, prawie bez luk, o doktadnosci 0,1
sekundy?!.

Oczywiscie, na sejsmogramach jest zamarkowany tylko czas uderzenia
markera. Niestety, na ta§mach tych nie wpisywano ani poprawki czasu dla
niego, ani dla zegara, ani tez informacji o rodzaju czasu stosowanego do
rejestracji w danym okresie. Informacje te byly notowane w oddzielnych
dziennikach.

Przy opracowaniach sejsmograficznych obydwie poprawki wyznacza-
no z dokladnoscia 0,01 minuty; natomiast zapisy trzg¢sienia, tj. momenty
wystapienia poszczegdlnych faz odczytywano z sejsmogramu zazwyczaj
z dokladnoscia 0,1 minuty — co dzisiaj wydaje si¢ za malo precyzyjnie
— a tylko niekiedy 0,01 minuty.

W latach dwudziestych wprowadzono do stuzby czasu w Obserwato-
rium odbiér sygnaléw radiowych. W bardzo starannie prowadzonych
dziennikach obstugi sejsmograféw w latach 1934-1939 przy kazdej zmia-
nie papieréw rejestracyjnych — a wigc co drugi dzieri — odnotowane sa

29 OA, dziennik Trzesienia ziemiw 1905...
30 T.Banachiewicz: Obserwatorium...(1928), s. 5.
31 OA, dziennik Trzesienia ziemi zaczete 21. St. 1907, wkladka, rkps.
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wskazania dwu zegaréw: sejsmograficznego Le Paute i do stuzby radio-
wych sygnatéw ,,Hamburga slonecznego”, z dokladnoscia 0,5°%, a niekiedy
0,1¢.

W ostatnim okresie dziatalno$ci Stacji, w latach 1946-1956, nie pro-
wadzono juz systematycznych poprawek dla Le Paute’a; dla kazdego
wyraZnego trz¢sienia ziemi jest w dzienniku wyznaczona ad hoc poprawka
z doktadnos$cia od 1,0° do nawet 0,01, Nie wsze¢dzie jednak podano czy i
jak zostala uwzgledniona poprawka dla markera’?,

W ostatecznych opracowaniach sejsmograméw stosowany byl od po-
czatku istnienia Stacji czas Greenwich (GMT).

7. Stale sejsmograféw, naprawy i zmiany techniczne

Sejsmografy Bosch-Omori zostaly wykonane bardzo starannie, ale
tylko w pierwszym okresie ,,pionierskiego” odkrywania danych sejs-
mograficznych mogly zadowoli¢ sejsmologéw. Wedlug charakterystyki
fabrycznej tego typu wahadla mialy okres wilasny ok. 28° i uzyskiwaly
ledwie ok. 10-krotne powigkszenia. (O powigkszeniach patrz dalej, str19).

Wedlug odrecznej notatki M.P.Rudzkiego — pan Grabowski dn. 22/1
1905 wyznaczyt okresy naturalnych wahari i znalazt dla A -0,52™ dla B
-0,43™ (tj. 31,2°1 25,8%).

Poczatkowo sejsmografy nie posiadaly zadnego dodatkowego urzadze-
nia do tlumienia wahai*,

Do 411907 r. pracowaly obydwa sejsmografy. Z tego dnia jest ostatni
zapis trzesienia na skladowej B; zaraz potem ulegl uszkodzeniu mecha-
nizm nap¢dowy tego rejestratora, a wystany do naprawy — zaginal.
Spowodowato to przerwe w rejestracji sejsmografem B az do 1927 roku!>4,
Mozna tu przypuszczaé, ze pewna opieszalo$§¢ w ponownym jego urucho-
mieniu wynikala z zamierzonej przez Rudzkiego juz wtedy zamiany
boschow na sejsmografy bardziej nowoczesne, moze nawet z rejestracja
galwanometryczna (?) i o duzym powigkszeniu. Prowadzil intensywne
starania o zmian¢ lokalizacji Obserwatorium; wystgpowal — takze z
istotnym uzasadnieniem sejsmologicznym — o rozlegly (2,5 ha) fort o
masywnych fundamentach opodal Obserwatorium (obecnie Rondo Mo-

32 OA, dziennik (format 16°) Sejsmograf od 4 X 1946 do 1956 — rkps.

33 OA, dziennik Trzesienia ziemi w 1905..., s. 1.

34 tamze oraz archiwum sejsmograméw i T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928),
s.25.
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gilskie), o parcele po forcie na wzgérzu Salwatorskim i wreszcie o teren
na skalnym podtozu w Mydlnikach®.

Od roku 1907 do 1920 pracowata wigc tylko jedna sktadowa 32-A. Dla
tego sejsmografu zapiska w dzienniku zrobiona r¢ka Rudzkiego podaje:
24/V 907 znaleziono ze Ddmpfungskoeff. wynosi 1,14 to mato powinno by¢
5,0%. Nie udalo si¢ jednak ustalié, czy i jakie jeszcze robiono préby nad
wprowadzeniem tlumienia wcze$niej, niz we wrze$niu 1908 r. W tym
bowiem roku wprowadzono ttumienie ciecza, a dokladny tego opis podaje
L.Grabowski w kapitalnym liScie do Rudzkiego, pisanym zreszta dopiero
10 I1 1909 r.%.

Tres¢ tego rekopisu przytaczam w caltosci takze z innego powodu:
Przemyslaw Rybka pisze (Historia Astronomii w Polsce, t. II, s. 181), ze
Grabowski i Dziewulski w 1907 r. wyjechali na studia zagraniczne i
Grabowski do Krakowa juz nie wrdcil, bowiem w marcu 1909 zostat
profesorem Politechniki Lwowskiej. Z listu jednak oraz z kilku kart
obserwacji sejsmograficznych pisanych re¢ka Grabowskiego, a takze z
sejsmograméw z prébami tlumienia wynika, ze pracowal przy krako-
wskich sejsmografach jeszcze co najmniej od 10 VII do 4 X 1908 oraz w
lutym 1909 zapewne dluzej, niz tylko jeden dzien, kiedy napisal ponizszy
list.

Szanowny Panie Dyrektorze! 10.11.09

Obstuge seismografu objgtem napowrot 16-go lipca 1908.

Ttumienie wprowadzitem definitywnie 14-go wrzesnia 1908.

(Przedtem przez 2 tygodnie robitem préoby, modyfikujac sktad cieczy i
wielko$¢ powierzchni zanurzonej).

Ostateczny sktad cieczy jest: 7 czesci oliwy i 5 cze$ci nafty. Zanurzone
czeSci ptyt majq po 16 cm szerokosci i 2.5 cm wysokoSci (tu Grabowski
podaje rysunek urzadzenia ttumiacego, wykonany starannie otéwkiem i
opisany atramentem).

Ptyty sq aluminiowe, prostokgtne, o 16 cm. szeroko$ci i 12 cm. wyso-
koSci. Przekroj poziomy naczyii jest (w Swietle) 18 x 4.5 cm., wysokoS¢ 14
cm. Grubosci ptyt, jakotez grubosci listewek stuzqcych do ich potqczenia
z wahadtem, nie wiem na pamie¢ i nie mogtem ich teraz zmierzy¢ aby nie

35 AUJ, S.I1.864 i WFE.I1.164.
36 OA, dziennik Trzesienia ziemi zaczete 21.5t. 1907, s. 1.
37 tamze wkladka.
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deranzowad wahadta. Na oko wydaje sie, ze listewki majq okoto 3-4 mm.,
a piyty okoto 0.6 mm. grubosci®. Jezeliby doktadniejsze wymiary byly
potrzebne, moznaby je zmierzy¢ dzis popotudniu podczas zmiany papieru.
*Szeroko$¢ listewek, t.j. ich rozmiar w kierunku réwnolegtym do preta
wahadta, wynosi okoto 1.5 —2 cm.
Pozostaje z glebokim szacunkiem
L.Grabowski

Byla to zapewne w §wiatowej sejsmografii jedna z pierwszych wpro-
wadzonych i udanych préb rejestracji z tlumieniem; np. w aparatach
Milne’a ttumienie wprowadzono dopiero w 1913 r. List ten wraz z prébami
na ta§mach sejsmograméw sa jedynymi — jak si¢ wydaje — dokumentami
w polskich archiwaliach, za§wiadczajacymi w pelni ten eksperyment.

Nie udalo si¢ ustalié, czy zalozone przez Grabowskiego ttumiki stuzyly
do roku 1919 czy tez zdj¢to je wezesnie;.

W 1919 r. dyrektorem Obserwatorium zostal Tadeusz Banachiewicz
(1882-1954), ktéry w obszernym sprawozdaniu z dzialalnosci Obserwa-
torium w latach 1919-1927 tak pisat o sejsmografach:

...W poczqtku okresu sprawozdawczego czynne bylo tylko jedno wahad-
fo, Nr 32 A... Jednak i to jedyne czynne wahadto wykazywato oznaki
zuzycia swej nader delikatnej, a istotnej czesci sktadowej — stozkowatych
korcéw osi, na ktorej obraca sie, i, stajqc sie coraz bardziej nieczute, od
listopada 1920 r. wogdle przestato notowaé trzesienia ziemi, na skutek
czego unieruchomiono je w czerwcu 1921 r. Po bezskutecznych probach
skomunikowania sie z pierwotnym konstruktorem Boschem, przekore-
spondowano reperacje z getyngeniskq firmq Erda, ktorej koniec koricow
powierzono odnowienie wahadta. Firma ta jednak, mimo przypomnien,
dlugo zwlekata z dostawq, i wreszcie Obserwatorjum otrzymato z Getyngi,
zamiast oczekiwanych zaméwionych czeSci, wezwanie notarjalne do zgto-
szenia swych pretensyj do firmy, ktora w miedzyczasie zbankrutowata. Z
koricem roku 1926 podjgt sie naprawy seismografow mechanik Uniwer-
sytetu Jagielloriskiego $.p. Wi.Grodzicki. Zostaly dorobione dwa stozki,
za$ przy udziale zegarmistrza p.T.Holika przerobiono stary zegar konta-
ktowy Boscha na mechanizm do poruszania bebna przy drugim seismo-
grafie, Nr 32 B. Dzieki temu od 17 stycznia 1927 r. Stacja zaczeta
regularnie funkcjonowaé¢— nie wylqczajqc wahadta Nr 32 B, uruchomio-
nego po dwudziestoletniej prawie przerwie — z nieznacznemi przerwami,
potrzebnemi dla usuwania pozostatych jeszcze brakow.
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Wahadta dziataty bez Humikow... Obecnie seismografy doprowadzono
~do wysokiego stopnia czutoSci, tak, iz notujq one nawet t.zw. mikroseis-
my8,

Przy tej konserwacji i naprawach zwigkszono nieco powigkszenie,
bowiem jak pisze T.Banachiewicz, ...Ten ruch wzgledny wahadia ...prze-
nosi sie zapomocq d#wigni 14 razy amplifikujqcej...>.

Przyjelo si¢ w polskiej literaturze podawanie powickszen krakowskich
sejsmograféw jako dziesigcio lub kilkunastokrotnych, bez dodatkowych
wyjasénieri. Sa to powigkszenia amplitudy (wychyler) glownego wahadta
— od 5 do 15 razy — uzyskiwane przez nieréwnoramienna dZwigni¢
pisaka. Wartoséci te zaznaczono na wodzidle pisaka w odpowiednich
miejscach; stad byly podawane jako ,,powickszenia sejsmografu”. Poza
tym rysik — zachowaly si¢ dwa o dlugosci 50 i 70 mm — umieszczony
na koricu ramienia pisaka dodatkowo wydtuzat jeszcze rami¢ dZwigni,
powodujac powigkszenie do 21 razy. Caly uklad sejsmografu pozwalal
wigc — poprzez odpowiednie ustawienie proporcji ramion w przekladni
pisaka i dobdr dlugosci rysika — uzyskiwaé powigkszenia od 8.5 do 31
razy:

Vo = (L/10) (A/d)

L - dlugo$¢ wahadla wskaznikowa od osi obrotu
do rejestratora = 107.5 — 113.0 cm
1o - dlugos¢ wahadta od osi obrotu do §rodka masy = 75.5 cm
A - dlugo$¢ I ramienia dZwigni (pisak) = 25.5 cm
+ dlugo$¢ rysika =5 —7 cm
d - dlugos¢ II ramienia dZwigni (wodzidio) = 1.5 — 5 cm.

Autorowi nie udalo si¢ dotychczas ustali¢ ostatecznie, przy jakich
powigkszeniach pracowaly te sejsmografy w poszczegélnych latach. Z
poréwnania éwczesnych sejsmograméw ze wspoélczesnymi rejestracjami
w Obserwatorium Sejsmologicznym PAN na Wawelu (sejsmograf Goli-
cyna-Wilipa o malym powigkszeniu) wynika, ze powigkszenia boschow
w okresach pelnej ich sprawnosci byly ponad 20-krotne.

Okresy wahadel ustawiano i sprawdzano co najmniej kilkakrotnie; w
zachowanych dziennikach znaleziono ponizsze dane:

38 T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928), s. 25.
39 tamze,s. 24.
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Data 32-ATs | 32-BTs |Autor wyznaczenia T

1903 ca 28 ca 28 fabrycznie dla tego typu
19051 22 31.2 25.2  |Grabowski (i Rudzki?)

1927 ca 34 30 Witkowski (?7)

1941 VII 15 35 - 30 Witkowski

1941 IX 01 32 30 Witkowski

1941 IX 05 20 21 Witkowski

1942 1V 16-20 Koziet, wyzn. stalych Ai B
1947 VI 23 ca 30 Ryzner (?) pow. wah. =ca 10
1947 XII 18 21 Ryzner (?) wyzn. stalych A

W ciagu calego drugiego pétrocza 1938 trwala przerwa w funkcjono-
waniu Stacji, podczas ktdrej sejsmografy zostaty rozebrane i poddane
gruntownemu remontowi (z Dziennika sejsm.). Nadal jednak nie zalozono
ttumikéw Grabowskiego ani nie wprowadzono zadnego ttumienia waha-
det, chociaz w NOTATACH Banachiewicza® przejawiaja sie juz przez
caly czas rosnace jakby zainteresowania sprawniejszym dzialaniem sejs-
mograféw. Np. zapiska w roku 1933:

7 styczei So.*' Byt u nas na obiedzie CieSlawski do godz. 18 3/4.
PéZniej poszedtem z nim do mech. Kowalskiego, ktéremu méwitem znowu
o urzqdzeniu sygnalizacji przy sejsmografach przy pomocy fotocelek lub
raczej przy pomocy termoelementu, o czym juz dawno byta mowa, ale
czego on widocznie nie zrozumiat poprzednio, gdyz myslat, ze chodzi o
notowanie natezenia sejsmow, gdy tymczasem chodzi tylko o sygnalizowa-
nie stabszych wstrzqsow...

1 stycznia Wt. O godz. 13 odwiedziny E.Stenza... przy nim byt tez
Przendzalski, ktory opowiadat o swoim pomysle zastosowania bolmetu do
sejsmografu.

Z Notat zreszta mozna wyczytaé, iz czynnikiem niewatpliwie dopingu-
jacym dzialalno$¢ Stacji stal si¢ zamiar utworzenia obserwatorium sejs-
mologicznego w Warszawie (1936 1.):

40 T.Banachiewicz: Notaty codzienne, t. I-V, format 4°, rkps zawierajacy codzienne
zapiski od 111932 do 21 VII 1954, zbiory prywatne.

41 W Notatach Banachiewicz oznacza dni tygodnia symbolami astronomicznymi; tu
zastapiono je dwuliterowymi skrétami.
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1 grudnia Wt. ...0 16" przychodzi Janczewski, z ktérym dfuga konfe-
rencja o obserwatorium sejsmologicznem, o pomiarach geofizycznych, ...o
pomiarach sejsmicznych i magnetycznych. PéZniej do rozmowy przytqcza
sie dr Olczak... Na telefoniczne zaproszenie przychodzi Warchatowski.

8 grudnia Wt. Przeglgdam Nature w zwiqzku z obserwatorium sejs-
mologicznem...

(1937 r.):

10 lutego Sr. Rano do P1.G... Pézniej Janczewski pokazuje mi szyb,
ktory wybudowali dla sejsmometru Golicyna...

Mozna przypuszczaé, ze wtedy wlasnie zrodzily si¢ u Banachiewicza
bardziej ambitne przymiarki do dzialalnoSci sejsmograficznej, bowiem
znéw w Notatach znajduje si¢ taka informacja (1937 r.):

10 maja Po. Przychodzi Mitera... chodzitoby mu o habilitowanie sig z
geofizyki stosowanej, i nie wie, jak sie do tego zabraé. We Lwowie niema
wcale kursu geofizyki. Powiadam, zeby przygotowat rozprawe habilitacyj-
nq@. Pozniej habilitacja moze by¢ dokonana z udziatem profesoréw z
Akademji Gérniczej... Ma on prace o jakims narzedziu sejsmicznem.

Trudno odméwi¢ sobie zacytowania — w historycznym zarysie za-
mknietej juz dzialalno$ci — fragmentdw o posmaku anegdotycznym.
Zwlaszcza, gdy dyscyplina nietypowa, a bohater jest uczonym tej miary,
ze anegdoty moga go tylko zdobié. A wigc w péitora roku pdzniej w
Notatach (1938 r.):

8 grudnia Cz. O godz. 24%° telefonuje do Dra Olczaka... Opowiada o
tym, Ze odbylo sie dzisiaj uroczyste otwarcie obserwatorjum sejsmicznego
w W-wie. Przemawiat m.i. Dobrowolski, ktéry miedzy innymi powiedziat,
Ze kiedy w sprawie obserwatorjum byli u Ministra po raz pierwszy, byli w
potozeniu o tyle kiopotliwym, Ze nikt wltasSciwie nie znat si¢ na rzeczy z
tych, co przyszli w tej sprawie.

15 grudnia Cz. Redaguje komunikat.

16 grudnia Pi. Redaguje ostatecznie komunikat o nowej placéwce
sejsmograficznej. Zmieniam to i owo wedtug rad K .K. (K. Kordylewskiego
— przyp. MM).

23 grudnia Pi. Przychodzi jeden z redaktorow Gtosu Narodu, z ktorym
omawiam jego rekopis o Obserwatorjum.
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25 grudnia Ni. Pisze wieczorem nowq redakcje komunikatu o polskich
badaniach sejsmograficznych, dla Gtosu Narodu.

27 grudnia Wt. W potudnie telefonuje red. Kordas, sumitujqc sie z
powodu 7-o krotnego bledu w komunikacie (sejmograf zamiast sejsmo-
graf). Powiada, Ze uzupetnit swoj reportaz wzmiankq o stacji sejsmogra-
ficznej w Warszawie.

28 grudnia Sr. Ukazuje sie reportaz w Glosie Narodu. Ustep o krako-
wskich i warszawskich sejsmografach znieksztatcony.

Mysle, ze powyzsze wyimki z tego diariusza daja znakomity wizerunek
— moze jeden z najlepszych — ogromnej ostroznosci T.Banachiewicza.
Tu przeciez chodzilo o rzecz drobna; na pozdr przynajmniej. Rzadko byt
zadowolony z jakoSci wykonanej roboty, stawial wymagania bardzo wy-
sokie. Stad zapewne tak malo bylo ,,zmylek” w publikowanych przez
niego pracach.

Te warszawskie przypadki mialy do$¢ czytelny wplyw na ozywienie w
krakowskim Obserwatorium zainteresowania wilasna sejsmografia. Oma-
wiano na zebraniu naukowym, przeprowadzano konferencje i robiono
.réby nad usprawnieniem sejsmograféw. Czasem byly to préby rozwiazan
nierealnych, jak np. pomyst obserwowania z pracowni na II pigtrze przez
lunete i uklad luster — sejsmogramu ,,idacego” jeszcze na rejestratorze w
piwnicy! Znowu z zapiskéw w Notatach (1939 1.):

24 stycznia Wt. ...\Wieczorem w Obserwatorium Piegza z Kordylewskim
probujq ogladac sejsmogram przez lunete z odlegtosci okoto 16 m; widaé
bezposrednio bardzo dobrze, troche gorzej z lustrami. Te proby w celu
zrealizowania mego pomystu, aby patrze¢ na sejsmograf z Il pietra.

25 stycznia Sr. .. Konferencja z Piegzqi K K. (K. Kordylewski— przyp.
MM) w sprawie sejsmografow. Piegza uskarza sie na mate powigkszenie.
Staneto na tym, ze pojedzie on w przysztym tygodniu do Lwowa do prof.
Grabowskiego...

17 lutego Pi. ...Piegza pokrotce referuje podréz do Lwowa. Chodzi mu
o powigkszenie wagi ciezaréw przy sejsmografach i o dodanie tHumikéw
powietrznych. Aprobuje.

Przebieg stosowania ttumienia wahadet jest trudny do odtworzenia na
podstawie istniejacej dokumentacji. Jedyny pozostaly na wahadle 32-B
egzemplarz ttumikéw odpowiada dokladnie opisowi i rysunkowi urzadze-
nia, jakie w 1908 r. zalozy! L.Grabowski na 32-A. Drugiego egzemplarza
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nie udalo si¢ znaleZ¢. By¢ moze, ze w ogéle nie istnial, bowiem Grabowski
zastosowal tlumienie zapewne na jednym sejsmografie; drugi byl juz
nieczynny. Nie ma tez pozostalosci po ewentualnie innych rozwiazaniach
ttumienia. Mozna zatem sadzi¢, ze przez caly czas — je§li stosowano
ttumienie — byly to tarcze Grabowskiego; pracowaly badZ to w cieczy,
badz jako ttumiki powietrzne. Czym jednak ttumiono drugi sejsmograf?

Okresy stosowania ttumikéw:

1903 — 1907 () bez ttumikéw (fabrycznie)*?

1908 —1919(?)  tlumienie olejowe na 32-A (Grabowski)*
1927 — 1938 bez thumikéw*

193911 — 1939.VI ttumienie powietrzne
(Piegza, czy jednak zalozono?)%
1940.X — 194111  bez thumik6w*
19411V —1941.XII  ,,zalozono ttumiki” — powietrzne?
(Witkowski)*’
1941.XII — 1942 (?)  ,Préba ttum. woda 32-A.” (Koziel)*®
19421V —1942.VI(?) ,.Zm. t1. w 32-B.” (Kozietl)

1947.X11 — (7) 32-A:tl. =6.3
(Ryzner? wyzn. stal. 32-A)*®.
@) —1956.VII  tlumienie powietrzne 32-B
(bo tak ostalo si¢ do dzisiaj;

jaki i jak dlugo byl zaloZzony ttumik na 32-A
— nie udalo sie ustalic).

Szybko post¢pujace nowe rozwiazania konstrukcyjne aparatury sejs-
mograficznej, dajace znacznie bogatszy material obserwacyjny, sktanialy
juz Rudzkiego do sprowadzenia nowoczes$niejszych sejsmograféw. Kra-
kowskie wahadta pochodzily przeciez jeszcze z pierwszego okresu budo-
wy sejsmograféw, z pierwszego rzutu modelu Bosch-Omori. Pracujaca

42 Sawarenski, Kirnos (1960), s. 437.

43 zob. cytowany list Grabowskiego.

44 T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928), s. 25; Notaty, 1711 1939 1.
45 Notaty j.w.

46 OA, dziennik Seismografy..., 22 IV 1941, rkps.

47 tamze.

48 tamze, 1 XII 1941.

49 OA, dziennik Obserwacje sejsmiczne, tkps.
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nieustannie aparatura— zwlaszcza napgdzane zegarowo rejestratory oraz
czasowanie — wymagaly stalej troskliwej opieki mechanikéw. Nie zna-
leziono informacji, jak przebiegala ta konserwacjainaprawy w pierwszym
okresie, tj. do 1920 roku. Chyba byly z tym spore trudnosci; wynika to z
potrzeby nieszczg¢$liwie zakoriczonego wystania mechanizmu napedowe-
go do naprawy za granicg oraz z konieczno$ci ostatecznej — catkowitego
zatrzymania rejestracji w 1920 roku.

W latach péZniejszych zlecano naprawy wytrawnym krakowskim me-
chanikom i zegarmistrzom, za$ od lat trzydziestych niektére prace wyko-
nywal utworzony wlasny warsztat mechaniczny Obserwatorium>’. Mimo
tej fachowej opieki przestoje w funkcjonowaniu Stacji zdarzaly si¢ zbyt
czgsto i byly zbyt dlugie.

Zainstalowanie w Warszawie znakomitych i o duzych — jak na 6w-
czesne czasy —powigkszeniach elektrodynamicznych sejsmograféw Go-
licyna-Wilipa nie tylko spowodowalo w Krakowie wysilki nad
usprawnieniem boschéw, ale takze ozywilo dawne zamiary catkowitego
unowocze$nienia krakowskiej Stacji. 17 VII 1938 r. pisal T.Banachiewicz
do Rektora UJ: Potrzebne jest zakupienie nowych sejsmografow i zainsta-
lowanie ich w odpowiednio wyposazonej piwnicy kosztem 10.000 zt 5!

Utworzenie nowej stacji sejsmologicznej zarysowalo si¢ do$¢ konkret-
nie w 1942 r.32, kiedy w Mogilanach odlegtych 15 km od Krakowa
prébowano zalozy¢ zamiejska stacje astronomiczng; tam tez mial by¢
ustawiony drugi komplet sejsmograféw Golicyna-Wilipa, znajdujacy si¢
w Warszawie. Byl to jednak okres II wojny §wiatowej i realizacja — w
innej formie — nastapita dopiero po latach, o czym jest mowa w zakoni-
czeniu niniejszego opracowania.

Tymczasem jednak nadal prowadzono — z pewnymi przerwami na
poczatku i w koricu wojny — stuzbe sejsmograficzng nader rygorystycz-
nie. Notaty (1940 r.):

29 maja Sr. ...Przychodzi Kowalski, JW. (J6zef Witkowski — przyp.
MM) ma z nim zajecia nad stacjq sejsmograficzng.

50 OA, Dziennik pracy mechanika PTA (NIA), rozpoczety 23 sierpnia 1929, tkps; do 16
I 1934 zawiera szczegélowe zestawienia i rozliczenia godzin wszystkich prac,
gléwnie budowa grawimetréw, astrografu, lunet, chronokinematografu; zaskakujaco
mala, §ladowa tylko jest ilo§¢ prac wykonanych na rzecz sejsmografii.

51 AUJ, S.I1.864, rkps.

52 Notaty, 6 I11 1942,
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W dzienniku Seismografy od 25 X 1940 biegna znéw — po przerwie
— systematyczne zapisy obstugi i zmagania si¢ z utrzymaniem aparatury
w ruchu; gtéwnie J.Witkowski i K.Koziet wraz z mechanikiem L.Kowal-
skim i zegarmistrzem Ziomkiem.

Od 2 VI 1942 w dzienniku obstugi nastapila przerwa w zapisach i
wydaje si¢ (brak innej dokumentacji) takze w funkcjonowaniu Stacji.
Wynika to réwniez z faktu, ze w zestawieniu pelnego sktadu osobowego
Obserwatorium Astronomicznego z zakresem wykonywanej pracy i z
komentarzami — jeszcze przez rok po wojnie T.Banachiewicz nikomu nie
przydzielil obstugi sejsmograféw33. Dopiero 24 VII 1946 widnieje w
Notatach:

...Powiedziatem dzis Kozietowi, zeby wznowit obserwacje magnetyczne
(ktére wykonywat w takiej ilosci w ostatnim roku okupacji niemieckiej), i
zeby ustawit sejsmograf i wciggnagt do odnosnych obserwacyj Szczepano-
wskq.

Od tej pory przez 10 lat — do calkowitego zakoriczenia dzialalnosci
Stacji w 1956 r. — sejsmografy funkcjonowaly bez wigkszych przerw,
prowadzone gltéwnie przez A.Szczepanowska i J.Ryznera, ktéry po wielu
latach pracy u Grabowskiego we Lwowie powrdcit po wojnie znéw do
Krakowa. Ale tez bez zabiegéw juz o ich modernizowanie: dojrzala
§wiadomo$¢ o potrzebie innego, nowoczesnego urzadzenia krakowskiej
sejsmografii.

8. Wyniki obserwacyjne i1 ich wykorzystanie

Stacja zostala uruchomiona w listopadzie 1903 r. S1. Maj (1988) i inni
podaja za Pagaczewskim (1963): ...realizacja zaméwien, transport apa-
ratury, wreszcie jej ustawienie i wyregulowanie trwaty wyjatkowo dtugo
(ponad 2 lata) i dopiero pod koniec roku 1905 zaczeto otrzymywac zapisy
jakosci zadowalajqcej*.

Autor znalazt jednak posréd archiwalnych sejsmograméw zapis trze-
sienia juz z 10 XII 1903 r., a wigc uzyskany ledwie w parg tygodni po
uruchomieniu Stacji. Jest to rejestracja fal powierzchniowych dalekiego,

53 Notaty, 1 1V 1945.
54 J.Pagaczewski: M.P.Rudzki (1862-1916), Wszech$wiat 1963 nr 5; St.Maj: Zycie i
dziatalno$¢... (1988), s. 394.
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pozaeuropejskiego trzgsienia, stabo zapisanych przez sejsmograf B, za$ na
sktadowe;j A tylko Sladowo.

Byly tamte lata obfite w wielkie trzgsienia ziemi i juz 4 IV 1904 Stacja
zarejestrowala na obu sejsmografach dwa niezwykle silne wstrzasy, ktére
wystapily tego dnia w godzinach potudniowych na Batkanach. Wedlug
Karnika> ogniska ich znajdowaly si¢ nieco na potudnie od Blagojew-
gradu. Pierwszy mial intensywno$¢ w epicentrum X stopni za$ magnitude
7.4-7.8; drugi — po 23 minutach — byl jeszcze silniejszy: Io = XII oraz
M = 8.1-8.3. Byt to prawdopodobnie najsilniejszy — po lizboriskim w
1755 r. — wstrzas w Europie w czasach historycznych. Przy drugim
wstrzasie ruch gruntu w Krakowie i wychylenia wahadet byly tak duze,
ze wahadlo B uleglo ,,przesterowaniu” i zupelnie przestalo pisa¢; zapewne
rysik ulegt uszkodzeniu, brak jednak o tym innych notatek poza orygina-
fami sejsmograméw.

Réwnie pigknie zarejestrowalo si¢ parg kolejnych wielkich trzgsien w
nastepnych latach. W Fizyce Ziemi reprodukuje Rudzki znakomity zapis
trzesienia 8 XI 1905 r. w poblizu géry Athos. Swietne sa sejsmogramy
bardzo silnego (M =8.3) trzg¢sienia w Rowie Aleuckim 16/17 VIII 1906 r.;
kopie tego zapisu oglosito Centrum Sejsmologiczne w Strassburgu®’.

Dobrze takze jest zapisane niemal legendarne trzesienie San Francisco
18 IV 1906 r. Na jego przykltadzie Rudzki przedstawia w swej ksiazce®
po raz pierwszy w polskiej literaturze obszerny i wszechstronny opis
naukowy trzgsienia ziemi, co szczeg6lnie podkresla w swym opracowaniu
J.Kowalczuk®®. Rudzki badat to trzesienie, wyznaczajac gltebokosé jego
ogniska:

...WSzystko przemawia za tem, Ze ognisko trzesienia ziemiw S .Francisco
rozciggato sie dos¢ glteboko od powierzchni, w kazdym razie gtebiej niz w
czasie kalabryjskiego trzesienia ziemi 8 wrzesnia 1905 r. Rachunek za
pomocq wzoru podanego przez autora niniejszej ksiqzki daje 16.5 do 32 4
km.

55 V.Kamik: (1968), s. 116.

56 M.P.Rudzki: (1909), s. 154; Karnik: (1968), s. 124 podaje dla tego wstrzasu Io = X,
M=7.5-8.1.

57 Seismogramme des nordparzifischen und siidamerykanischen Erdbebens am 16
August 1906, Zentralbiiro f Erdbebenforschung, Strassburg 1907.

58 M.P.Rudzki: (1909), s. 163-170.

59 J.Kowalczuk: Dziatalno§¢ M.P.Rudzkiego w dziedzinie sejsmologii, ,Przeglad
Geofizyczny”, 1988, s. 410.
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Weczesniej wyliczyl gleboko$¢ ogniska wspomnianego trzgsienia z
1905 r. na 7 km, co bylo dyskutowane w literaturze europejskiej w
zestawieniu z wynikiem sejsmologa Rizzo, ktéry otrzymat 300-800 km;
dzi§ przyjmuje si¢ dla tego wstrzasu h = 8-10 km®,

M.P.Rudzki jeszcze przed zatozeniem Stacji potrafit — jak wiadomo
— Swietnie wykorzystaé pierwsze §wiatowe obserwacje sejsmograficzne.
Nic przeto dziwnego, ze réwniez wyniki krakowskiej Stacji byly nalezycie
spozytkowane. Sejsmogramy bowiem w pierwszych latach nie ustgpowa-
ly jakoSciowo innym éwczesnym rejestracjom, za$ opracowania wykony-
wane przez znakomitych uczonych — Rudzki i Grabowski — byty
najwyzszej klasy. Krakowska placéwka od razu znalazia si¢ w katalogach
stacji sejsmologicznych §wiata, a wyniki jej obserwacji byty na biezaco
corocznie publikowane®!.

Korzystano wigc z nich — i nadal korzysta si¢ — w réznych Swiato-
wych opracowaniach; szczegélnie powtarza si¢ w literaturze przywolywa-
nie wynikéw obserwacyjnych krakowskiej Stacji z lat 1906-1916. W
ostatnim jeszcze okresie np. Karnik (1968) uzywa do okreslenia wartosci
magnitudy m.in. krakowskich obserwacji 26 trzgsien z lat 1909-1916, a
obecnie o wyniki zapiséw trzgsiefi zdawnych lat w Karpatach Wschodnich
prosza sejsmologowie rumuriscy; w tych dniach (III 1990 r.) geofizycy
wloscy zwrdcili si¢ z prosba o informacje i kopie zapisow trzg¢sien z 1905r.
(Kalabria) i z 1908 r. (Messyna).

Oczywiste jest, ze dwczesnych wynikdw rejestracyjnych nie mozna
poréwnywaé — z punktu widzenia rozwiazan technicznych oraz ilosci
obserwacji — z rezultatami wspdlczesnej sejsmografii; mimo to warto$¢
ich jest ogromna, wszak byly to obserwacje pionierskie i technicznie i
poznawczo, jakze czesto odkrywcze, a zawsze przeciez niepowtarzalne.

Zapisem poréwnawczym z obecnymi rejestracjami — mdwiacym o
Jakosci, a takze o potrzebie takiej stuzby — jest sejsmogram trz¢sienia
ziemi 26 V 1914 r. Ognisko jego znajdowalo si¢ w Beskidzie Niskim w
rejonie Bardiejowa — z krakowskiego zapisu mozna ustali¢ odlegtos¢ od
Krakowa 132 km — a wielko$¢ do$¢ znaczna, bowiem wg Karnika Io =

60 M.P.Rudzki: Uber die Tiefe des Herdes des calabrischen Erdbebens von 8 September
1905, ,Bulletin International de I’ Academie des Sciences de Cracovie”, 1907, s.
40-44; E.Rudolph: ,Geographischer Literaturbericht”, September 1910, w
omawianiu pracy G.Agamennone na ten temat; V.Karnik: (1968), s. 124.

61 M.P.Rudzki: Resultate der meteorologischen, seismologischen und magnetischen
Beobachtungen an der k.k. Sternwarte in Krakau — od 1906 r. corocznie.
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VII, za§ M = 5.2 stopnia®. Zapis jest bardzo drobny, lecz §wietnie
czytelny, pelny, z wieloma fazami; jest to unikalny dokument sejsmogra-
ficzny, jeden z pierwszych i nielicznych dotad zapiséw nieczestych trze-
siefl ziemi w §rodkowych Karpatach.

Kontakty migdzy Krakowem i r6znymi o§rodkami sejsmologicznymi
w $§wiecie byly nader zywe. Rudzki od dawna pisywatl i wiele recenzowat
za granica®. Na biezaco przebiegala wymiana biuletynéw z wieloma
obserwatoriami sejsmologicznymi; np. zachowaly si¢ biuletyny z renomo-
wanych stacji w Putkowie, Strassburgu, Ottawie pisane juz na maszynie,
atakze pracowicie pisane jeszcze r¢cznie (1) biuletyny z Aten czy Krélew-
ca®,
Po roku 1916 — po $mierci Rudzkiego — zaniechano publikowania
krakowskich obserwacji sejsmograficznych. Krakéw na dlugie lata —do
1955 roku — zniknat ze §wiatowych katalogéw stacji sejsmologicznych.
Mozna to tlumaczy¢ dwiema przyczynami. Po pierwsze — zagadnienia
sejsmologii nie wchodzily w program éwczesnych zainteresowarn badaw-
czych nowego dyrektora Obserwatorium — T.Banachiewicza; w spra-
wozdaniu w 1928 r. napisal wprost, ze obok meteorologii ,,drugim takim
serwitutem, obcigzajgcym dziatalno$¢é Obserwatorjum, jest stuzba
seismologiczna”®. Po wtére — niestychana jego ostroznos¢ i sta-
wianie ostrych rygoréw przy publikowaniu prac naukowych nie pozwolily
mu na oglaszanie wynikéw rejestracji juz w tym czasie nie najwyzszej
jako$ci; mial bowiem na pewno $wiadomo$¢, zwlaszcza w latach
péZniejszych, ze uzyskiwane wyniki obserwacyjne starymi boschami nie
odpowiadaja juz wymogom szybko rozwijajacej si¢ sejsmologii.

Dziatalno$¢ Stacji nie znajduje przeto odbicia w zadnych publikacjach
naukowych z tego okresu — mozna wigc sadzié, ze nie podejmowano nie
tylko prac z tej dziedziny, ale zadnych nawet biezacych opracowan
uzyskiwanego materialu obserwacyjnego, poza wstgpnym odczytywa-
niem co wigkszych zapiséw silnych trzesien.

62 V.Kamik: (1968), s. 160.

63 G.Costanzi: Breve riassunto degli studi del prof. M.P Rudzki sulla propagazione dei
terremoti, Modena 1901 — jest to rozprawka na temat 3 publikacji M.R. ogloszonych
w Beitrage zur Geophysik, Bd 111, p. 495, 519 i Bd 1V, p. 47; ponadto M.Mazur
odszukat 14 recenzji napisanych przez M.R. w ,Erdbebenwarte Monatschrift”
1905/1906 i 1908 — nie znanych w bibliografii prac M.R. sporzadzonej przez
J.Hanika (1962).

64 OA, archiwum.

65 T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928), s. 24.
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Jedyne §lady publikowane, to — poza przytoczonym wyzej oméwie-
niem prac przy ponownym uruchomieniu aparatury — wzmianki o istnie-
niu Stacji podawane w niektérych, nie wszystkich sprawozdaniach z
dzialalnosci Obserwatorium Astronomicznego; czasem tez ukazywaly si¢
notatki w prasie o zarejestrowaniu ktérego§ z wielkich trzgsied. Np.
sprawozdanie w roczniku Wydziatlu Filozoficznego UJ z dzialalnosci
Obserwatorium w latach 1930-1934 zawiera tylko dwie takie informacje
o sejsmologii: ...instytut jednoczqcy w sobie 5 zaktadow: gwiaZdziarnie,
stacje meteorologiczng, stacje magnetyczng, obserwatorium sejsmologi-
cznei zaktad geodezji wyzszej... orazdalej ...o wiekszych trzesieniach ziemi
Zaktad informuje prase.

Natomiast warto tu przytoczy¢ interesujaca zapisk¢ Banachiewicza w
Notatach (1935 r.):

25 marca Po. ...Z Zakopanego telefonuje dr Fedorowicz o trzesieniu
ziemi dzisiaj w nocy. U nas seismografy nie dziataty spowodu obserwacyj
nad grawimetrami. Telefonujemy z zapytaniem do Lwowa, skqd od Gra-
bowskiego nadchodzi depesza, ie tam na seismogramach niema $ladu
trzesienia ani dzisiaj, ani 23-go marca. Podajemy o tem wiadomos¢ do
IK.C.ido Pata, przez ktorych jestesmy indagowani...

Dzisiaj wiemy, ze trzgsienie to nie moglo by¢ zarejestrowane ani w
Krakowie ani we Lwowie przez 6wczesne sejsmografy, bowiem w 30 lat
pbéZniej — w roku 1966 — seri¢ wstrzaséw o podobnej intensywnosci, z
ogniskiem we wzgérzu Gubalowskim, ledwie zanotowaly §ladowo wyso-
koczutle sejsmografy Obserwatorium Sejsmologicznego PAN na Wawelu;
pelny, dobry zapis uzyskano dopiero na blizszej epicentrum filialnej stacji
w Niedzicy®.

W tym miejscu mozna by postawi¢ pytanie: po co, w jakim celu bylo
— przy zupelnym zaniechaniu opracowari i publikacji — tak duze zaan-
gazowanie ludzi i czasu w stuzbe sejsmograficzna? Odpowiedz jest jedna:
kartezjarfiska formula strawestowana przez Banachiewicza i przyje¢ta za
zelazna zasade — Observo ergo sum. 1 dlatego w Obserwatorium praco-
waly rygorystycznie rézne stuzby obserwacyjne: zakry¢ gwiazd przez
Ksi¢zyc, gwiazd zmiennych, magnetyczna, meteorologiczna... Takze wigc
Stacja sejsmologiczna — je§li juz istniala — mu siatla gromadzié

66 M.Mazur: Wstepne informacje o serii wstrzqséw tektonicznych w rejonie Zakopanego
w marcu 1966 r. ,,Acta Geophysica Polonica”, 1968, nr 2.
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material unikalny, bo niepowtarzalny: dokumentowanie zaistnialego zja-
wiska w przyrodzie.

Jak duza wage przywiazywal Banachiewicz do sprawnego prowadze-
nia obserwacji, za§wiadczaja znéw Notaty (1946 r.):

3 listopada Ni. ...Szczepanowska podaje wiadomoS¢ o trzesieniu Ziemi.
Komunikuje je Krakowskiej Agencji Prasowej...

5 listopada Wt. ...Ryzner i Szczepanowska dajq nowe trzesienie Ziemi,
drugie w tych dniach...

7 listopada Cz. ..Wyptacam Szczepanowskiej i Ryznerowi po 1 tys. zi
za 2 trzesienia Ziemi...

9. Archiwum sejsmograméw

Archiwum sejsmograméw jest zachowane w calo$ci w doskonatym
stanie. Wobec calkowitego zakoriczenia dzialalnosci sejsmologicznej w
Obserwatorium Astronomicznym UJ, przekazano je autorowi niniejszego
opracowania w celu kompletnego uporzadkowania materiatéw i sporza-
dzenia pelnej dokumentacji.

Zawiera ono okolo tysigca ta§m dwudobowych rejestracji z jednego lub
obu sejsmograféw. Sa to taSmy, ktérych nie poddano ponownemu ,,zako-
pceniu” i uzyciu, bowiem zawieraja zapis trzgsienia choc¢by tylko §ladowy
lub niewyjasnione zakldcenia. Ilo§¢ jest nieréwna w poszczegdlnych
okresach; wyraZnie z pierwszych lat dzialalnosci Stacji pozostato w1eceJ
materiatu obserwacyjnego

Zlozyly si¢ na to powody trojakiego rodzaju:

1. Sejsmografy krakowskie rejestrowaly trzesienia tylko bardzo silne,
o magnitudzie powyzej 7; stabsze wstrzasy notowaly si¢ sporadycznie i to
tylko §ladowo. Jak wynika z katalogéw, pierwsza dekada lat XX wieku
obfitowala w b. silne trzgsienia i stad na stabych boschach jest wigcej
zapisOw z tego okresu.

2. T.Banachiewicz pisze, ze sejsmografy stawaly si¢ coraz mniej czu-
le;%” korygowania i przerébki podnosity ich sprawno$¢ nieznacznie i tylko
na pewien czas.

3. Rudzki i Grabowski czytali sejsmogramy z wyraznym zaangazowa-
niem, starajac si¢ wszystko z nich ,,wyciagna¢”; podobnie J.Witkowski.
W latach ostatnich nie bylo tak silnej motywacji i mozna przypuszczac,

67 T.Banachiewicz: Obserwatorium... (1928), s. 25 oraz wiadomosci z ustnych
przekazéw pracownikéw Obserwatorium.
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ze niektére §ladowe i b. stabe zapisy umknety uwadze opracowujacych, a
ta$my zostaly powtérnie zuzyte.

Ilosci zarejestrowanych wstrzaséw (przykladowo z kilku lat)

1906 — 46 wstrzaséw
1907 — 32 wstrzasy
. 1909 — 16 wstrzaséw, w tym 2 zapisy silne, 4 drobne w pelni czytelne
1914 — 16 wstrzaséw, w tym 7 zapiséw pelnych, 9 Sladowych
1927 — 15 wstrzas6w na 32-A, z tego 5 réwniez na 32-B
1929 — 25 wstrzaséw, w tym 7 zapiséw pelnych i 18 §ladowych
1949 — 6 wstrzasow
1950 — 11 wstrzaséw
1952 — 5 wstrzaséw
1953 — 4 wstrzasy

Aktualnie autor sporzadza ,.inwentaryzacj¢” catego zasobu archiwal-
nego, identyfikujac i wstgpnie opracowujac poszczegélne trzgsienia (od-
czyty, poprawki czasu oraz wyznaczanie faz, odleglosci i magnitud).
Wydaje si¢, ze na sejsmogramach znajduje si¢ do pét tysiaca zapiséw
trzgsien, w ogromnej wickszosci oczywiscie §ladowych; dla okoto 100
trzgsien powinno udac si¢ uzyskaé odczyty w petni warto$ciowe.

10. Dalsze losy sejsmograféw

Obydwa sejsmografy po zakoriczeniu dzialalnosci Stacji (1956 r.)
pozostaly na swych miejscach w piwnicy Obserwatorium; urzadzenia do
,Jkopcenia” papieréw i ich utrwalania zdemontowano.

Dopiero w roku 1968 (?) prof. E.Rybka — 6wczesny dyrektor Obser-
watorium wypozyczyl sktadowa 32-A na wystaw¢ do Muzeum Techniki
w Warszawie®, 11 VI 1975 r. Obserwatorium Astronomiczne UJ formal-
nie przekazalo ten sejsmograf na rzecz Muzeum (L.dz. 267/75 — podpis
w.z. dyrektora J Mietelski).

Autor obejrzal w Warszawie ten egzemplarz i jego dokumentacje. W
obecnej chwili (1989 r.) nie jest on eksponowany, znajduje si¢ w magazy-
nie zbioréw. Posiada Karte ewidencyjng nr 1452 — Protokét Komisji z
inwentaryzacji i klasyfikacji eksponatéw z dnia 6.08.1975 r.: Sejsmograf

68 Z przekaz6w ustnych pracownikéw Obserwatorium i Muzeum NOT.
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nr fabr. 232 a (jest tu pomylka, powinno by¢ 32-A — przyp. MM)
...Wartos$c ewiden. zt 30.000,-. Warto$¢ z punktu widzenia muzealnictwa:
duza. Eksponat kwalifikuje sie do kategorii I - muzealium. Stan techniczny
Sredni, wymaga naprawy czeSciowej, od§wiezenia, zakonserwowania®.

Natomiast sejsmograf 32-B autor przejat w 1976 r. do Obserwatorium
Sesjmologicznego IGF-PAN na Wawelu, gdzie stoi zmontowany, oczy-
wiscie ,,na emeryturze” juz nie pracujac, lecz zdobiac swa antycznie
elegancka sylwetka sale nowoczesnych sejsmograféw. Specjalnie ekspo-
nowany podczas XV Generalnego Zgromadzenia Europejskiej Komisji
Sejsmologicznej w Krakowie we wrze$niu 1976, byl obiektem szczegdl-
nego zainteresowania i podziwu nie tylko starszego pokolenia europej-
skich sejsmologéw.

11. Pracownicy krakowskiej sejsmografii

Zestawienie nazwisk os6b aktywnie zwigzanych z dzialalno$cia krako-
wskiej sejsmologii jest przegladem znakomitych uczonych, z ktérych
wielu juz wéwczas lub pézniej tworzylo w sposéb znaczacy historie
polskiej astronomii. Trudno dzi§ ustali¢, czy precyzyjnie wywazy¢ stopieni
zaangazowania ich w krakowska sejsmografi¢. Autor zreszta nie czuje si¢
do tego uprawniony, wigc tylko zestawia nazwiska tych oséb, ktérych
zwiazek ze stuzba sejsmograficzna utrwalit si¢ w dokumentaciji.

Z profesoréw:

M.P.Rudzki — 1903-1916 dyrektor Obserwatorium i zalozyciel
Stacji sejsmologicznej
L.Grabowski — 1903-1909, potem dyrektor Obserwatorium

Astronomicznego we Lwowie, gdzie rozwinal
i prowadzil Stacj¢ sejsmologiczna
Wi.Dziewulski — 1903-1919, w latach 1916-1919 sprawowal rolg
kierownika Obserwatorium
T.Banachiewicz — 1919-1954 dyrektor Obserwatorium

J.Witkowski ~ — 1920-1929 stacja zawiadywal przez caly czas
' oraz 1940-1942 podczas wojny po przyjezdzie
z Poznania
K.Koziet — 1940-1946 i 1955-1956

69 Muzeum Techniki NOT, Warszawa, skad autor uzyskat kopie tych dokumentéw.
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Sposréd docentéw i adiunktéw chyba udato si¢ zestawi¢ najbardziej w
stuzb¢ sejsmograficzna zaangazowanych: J.Ryzner, K.Kordylewski,
J.Jasnorzewski, A.Kania, J.Piegza, A.Szczepanowskai — jak sam powia-
da: tylko awaryjnie — w ostatnich latach niekiedy J.Mietelski.

Zapewne paru nazwisk tu brakuje. Natomiast uczniéw-sejsmologéw
wlasciwie nikt z tej plejady nie pozostawil; moze tylko ,,z reki” Rudzkiego
takze jako sejsmolog poszedl do Lwowa L.Grabowski i jedyny student,
ktdry zostal sejsmologiem, geofizyk i péZniejszy profesor AGH w Krako-
wie — autor podrecznika sejsmologii, na ktérym ksztalcilo si¢ parg
pokolefi geofizykéw — E.W.Janczewski’®.

Wsréd konserwatoréw aparatury wyraZnie zaznaczyli swéj udzial me-
chanicy: Wt.Grodzicki z UJ — ktéry montowat wahadfa w roku 190371,
aw 1926/1927 naprawial i ponownie je uruchamial — oraz Leon Kowal-
ski, péZniejszy kierownik warsztatu Obserwatorium; T.Holik, Calikowski
i Ziomek — to nazwiska znanych krakowskich zegarmistrzéw, opiekuja-
cych si¢ zegarami Obserwatorium, w tym tez mechanizmami napedowymi
i czasujacymi sejsmograféw.

Prace laboranckie wykonywali starsi woZni Obserwatorium, kolejno
M.Muzyczka, J.Torba i A.Pukala, ktdry zreszta zakonczy! ,,dziatalno$¢’
sejsmograféw, zdejmujac ostatnie papiery rejestracyjne: 12 VII 1956 o
godzinie 10 minut 1472,

12. Zakonczenie

Jak bylo juz powiedziane — unowocze$nienie Stacji planowal dos$¢
wczesnie Rudzki, za$ bliski jej gruntownej zmiany byl Banachiewicz w
1942 r. Temat ten wrdcit po wojnie.

Dojrzata bowiem — wobec rozwoju sejsmografii w §wiecie — konie-
czno$¢ catkowitej modernizacji lub likwidacji krakowskiej Stacji; dalsze
borykanie si¢ z ,,zastuzonymi” ale malo czutymi boschami nie mialo juz
sensu. Przebieg tych zamierzen i podjetych starai najlepiej oddaja znéw
Notaty (1952 1.):

14 paZdziernika Wt. ...Stenz przychodzi do mnie do Bristolu o 21%° (w
Warszawie — przyp. MM). Mowa w szczegélnosci o aparacie sejsmogra-

70 St.Maj (1988), s. 396.
71 AUJ, WFE.IIL.164.
72 OA, dziennik (16°) Seismograf — rkps.
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ficznym. Stenz zacheca do nabycia nowoczesnej aparatury z rejestracjq
galwaniczng...

21 paZdziernika Wt. ... Telefonuje do dr Olczaka, ktory radzi nabyé
sejsmograf Zatopka. Jest on niedrogi...

14 listopada Pi. ...dr Olczak...méwi, ze te czeskie sejsmografy pomie-
Scityby sie rowniez w krakowskiej piwnicy i ze Bolewski duiq wage
przywiqzuje do spostrzezen sejsmograficznych:

21 listopada Pi. (hotel Bristol — przyp. MM) ...z Bolewskim diuga
rozmowa... obiecuje mi poprzeé pismo o pozqdanym postawieniu sejsmo-
grafu na forcie Skata, ze wzgledu na lepsze tam, niz w Obserwatorium,
podioze.

Jest to pierwsza wzmianka o zamiarze umieszczenia sejsmograféw w
projektowanej nowej stacji astronomicznej. Realizacja tego zarysowala si¢
juz zupelnie konkretnie po paru miesiacach. Notaty (1953 r.):

17 kwietnia Pi. ...Podczas wczorajszych odwiedzin powiedziat dr Ol-
czak, ze prawdopodobnie w ciqgu jakiegoS miesiqca powstanie pod jego
dyrekcjq Instytut Geofizyczny PAN; wowczas zwrdcitby sie on do mnie w
sprawie zatozenia stacji sejsmologicznej w Skale, o ile tamto miejsce
zostanie uznane za nadajqce sie w tym celu. Wowczas bytyby Srodki —
ktorych tymczasem absolutnie niema — na prace Skaty. Potrzebowatby
tez laboranta i asystenta. MySlat o dr Ryznerze; ja sqdzitbym, zZe bytby on
do tego juz za wiekowy. Dr Pagacz. miat dzisiaj zajs¢ w tej sprawie do dr
Olczaka, ktory stangt w Zaktadzie prof. Janczewskiego.

18 kwietnia So. ...Dr Pagaczewski widziat sie z dr Olczakiem, ktory
os$wiadczyl, ze opinia prof. Bolewskiego o potrzebie stacji sejsmograficz-
nej w Skale bylaby b. wazna.

28 kwietnia Wt. (w Warszawie — przyp. MM) ...dr Olczak méwi, ze
sprawa instytutu geofizyki zapina sie na ostatnie guziki. O umieszczenie
sejsmografu w Skale my powinni§my by¢ proszeni (mowi wlasciwie: dr
Pagaczewski nie my).

Tu wlasnie rzecz si¢ skomplikowala. I rozwiazala. Dr Janusz Pagacze-
wski, ktdry byt faktycznym inicjatorem utworzenia Stacji Astronomicznej
UJ na Skale i bardzo za tym zabiegal’”? — zwiazal si¢ teraz z nowo
powstatym Zakladem (péZniejszym Instytutem) Geofizyki PAN. Przediu-

73 Z wielokrotnych rozméw dr J.Pagaczewskiego z autorem na ten temat od czaséw
likwidacji Stacji Astronomicznej Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego w pobliskich Przegorzatach, gdzie obydwaj wsp6tpracowali w latach
1947-1949.
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zajace si¢ zagospodarowanie fortu sklonilo go do poszukiwania innych
rozwiazar lokacyjnych dla placéwki sejsmograficzne;j.

Dr Pagaczewski byl synem Juliana Pagaczewskiego, znakomitego
profesora historii sztuki w UJ; jego uczniowie — profesorowie Bochnak,
Szablowski i inni — od lat zaprzyjaZnieni byli z Januszem, a zawodowo
zwiazani z wawelskim wzgérzem. Umozliwilo to Januszowi Pagacze-
wskiemu uzyskanie odpowiednich, znakomitych pomieszczeni oraz szyb-
kie (1954/1955) i bez zadnych prawie kosztéw — urzadzenie Stacji
Sejsmologicznej Zaktadu Geofizyki PAN w podziemiach krélewskiego
Zamku na Wawelu’,

I tak ta krakowska anegdota ustrzelilem naraz dwie sprawy; zamknely
si¢ 53-letnie dzieje jednej z pierwszych w §wiecie Stacji Sejsmologicznej
Uniwersytetu Jagielloniskiego, przenikajac w poczatek historii nowej —
Obserwatorium Sejsmologicznego Instytutu Geofizyki Polskiej Akademii
Nauk na Wawelu. Ale to juz zupetnie nowa historia.

P.S.: Oprécz samej idei takze ciaglo$¢ personalna si¢ zachowata: prof.
T.Olczak, wieloletni wspétpracownik Banachiewicza w geofizyce orazdr
J.Pagaczewski, uczen i w niektérych latach pracownik Obserwatorium —
zawsze mocno i z pewnym sentymentem akcentowali swe zwiazki — swdj
rodowéd naukowy — z Krakowskim Obserwatorium Astronomicznym.

Z kregu tego Obserwatorium wywodzi si¢ tez aktualnie kierujacy
Obserwatorium Sejsmologicznym PAN na Wawelu autor niniejszego
opracowania.

Autor sklada uprzejme podzigkowania za cenne relacje i pomoc w
poszukiwaniach archiwalnych materiatéw z Obserwatorium Astronomi-
cznego UJ — Panu Profesorowi J6zefowi Mastowskiemu, Pani Dr Aldo-
nie Szczepanowskiej, Panu Dr Janowi Mietelskiemu i Panu Mgr Markowi
Kros$niakowi oraz Pani Dr Janinie Trepinskiej z Zaktadu Klimatologii UJ,
Pani Dyr. Reginie Gutkowskiej z Muzeum Techniki NOT i Panu Dr
Bolestawowi Goméice z Biblioteki UJ. Panu Dr Jerzemu Kordylewskiemu
serdecznie dzigkuj¢ za udostgpnienie Notat Banachiewicza, za$ Panu
Profesorowi J6zefowi Hordejukowi za cenna dyskusj¢ o aparaturze sejs-
mograficznej.

W styczniu 1990 roku

74 Zrozméw autora z dr J.Pagaczewskim, prof. T.Olczakiem i prof. J.Szablowskim.






