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Wtadystaw Dubiel
(Lublin)

DZIEJE TEORII NAUCZANIA MATEMATYKI
W POLSKIEJ SZKOLE SREDNIE]J

UWAGI WSTEPNE

Podje¢ty temat nie jest tatwy do szerszego oSwietlenia. Wymaga siggnigcia do
wielu materiatéw Zrédtowych. Chodzi przeciez o odstonigcie calego bogactwa
idei, pomystéw, sadéw i wnioskOw zawartych w rozproszonych artykutach, ob-
szernych pracach, programach, podr¢cznikach itp.

Dotychczas nie ukazata si¢ oddzielna praca, ktéra omawiataby catoksztait
spraw dotyczacych podjetego tematu w szerszym horyzoncie czasowym. Zagad-
nienia wchodzace w zakres tematu zostaly poruszone na marginesie innych i to
w wezszym przedziale czasowym.

Artykut pomysSlany jest jako wprowadzenie w dzieje osiagni¢€ polskiej myS§li
dydaktycznej matematyki w latach 1773-1961 (od powstania Komisji Edukacji
Narodowej do wydania ustawy: O rozwoju oswiaty i wychowania z 15 lipca 1961).
W tym okresie polska my§l dydaktyczna w dziedzinie matematyki zapisata wazne
karty swoich dziejéw. Jest w nich zar6wno kontynuacja najlepszych tradycji
polskiej mys$li matematyczno-dydaktycznej, jak tezrozwini¢cie nowychideiikon-
cepcji dydaktycznych na miar¢ tamtych czasow.

Artykul niniejszy nie pretenduje do wyczerpujacej analizy tematy. Autor zdaje
sobie sprawg z tego, ze wiele zagadnient wchodzacych w jego zakres pominigto
w tym artykule.
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POLSKA MYSL DYDAKTYCZNA W DZIEDZINIE MATEMATYKI

Myél dydaktyczna matematyki mogta rozwijac si¢ dopiero wéwczas kiedy to
matematyka zostata wprowadzona do polskiej szkoty jako oddzielny przedmiot
nauczania. Stalo si¢ to w drugiej potowie XVIII wieku, za sprawa dziatalno$ci
Komisji Edukacji Narodowej. Przepis na szkoty wojewddzkie z roku 1774 umiesScit
matematyke wsréd przedmiotow nauczania na pierwszym miejscu. Byto to wielkie
osiagnigcie w dziedzinie edukacji matematycznej spoteczefistwa. Matematyka
miala by¢ nauczana we wszystkich klasach i latach nauki. Program uwzgledniat
nauczanie arytmetyki, algebry, geometrii i geometrii praktycznej. Pojawila si¢
pilna potrzeba opracowania podrecznikdw szkolnych z matematyki. Komisja
Edukacji Narodowej, dostrzegajac potrzebe ich wydania dla zreformowanych
szk6t, powotata Towarzystwo do Ksiag Elementarnych w roku 1775. W tym
samym roku ogloszono w kraju i za granica konkurs na podr¢czniki, m.in. arytme-
tyki, geometrii i algebry.

Ksiazka ,elementarna matematyki” wedlug opinii cztonkéw Towarzystwa
miata odpowiada¢ pewnym warunkom. Te warunki zostaty sformutowane w Ob-
wieszczeniu K EN wzgledem napisania ksiqg elementarnych. Przede wszystkim
podreczniki miaty sta¢ si¢ podstawa pracy dydaktycznej w klasie, miaty by¢
dostosowane do mozliwosci intelektualnych kazdego ucznia. Autorzy podreczni-
k6w m.in. mieli':

I.,[...] nigdy nie zapomina¢ w pisaniu ksiag elementarnych, iz si¢ robia dla
dzieci, dla miodzi, dla poczynajacych, iz wszystko stosowane ma by¢ do ich
pojetnosci [...]. Ze zatem wiele w poczatkowych ksiazkach ma by¢ opuszczone,
wiele na dalszy czas i do§wiadczenie odtozone, coby nawet do przedsigwzigtej
nauki nalezato”.

2. ,,Aby nigdy nie kta$¢ rzeczy, wyrazéw ogélnych przed szczegétowymi,
trudniejszymi przed latwiejszymi, ztoZonymi przed pojedenczymi i prostymi,
oderwanych my§la przed podpadajacymi pod zmysty”.

3. ,,Wyrazy kazdej nauce i sztuce wiasciwe (ktére terminami méwia), powinny
by¢ poprzedzone opisaniem przez najprosciejsze stowa samejze rzeczy”.

4. ,Te ksiazki ojczystym jezykiem powinne by¢ maja. Wyrazy i nazwiska
naukom wiasciwe lub sztukom, kiedy si¢ juz otarlsze i znajomsze w polszczyZnie
znajda, beda uzyte, w niedostatku takowym dawne z taciny lub greczyzny wzigte
zostang, z przydatkiem w nocie stowa polskiego, ktére si¢ zdawac¢ begdzie dobre
do tego wyrazania”.

Sposréd wielu projektow ksiazek szkolnych z matematyki, nadestanych do
kofica 1776 roku, pozyteczna okazata si¢ praca Szymona Lhuilliera, matematyka
szwajcarskiego, autora wielu oryginalnych prac z réznych dziedzin matematyki.
Od roku 1777 Lhuillier zaczat nadsyta¢ w czg¢$ciach swoje prace, najpierw Aryt-
metyke, pOZniej podre¢cznik geometrii i algebry (ostatnig cz¢$¢ przystat w lutym
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1779). Te trzy ksiazki zostaly przettumaczone na jezyk polski przez Andrzeja
Gawrorfiskiego — matematyka i astronoma — nauczyciela w szkole poznariskie;j.

Wiek XVIII zaowocowatl duzg iloScia polskoj¢zycznych ksiazek z zakresu
matematyki (najwiecej z zakresu arytmetyki). Fakt ten nalezy wiazaé z reforma
szkot pijarskich, przeprowadzong przez Stanistawa Konarskiego i dziatalnoscia
KEN.

Przedmiotem rozwazan Komisji Edukacji Narodowej byty tez cele nauczania
matematyki oraz metody i sposoby przekazywania uczniom wiedzy matematycz-
nej. W koncepcji Komisji matematyka powinna przyczynia¢ si¢ do rozwoju
dyspozycji umystowych ucznia (,,wydoskonalenia rozumu mtodego cztowieka”).
,»,Rozum ten prawdziwy powinien przez wezwyczajaca edukacj¢ by¢ mocnym, to
jest przychylnym do rozwazenia i ciaggtym do wznoszenia. Powinien by¢ jasny, tj.
przyzwyczajony do zblizania ku sobie obiektéw w naturalnym porzadku, do
laczenia ich i czynienia przez zwiazek jasny odkrytemi. Powinien by¢ gi¢boki
iprzenikliwy, tj. do matu obiektOw razem obracajacy si¢, ale gruntujacy one, mysSli
zawile odmieniajacy na proste i wyrazne i poty je uktadajacy, az do ostatecznego
przychodzi rozstrzygnigcia...”.

Matematyke dostrzegano tez jako nauke zaprawiajaca ucznia do samodzielne-
go i $cistego rozumowania, tak niezb¢dnego we wszystkich przedmiotach i okoli-
cznoSciach codziennego zycia. W toku nauczania matematyki uczen powinien tez
zdoby¢ podstawowe umiej¢tno$ci wykorzystywania tej nauki w zyciu codziennym
iinnych naukach. Nauczanie matematyki powinno byc tak prowadzone, aby teoria
SciSle taczyta si¢ z praktyka, a nawet by przy podawaniu pewnych prawd matema-
tycznych praktyka poprzedzata teori¢. Nauczyciel najpierw powinien wskazaé
uczniom na co podawana im wiedza moze si¢ przyda¢ w zyciu. Nauczanie
dogmatyczne powinno by¢ zastapione ,,nauczaniem dowodzacym”, uczen powi-
nien dochodzi¢ do prawdy na drodze rozumowania ,,nauki na pami¢¢ uczone czcze
i niepozyteczne zostaja”.

Komisja opowiadata si¢ za szerokim stosowaniem w nauczaniu matematyki
zasady pogladowosci, ktora to w XIX wieku znalazta urzeczywistnienie w syste-
mach Froebla i Pestalozziego.

Gdyby$my pod koniec rozwazan nad nauczaniem matematyki w wieku XVIII
zastanowili si¢ na czym polega istotny polski wkiad w teori¢ nauczania tego
przedmiotu, to wydaje si¢, ze przede wszystkim zwroci¢ uwage nalezy na sformu-
towanie celow nauczania matematyki z podkre§leniem jej utylitarno$ci. Matema-
tyka miata by¢ udost¢pniana wszystkim ze wzgledu na jej znaczenie ksztalcace
i wychowawcze. Zatem charakterystyczng cecha nauczania matematyki w X VIII
wieku byla supremacja dydaktyzmu nad zadaniami poznawczymi. Powaznym
wktadem sa tez pewne ogoélne, ale rownoczesnie podstawowe sformutowania
metodyczne, bedace proba oparcia nauczania matematyki na ogélnych zasadach
dydaktycznych. State podkreSlanie potrzeby uwzgl¢dniania zainteresowarn dziecka
i konieczno$ci rozbudzania jego aktywnoS$ci w procesie uczenia si¢ i nauczania
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musiato wywotywac odpowiednie spojrzenie na mamtematyke jako na przedmiot
nauczania. Owo uczenie ,,narozum”, a nie ,,na pami¢¢” to przeciez w tych czasach
duzy postep. Dobieranie tresci nauczania do ,,umystu i wieku”, to nic innego jak
realizacja zasady stopniowania trudno$ci i dostgpnosci. Mozna by tez znaleZzé
dowody na préby uwzglednienia w nauczaniu matematyki zasady systematyczno-
§ci i logicznej kolejnoSci.

Mimo, ze dziatalno$¢ oficjalng K E N zamknat trzeci rozbiér Polski w roku
1795, to jej podstawowe idee pozostawaly ciagle zywe w polskich szkotach.
Najwyrazniej wptywy KE N uwidaczniaty si¢ w Krzemieficu, gdzie doroku 1831
istnial silny oSrodek polskich szkét Srednich, o wysokim poziomie nauczania
matematyKki.

Wiek XIX, to wiek ksztaltowania si¢ europejskiego modelu szkoty, to wiek
postepujacej demokratyzacji o§wiaty, przejawiajacej si¢ m.in. w obnizaniu bariery
dostepnosci do szk6t i zarazem rozszerzenie obowiazku szkolnego nauczania. Pod
koniec XIX wieku pafistwa przyjety odpowiedzialno$¢ za powszechna edukacije
spoteczefistwa, rozwinigto sie€ réznych rodzajow szkot. Uniwersytety zmuszone
byly do opracowania nowej organizacji studiow. Przewazajacy dawniej wyktad
zostal ograniczony na rzecz ¢wiczen i seminariow. Chodzito o lepsze i szybsze
przygotowanie mtodziezy do nowychzadafi, wynikajacych z post¢pujacych zmian
w zyciu gospodarczymi spotecznym spoteczenstw. Zwigkszylo si¢ zapotrzebowa-
nie na wykwalifikowane kadry.

Whytonit si¢ problem planow i programdw nauczania dla pafistwowych szko6t
Srednich. Matematyka w planach szkolnych uzyskata nalezne jej miejsce — ksztat-
cenie matematyczne uczniéw zostato docenione. W latach 1870-1890 w wigkszo-
§ci krajéw europejskich nastapit wzrost zainteresowania metodami nauczania
matematyki w szkotach §rednich. Do szk6t zaczetly przenikac idee gloszone przez
Pestalozzego i Herbarta, ktére juz wcze$niej dotarty do szkét powszechnych.
Rozpoczat si¢ proces pedagogizacji nauczania matematyki. Krytykowano nadu-
zywanie w nauczaniu matematyki mySlenia typu dedukcyjnego, ktore to nierzadko
ograniczato rozwd6j samodzielnoSci ucznia.

Poddano w watpliwo$¢, panujace wowczas przekonanie, ze matematyka uczy
logicznego myS§lenia poprzez swoj charakter dedukcyjny, niezaleznie od tego
jakimi metodami jest nauczana. Zaczgto poszukiwac takich metod nauczania przy
stosowaniu ktérych uczenl nie bylby tylko biernym odbiorca przekazywanej mu
wiedzy w ,,gotowej” postaci, ale Zadano szerszego zastosowania indukcji i odwo-
tywania si¢ do intuicji. Pojawialy si¢ heurystyczne sposoby nauczania, przy
stosowaniu ktérych nie podaje si¢ od razu prawd matematycznych i twierdzen
w stanie gotowym lecz zmusza ucznie do samodzielnego poszukiwania.

W podrecznikach szkolnych zaczeto nieSmiato uwzglednia¢ zasady gtoszone
przezrozwijajace si¢ nauki pedagogicznei psychologiczne. Jednak zawarte w nich
treSci miaty nadal uktad dedukcyjny, brakowato w nich przyktadow-cwiczen,
rysunkéw i wykres6w, mata byta liczba zadafi mozliwych do rozwiazania przez
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samych uczniow, a te, ktére zostaty uwzglednione byly sztuczne, czgsto przeczace
faktom zyciowym.

Polska w XIX wieku, rozdzielona pomi¢dzy trzech zaborcéw, nie mogta
samodzielnie ksztalttowa¢ pogladow na nauczanie matematyki w szkotach $red-
nich. Jednakze przodujacy nauczyciele i organizacje nauczycieli polskich uczest-
niczyli w og6lnoeuropejskim ruchu reformy nauczania matematyki.

Jednym z PolakOw, aktywnie dziatajacym na polu nauki i o§wiaty na terenie
zaboru pruskiego (w Ksigstwie Poznaniskim) byt Karol Libelt (1838—1875). Na
tamach ,,Tygodnika Poznanskiego” (1838 r.) pisat 0 matematyce: ,,[...] matematy-
ka ma wprawia¢ umyst w rozumowaniu droga pewnych zasad, przyzwyczajac¢
w mySleniu do matematycznej $cistosci i logicznego wiagzania mys§li”. Spod pidéra
K. Libelta wyszedt podrg¢cznik zatytutowany: Wyktad matematyki dla szkot gimna-
Zjalnych (Poznan 1844), napisany w jezyku polskim na konkurs, rozpisany przez
Krolewska Poznaniska Rade Szkolna. Podrecznik ten, zgodnie z wymaganiami
konkursu, byt proba przeniesienia na nasz grunt koncepcji niemieckiej wytozonej
w ksiazkach Ohma i Telkampfa. W podreczniku tym, jak pisze autor we wstepie,
nawigzuje w terminologii do ksiag elementarnych dla szk6t narodowych. K. Libelt
wyjasniat: , Nie nalezy bynajmniej stroni¢ od o§wiaty cudzoziemskiej, ale nabie-
rajac jej, przyswajajac sobie, narodowic ja trzeba”.

Do utrzymywania jezyka polskiego i obyczajéw polskich na Slasku przyczy-
niata si¢ dziatalno$¢ J6zefa Lompy (1797-1863) — nauczyciela i dziatacza naro-
dowego. We wstepie do swojego Przewodnika do rachunkéw pamieciowych dla
nauczycieli elementarnych (Gniezno-Leszno 1848) pisat: ,,Niniejsze dzieto prze-
znaczone jest dla szk6t naszych. Niejeden moze mi zarzucic: na co ta praca, kiedy
podobnych dziet w j¢zyku niemieckim jestbez liku, kiedy po niemiecku prowadzac
nauke rachunkéw, nauczyciel zarazem w niemiecki jgzyk wprawia dzieci, co
przeciez giéwnym zadaniem nauczyciela ma by¢ wedlug mysli rzadu? — Na to
odpowiada si¢. Ksiazki w jezyku polskim nam koniecznie s3 potrzebne [...]".

Polscy pedagodzy, usitujac wiaczy¢ rodzima tworczo$¢ w dziedzinie pedago-
giki do og6lnego nurtu reformy, udostgpniali polskiemu czytelnikowi prace tra-
ktujace o nowych kierunkach nauczania i wychowania. Wiadomo$ci o zmianach
w nauczaniu matematyki w Niemczech i innych krajach docieraty do nauczycieli
za poSrednictwem polskich czasopism takich, jak: ,.Szkota Polska” (wydawana
w latach 1849-1853 w Poznaniu), ,,Muzeum” (wydawane we Lwowie w latach
1885-1939), ,,Przeglad Pedagogiczny” (wyd. w Warszawie w latach 1882-1939).

W celu udostgpnienia opublikowanych polskich prac z dziedziny matematyki
i fizyki T. Zebrowski opracowat Bibliografie pismiennictwa polskiego z dziatu
matematyki i fizyki oraz ich zastosowari (Krakéw 1873). W roku 1889 w Warsza-
wie zostata wydana ksiazka A. Dygasifiskiego — Jak si¢ uczyc i jak uczyc innych.
Trzy rozdziaty tej ksiazki po§wigcone zostaty matematyce: XV —arytmetyce, X VI
— geometrii, XVII — algebrze.
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Pod koniec XIX wieku nasilita si¢ we wszystkich cywilizowanych krajach
krytyka metod i sposob6w nauczania matematyki. Zarzucano 6wczesnej szkole,
gléwnie Sredniej, ze nie liczy si¢ zupetnie ze stanem psychiki dziecka i prawami
rzadzacymi ksztattowaniem poje¢ matematycznych. W nastgpstwie tej krytyki
w pierwszych latach XX wieku w wigkszos$ci krajow podejmowano préby popra-
wienia tego stanu rzeczy. Zaczal rozwija¢ si¢ wielki ruch reformy nauczania
matematyki. Propagatorami tego ruchu byli wybitni matematycy, tacy jak: F. Klein
w Niemczech, Perry w Anglii, E. Borel i Tannary we Francji. Oni to rozpowszech-
niali nowe idee w nauczaniu matematyki szkolnej. Do zwycigstwa tych idei i ich
utrwalenia przyczynialy si¢ mi¢dzynarodowe kongresy matematyczne w 1908
roku w Rzymie i 1912 roku w Cambridge w USA. Na Kongresie w Rzymie ut-
worzylasi¢ Migdzynarodowa Komisja Nauczania Matematyki, a dlakazdego kraju
powstal wydziat narodowy. Kazdy wydzial mial przeprowadzi¢ badania nad
stanem nauczania matematyki na wszystkich poziomach. Podj¢to tez szereg
uchwat, dotyczacych kierunku reformy nauczania matematyki.

Do ruchu reformatorskiego wiaczyta si¢ i szkota polska, dziatajaca jeszcze
w warunkach niewoli narodowej. Nauczyciele matematyki, pracujac pod hastem
walki 0 samodzielng edukacj¢ narodowa, wysuwali swoje uwagi i projekty reformy
nauczania matematyki. Na poczatku roku 1905 grupa warszawskich nauczycieli
matematyki i fizyki wyszla z inicjatywa powotania Kota Matematyczno-Fizycz-
nego, ktére m.in. miato zajac si¢ programami nauczania matematyki i fizyki.
W tym celu wyloniono sposréd czionkéw Kota Komisj¢ programowa, ktdéra
zapoznala si¢ ze stanem nauczania matematyki i fizyki w naszych szkotach
prywatnych i dokonata krytycznej oceny programdéw i metod nauczania w nich
stosowanych. Zapat i ofiarno$¢ cztonk6w komisji sprawity, Ze w potowie czerwca
1905 roku opracowane programy oddane zostaty do druku w , Przegladzie Pedago-
gicznym”.

W programach zaakcentowano, w szczegolnoSci, potrzeb¢ racjonalnego na-
uczania arytmetyki. Skrytykowano stosowane sztuczne Sposoby nauczania tego
przedmiotu, uwypuklono znaczenie dziatan arytmetycznych. Nalezato doprowa-
dzi¢ uczniéw do nalezytego zrozumienia proporcjonalnoSci, wykorzystujac ku
temu zadania zaczerpnigte z Zycia i otaczajacej przyrody. Do programéw wiaczono
elementy geometrii przeksztalcefi i geometrii analitycznej. W ostatniej klasie
wprowadzono elementy analizy matematycznej, uzasadniajac t¢ innowacje roz-
wojem innych nauk i potrzebami Zycia codziennego.

W roku 1906 natamach czasopisma ,,Muzeum opublikowany zostal program
krakowskiej komisji (powotanej przez Towarzystwo Szkoét Srednich i Wyzszych
w Krakowie). Program ten zatytutowano: Nasza szkota Srednia, krytyka jej pod-
staw i koniecznos¢ reformy. W programie ,.krakowskim” poddano analizie orga-
nizacj¢ naszego szkolnictwa Sredniego i programy nauczania poszczegolnych
przedmiotéw szkolnych. Komisja podata tez wtasne propozycje zmian w szkol-
nictwie i odno$ne postulaty m.in. w zakresie nauczania matematyki. Zalecano, aby
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przy opracowywaniu zagadnien z geometrii i arytmetyki teoretycznej postugiwac
si¢ metoda heurystyczna. Nauczanie algebry nalezato oprze¢ na pojeciu funkciji,
wykorzystujac stosowane przykitady, wymagajace logicznego my§lenia. Komisja
opowiedziata si¢ tez za opracowaniem nowych podrgcznikéw do geometrii.

W sprawie projektu reformy nauczania matematyki wypowiedziat si¢ tez L.
Botcher. ZwrGcit uwage na potrzebg wyrobienia u uczniéw my§lenia matematy-
cznego. "Nauka matematyki ma na celu nie tylko wpojenie wiadomo§ci matema-
tycznych, ile wyrobienie my§lenia matematycznego. Chodzi tu nie tylko o to, Zeby
uczefi miat w glowie uporzadkowany zbior twierdzen, praw, regut i dowodow, ile
0 to zeby z tego materiatu, ktéry posiadt, uczei umiat wnioski wysuwac, a w razie
potrzeby rozrzerzy¢ go i zastosowac™,

W roku 1907 na X ZjeZzdzie Przyrodnik6w i Lekarzy Polskich we Lwowie
podjeto m.in. uchwale, wyrazajaca opini¢, ze metody nauczania matematyki
w szkole §redniej powinny ulec zmianie. W tej uchwale zwrécono si¢ do pracuja-
cych w tym kierunku instytuciji, tak w Krélestwie Polskim, jak i w Galicji, z prosba
aby we wzajemnym porozumieniu, jak najszybciej opracowaty program zmiany>,

Wiele gigbokich mysli do teorii i praktyki nauczania matematyki wniést Lucjan
Zarzecki (1873-1925), autor licznych prac z zakresu matematyki i metodyki jej
nauczania. Na temat logicznego myS§lenia i potrzeby jego ksztalcenia w nauczaniu
matematyki pisat: ,,Uczymy w szkole logicznie myS$le¢ nie w matematyce samej
i nie dla matematyki, ale dla zycia, dla czynu [...]. Szkota powinna nauczy¢ nie
logicznie mys$le¢ nad obiektami matematyki, ale nad obiektami realnymi. Stad tzw.
wyrabianie logicznego myS§lenia przez matematyke, jeSli proces nauczania tej
nauki pozbawiony jest zwiazku z rzeczywistoscia, jest nie raz chybiony, jest
naprawdg scholastyczna igraszka my§li [...]”%. I dalej pisat: ,,Nalezy matematycz-
nie uczy¢ mySle¢ o zjawiskach Zycia i przyrody, poddajacych si¢ analizie mate-
matycznej, wtedy i tylko wtedy nauka matematyki jest szkota logicznego my-
§lenia™.

Watkiem charakterystycznym dla mys§lenia matematycznego, zdaniem Zarzec-
kiego, jest ,,pierwiastek twérczos$ci”. W nauczaniu matematyki wazne jest nie tylko
ksztatcenie umiejgtnosci stosowania wzoréw, ale i wyzwalanie inwencji tworczej
ucznia, ktéra nalezy do charakterystycznych cech myslenia matematycznego.
Nauczyciel powinien wystgpowac przed uczniem przede wszystkim w roli bada-
cza, a nie tylko historyka cudzych odkry€ i myf§li. ,,Jesli nie odkrywa on nowych
prawd naukowych, jesli nie jest to jego zadaniem, to zdobywa nowe prawdy za po-
moca samodzielnie przez uczniéw stawianych niby wiasnych pytan i zagadnien”.

W sprawie nowego projektu nauczania matematyki wypowiedziat si¢ rowniez
Antoni Hoborski®. Skrytykowat on wprowadzenie do programu szkoty Sredniej
pojecia pochodnej — uznat, Ze nie jest to ,,umotywowane potrzeba wewnetrzng
nauki szkolnej”. Jego zdaniem wprowadzenie pojecia pochodnej wymagatoby
wprowadzenia wielu pomocniczych pojec, na co potrzeba sporo czasu, aby je
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uczefi przyswoil. Stad tez uznat wprowadzenie tychze poje¢ za nieodpowiednie ze
wzgledow dydaktycznych.

W roku 1909 w Austrii zostaty wprowadzone do szkét srednich nowe plany
i programy nauczania, ktére staty si¢, przy nieznacznych zmianach obowiazujace
réwniez w szkotach polskojezycznych.

Stanistaw Zaremba, ustosunkowujac si¢ do zatozei metodologiczno-metody-
cznych nowych programéw, stwierdzit, ze stusznie przestrzegano w nich nauczy-
cieli przed przedwczesnym wprowadzaniem ,,formalizmu naukowego” (definicje,
dowody Sciste, dowodzenie tak zwanych prawd oczywistych) i abstrakcyjnych
poje¢ matematycznych. JednoczesSnie wyrazit poglad, ze absolwent szkoty Sredniej
musi miec jasne wyobrazenie o tym, czym jest Scisto§¢ matematyczna. ,,Stac si¢
to moze wtedy, gdy w wyzszych klasach szkoty Sredniej bedzie nalezycie uwzgle-
dniony moment logiczny, gdy uczefi wiedzieC bedzie, co jest rzecza umowna, a co
faktem koniecznym, co twierdzeniem wymagajacym dowodzenia. Lecz w tym
kierunku plan i uwagi do niego daja nauczycielowi za mato!". Co do uwzglednio-
nych w programie poczatkOw rachunku rozniczkowego i catkowego, S. Zaremba
wyrazit watpliwosci, czy jest to ,innowacja” szczg¢Sliwa, uwazal bowiem, ze
w szkole §redniej nie mogto by¢ mowy o Scistym naukowym wyktadzie tego
rachunku z uwagi na niewysoki stopiefi dojrzato$ci umystowej ucznia.

Sprawami reformy nauczania matematyki w polskich szkotach zajmowano si¢
takze na XI ZjeZdzie Lekarzy i Przyrodnikéw polskich, odbytym w dniach 18-23
VII 1911 r. w Krakowie.

W uchwale tego Zjazdu okre§lono stanowisko w sprawie programow naucza-
nia w szkotach §rednich. W zakresie tresci m.in. postulowano!":

— fuzj¢ (faczenie) planimetrii ze stereometria (w kursie propedeutycznym i syste-
matycznym), arytmetyki z geometria (w klasach nizszych), trygonometrii z geo-
metria analityczna;

—zapoznanie uczniéw z elementami rachunku prawdopodobienstwa (ze wzgledu
na potrzeby astronomii);

—zapoznanie z elementami trygonometrii sferycznej,

— wzbogacenie geometrii 0 podstawowe wiadomosci z geometrii rzutowej i wy-
kreSlne;j.

Zalecono, aby w trakcie catej nauki szkolnej rozwija¢ pojecie funkcji, ktore
stanowi¢ miato podstaw¢ do wprowadzenia pojeC analizy matematycznej, przy
czym nalezato je wprowadza¢ w sposob Scisty, opierajac si¢ na pojeciu granicy.
Troszczy(¢ si¢ nalezato takze o $cisto$¢ definicji i rozumowan, zwiazanych z do-
wodzeniem twierdzen.

Nowe plany i programy z roku 1909 dobrze ocenit W. Arvay'2. W jego opinii
czynity one zado$¢ staraniom o reforme szkot Srednich i wychodzity naprze-
ciw oczekiwaniom wielu nauczycieli. Nie powi¢kszajac materialu naukowego,
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wprowadzity znaczne ulepszenia polegajace na: a) organicznym powiazaniu tresci,
b) szerszym uwzglednieniu potrzeb zycia praktycznego, ¢) wprowadzaniu ucznia
w myslenie kategoriami funkcji. Na tych ulepszeniach bardzo duzo zyskat, pod
wzgledem dydaktycznym, sam nauczany przedmiot, wida¢ pewng ideg¢ przewod-
nig, ktéra pozwala jeszcze lepiej uporzadkowac caty material nauczania. Tresci,
uwzglednione w programie, i ich uklad stwarzaly korzystniejsze warunki do
realizacji ,,sasiednich” przedmiotéw szkolnych.

W kwestiach odnoszacych si¢ do ksztattowania poje¢ rachunku r6zniczkowego
i catkowego (w zakresie uwzglednionym w programie z roku 1909) interesujace
stanowisko zajat Ludwik Horodynski'’. Jego zdaniem wprowadzenie do nauki
szkolnej elementéw rachunku rézniczkowego i catkowego powinno odbyc¢ sig li
tylko na podstawie poje€ granicy i ciagtosci funkcji. ,,Po nalezytym zrozumieniu
granicy i ciaglo$ci nie bez korzys$ci bedzie, zwlaszcza dla uczniéw szkoty Sredniej,
zapoznanie ich z pochodng (metoda Newtona) i rézniczkowaniem najprostszych
funkcji”'*. Jednocze$nie Horodyfiski byl przeciwny temu, aby z ,elementow
rachunku rézniczkowego i catkowego” tworzy¢ w szkole nowy (wyodr¢bniony)
dziat nauki.

Kwestie, zwiazane z reforma polskich szkét i tworzeniem dla nich nowych
programéw nauczania, pozostawaty w polu widzenia dziataczy o§wiatowychinau-
czycieli skupionych w Towarzystwie Nauczycieli Szk6t Wyzszych. Zarzad Gtow-
ny tego Towarzystwa 15 II 1913 roku przedstawil Radzie Szkolnej Krajowej
memoriat facznie z projektem planu 8-letniej szkoty realnej w Galicji'>.

Przedtozony projekt zaktadal, ze nauczanie w tej szkole powinno by¢ oparte
na samodzielnej pracy ucznia i ¢wiczeniach praktycznych. Podstawe¢ powinna
stanowi¢ grupa przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych. W projekcie progra-
mu uwzgledniono: geometri¢ analityczna, zasady rachunku prawdopodobienistwa,
elementy rachunku r6zniczkowego (bez pojgcia calki). Dobrze potraktowana
zostala w nim geometria wykre§lna, ktéra miata by¢ realizowana w ramach
oddzielnego przedmiotu, poczawszy od klasy piatej. Zaproponowany projekt
nauczania matematyki w szkolerealnej zostat zatwierdzony przez Sejm Galicyjski,
ale nie byt wprowadzony w zycie.

Prace nad ulepszaniem nauczania matematyki w szkotach Srednich ciagle
trwaty. Nie przerwata ich nawet I wojna §wiatowa; ci nauczyciele, ktorzy nie
zostali wiaczeni w szeregi armii zaborczych, kontynuowali prace nad ksztattem
organizacyjnym przysziej polskiej szkoty i nad jej programami nauczania. Jeszcze
w czasie wojny, w drugiej potowie roku 1915, powstat w Warszawie pierwszy
projekt szkoty S§redniej. Zostat on opublikowany w roku 1916 przez Wydziat
Os$wiecenia Publicznego, otrzymujac nazwg Program szkoty Sredniej ogolno-
ksztatcqcej. Jednakze program ten, opracowany po$piesznie i stabo umotywowa-
ny, nie odegrat wigkszej roli.

W okresie trwania I wojny Swiatowej nadal ukazywaty si¢ prace z matema-
tyki i jej metodyki, chociaz w skromniejszej ilosci. Na tamach Poradnika dla
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samoukow ukazata si¢ praca Stefana Kwietniewskiego: Metodyka nauczania ma-
tematyki'®.

W latach trwania pierwszej wojny §wiatowej nieprzerwanie rozwojowi teorii
i praktyki nauczania matematyki stuzyto czasopismo ,,Wektor” i powstate w roku
1917 czasopismo ,,Nauczanie Matematyki i Fizyki”. Czasopisma te opublikowaty
wiele prac dotyczacych dydaktyki matematyki.

Odrodzenie panstwa polskiego w roku 1918 umozliwito zorganizowanie wtas-
nego szkolnictwa na ziemiach polskich. Odziedziczone po zaborach szkolnictwo
wymagato zmian strukturalno-organizacyjnych. Trzeba byto tez przygotowad
nowe programy nauczania i zgodne z nimi podreczniki szkolne. Pojawita si¢ zywo
odczuwalna potrzeba dania nauczycielowi doktadnych wskazowek, jak interpre-
towac i realizowa¢ material nauczania, objety programami nauczania. Pierwsze
potrzeby na tym odcinku zaspokajaty same programy. Zawieraty one, oprécz
celow i tresci nauczania, ogdlne i szczegotowe wskazowki, dotyczace realizacji
programu. Nie czynily jednak zado§¢ wszystkim potrzebom nauczycieli. Rosto
zapotrzebowanie na opracowania zawierajace teoretyczne uzasadnienie rozwigzan
metodycznych oraz na takie, ktore byly efektem do$§wiadczen pedagogicznych
nauczycieli praktykow. Zaczety ukazywac si¢ si¢, na tamach réznych czasopism
pedagogicznych i matematyczno-dydaktycznych, artykuty poruszajace wiele za-
gadnieft metodycznych — poczawszy od celow nauczania matematyki poprzez
analizg tre$ci programowych do konkretnych rozwazan nad poszczegdlnymi pro-
blemami metodycznymi, ktére zjawiaja si¢ w praktyce szkolnej. Te konkretne
zagadnienia, obejmujace sprawy zwigzane z realizacja réznych dzialéw matema-
tyki szkolnej, podejmowane byty giéwnie natamach czasopism, takich jak: ,,Prze-
glad Matematyczno-Fizyczny”, ,Parametr” oraz ,,Matematyka i Szkota”.

Wyczerpujace przedstawienie problematyki zawartej w artykutach przekracza
ramy niniejszej publikacji. Ograniczg si¢ do wyboru i oméwienia tych artykuiéw,
ktére zawieraty nowe mysSli i propozycje (nieraz oryginalne), a odnoszace si¢ do
rozwiazafi metodycznych trudniejszych zagadnien matematyki szkolnej. Dotyczy-
ty one gtéwnie celéw, tresci, metod nauczania i Srodkéw dydaktycznych, stoso-
wanych wéwczas w praktyce nauczania matematyki.

Wsrod 6wcezesnych polskich pedagogéw, podejmujacych kwestie dotyczace
celéw nauczania matematyki, dominowat poglad, ze dwa cele: formalny i mate-
rialny (ksztalcacy i poznawczy) nie powinny by¢ przeciwstawne, lecz organicznie
ze soba zwiazane i komplementarne. Zespolenie tych celow uznawano za jedna
z cech doskonatoSci szkolnego programu matematyki. PodkreSlano, ze zar6wno
warto$ci poznawcze, jak tez i ksztalcace mozna wydoby¢ z wartoS§ciowego i dobrze
zorganizowanego materiatu naukowego, zalezy to przede wszystkim od sposobu
jego ujecia. S. Neapolitaniski pisat: ,,Obecnie mozna uwazac za ustalona w dyda-
ktyce matematyki zasadg, ze rozwija i ksztalci ucznia nie tylko sama wiedza
matematyczna, ile metody i sposoby jej wyktadania”!”.
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Z wielu r6znych wypowiedzi na temat celow nauczania matematyki zwréce
uwage i na t¢, ktéra wskazywata na potrzebg uwzglednienia sformutowan, odno-
szacych si¢ do pobudzania i rozwijania zainteresowan matematycznych ucznia.
,»Jesli nauczanie matematyki ma by¢ owocne, musi opierac si¢ na zainteresowaniu
ucznia przedmiotem. Czynnik ten jest wazniejszy od uzdolnienia matematyczne-
g0, przecigtne uzdolnienie z wysokim stopniem zainteresowania moze da¢ wyniki
lepsze, anizeli wigksze uzdolnienie, z ktorym nie wspétdziata silne zainteresowa-
nie”'®, Wiadystaw Borejko zaliczyt wzbudzanie i rozwijanie zainteresowan mate-
matycznych do podstawowych powinno$ci nauczyciela matematyki. Praca ucznia
na lekcji powinna by¢ tak zorganizowana, zeby mégt samodzielnie rozwiazywaé
takie problemy, ktore go interesuja i sa dla niego ,,Zrédtem rado$ci” oraz wptywaja
na zainteresowanie przedmiotem i oddzialywuja na innych. Dostrzegano tez
potrzeb¢ wigzania nauczania matematyki z naturalnymi zainteresowaniami ucznia.
Mysl te¢ trafnie ujat Kazimierz Cwojdziniski piszac: ,,Moze najsilniejsza przynete
dla przyciagnig¢cia ucznia w sfer¢ matematyki stanowia jej praktyczne zastosowa-
nia. Uczen, to nie zawsze filozof. Scisto§¢ budowy nauki nie imponuje mu tak, jak
praktyczne korzy$ci ktre ona mu daje”".

Znaczacy glos w sprawie cel0w nauczania matematyki zabrat Michat Horno-
wski. Sprecyzowat on swoje stanowisko w sposOb nastgpujacy: ,,Mtodziez trzeba
uczy¢ widzie€ przestrzenl i rozumieniarysunku matematycznego, nauczy¢ widzie¢
w nim nie tylko obraz, Srodek pogladowy, lecz widzie€ i odczytywaé wymiary,
widzie¢ w kazdej liczbie, w kazdym wzorze realnoS¢, ktora si¢ w nim kryje,
wyczuwac falsz lub prawd¢ wzoru, liczby i rysunku — powinno by¢ jednym z na-
czelnych zadaf w nauczaniu matematyki”?°.

Matematyka, zdaniem Hornowskiego, moze i powinna okazaé takze swoj
wplyw w dziedzinie wychowania. Jednym z obowiazkOw nauczyciela matematyki
powinno by¢ przyzwyczajanie ucznia do tadu i systematycznosSci.

Wsréd nawykow i umiejgtnosci, pozadanych dla ucznia, wymieniano rowniez
umiej¢tno$¢é samodzielnego korzystania z réznych Zrédet informacji (podreczniki
szkolne, ksiazki popularno-naukowe itp.). Uczefi szkoty §redniej powinien umie¢
np. odszukac i sprawdzi¢ w podreczniku szkolnym zwiazek logiczny pomigdzy
poszczegllnymi zdaniami i ustgpami. Taka umiejetno$¢ powinna by¢ wyrabiana
stopniowo.

W bliskim zwiazku z celami nauczania matematyki pozostaja metody naucza-
nia, bowiem ich wybdr zawsze zalezy od szczegotowych zadan, stawianych przed
nauczanym przedmiotem. Zagadnienie metod nauczania, jak juz wspominaliSmy,
byto szeroko dyskutowane wcze$niej (w drugiej potowie XIX wieku) w zwiazku
z potrzeba usamodzielniania ucznia. Zagadnienie to jednak nabrato szczeg6lnego
znaczenia dopiero w poczatkach lat dwudziestych, kiedy to naptyneta do nas
heureza. W stosunkowo licznych wypowiedziach na jej temat zajmowano r6zno-
rodne stanowisko, od zagorzatych przeciwnikOw tej metody do entuzjastycznych
zwolennikéw wiacznie. Zwolennicy heurezy zdawali sobie jednak sprawe z tego,
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ze przy jej stosowaniu nalezy ograniczac si¢ gtdwnie do wydobycia od uczniéw
rzeczy natury drugorzednej, nie silac si¢ na to by uczniowie wpadli na ,,genialne
pomysty”, ktére niegdys stanowity epokowe odkrycie w rozwoju wiedzy ludzkie;.
A. Hoborski*' heureze ocenit jako metode ,,zmuszajaca ucznia do ciaglej uwagi”,
w pewnym stopniu mobilizujac go do samodzielnego myslenia oraz dajaca mozli-
wo$¢ poznania ucznia. Wazng rolg przy tej metodzie, wedtug niego, odgrywaja
zadawane przez nauczycielapytania. Zadawanie pytafi—pisal —nie jest wcale fatwe
i dlatego nauczyciel powinien je obmys§la¢ podczas swego metodycznego przygo-
towania do lekcji. Poprawne pytanie powinno by¢ proste w swej konstrukciji
(wyrazone zwykle zdaniem pojedyiczym), nie powinno zawiera¢ stéw niezrozu-
miatych i mie€ tylko jedna trafng odpowiedZ. Pytanie powinno by¢ kierowane do
catej klasy.

Interesujace poglady o metodach nauczania wyrazit Otton Nikodym. W swojej
ksiazce pisat: ,Metoda uczenia powinna by¢ taka, aby mozliwie jak najwigksza
ilo$¢ uczniéw czego$ nauczy¢ i umyst rozwina¢”. Stwierdzit, ze sama znajomos$¢
metod nie wystarcza, potrzebna jest jeszcze tu ,,rutyna”, a ¢ ,,mozna zdoby¢ w diuz-
szej praktyce szkolnej”?2. O wykladzie jako metodzie pisat: ,Metoda czystego
wyktadu lub zadanej z ksiazki lektury nadaje si¢ jedynie dla uczniow umiejacych
dobrze uwazac i w ogdle inteligentnych, wzglednie dla ucznidw starszych klas [...]
do stuchania wykladu trzeba dobrej i chwytnej pamigci”®. Wykiad w szkole
Sredniej moze mie¢ miejsce dopiero w dwdéch klasach najstarszych. Do coraz
dtuzszych wyktadow trzeba uczniow przyzwyczajac stopniowo, nauczyc¢ ich spo-
rzadzania notatek, ktore powinny zawieraC rzeczy najistotniejsze. Za wskazane
uznat, aby od czasu do czasu dawac uczniom najistotniejsze informacje, i to w szyb-
kim tempie (wyktad szkicujacy), a reszt¢ powinni uzupenic z ksiazki w domu.

Lata trzydzieste niosa ze soba przejScie do nowych metod nauczania, takich
jak: system daltoniski i uczenie si¢ pod kierunkiem. Metody te byty doS¢ silnie
zwiazane ze ,,szkola pracy” (szkola tworcza), ktéra panowata powszechnie na
Zachodzie.

W Polsce wtasne doswiadczenia ze stosowania tych metod propagowali m.in.
S. Neapolitanski i K. Frycz. A oto ocena metody uczenia si¢ pod kierunkiem,
podana przez Neapolitafiskiego: ,,[...] istota metody uczenia si¢ pod kierunkiem
nie jest samodzielna praca ucznia nad lekturg danego tematu, ale wdrazanie
uczniéw do samodzielnej pracy unystowej’*,

K. Frycz, po wypr6bowaniu przez siebie systemu daltofiskiego (przy pewnych
jego modyfikacjach), rol¢ tej metody okreSlit w sposéb nastgpujacy: ,,Uczeft sam
stara si¢ jak najwigcej nauczy¢ z ksiazki [...] jeSli czego$ nie rozumie nie jest
zmuszany do czytania kilku podr¢cznikow lub szukania kogos, Zzeby mu wyttuma-
czyt , ale wszystko, czego nie zrozumial, zostaje mu zaraz na nastepnej lekcji
wyjasnione. Nauczyciel za$ organizuje, kieruje i kontroluje prace uczniow oraz
wyja$nia uczniowi sam, lub przy pomocy uczniow zdolniejszych, wszystko czego
nie rozumie. A gdzie chodzi o systematyczne uj¢cie pewnej calo$ci wymagajace;j
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glebszej wiedzy i szerszego horyzontu, jak np. teoria liczb niewymiernych, tzw.
dyskusja zagadnief, metody rozwiazywania zadafi konstrukcyjnych itp. nauczy-
ciel sam uczy lub nawet wyktada, i w ogole decyduje o tym czego uczeri ma i moze
sam si¢ nauczy¢, a co musi by¢ in extenso na lekcji wyjasnione™?,

Do najwazniejszych warunkéw, zapewniajacych powodzenie tego systemu,
zaliczyl: wytwarzanie w klasie nastroju powaznej pracy i uSwiadomienie uczniow
o r6znicy mi¢dzy kolezeriskoScia fatszywa, a kolezefisko§cia prawdziwa.

Programy nauczania dla szkoty Sredniej ogdlnoksztatcacej, opublikowane po
roku 1932, podobnie jak i programy z lat 1919-1922 mocno podkreslaty potrzebe
przestrzegania zasady samodzielno$ci ucznia. W programie dla gimnazjow pafi-
stwowych czytamy: ,Nalezy dazy¢ do takiego nauczania, ktore przy dostatecznym
zainteresowaniu ogétu uczniow dawatoby pole i zachete do samodzielnych wysit-
k6w, a zarazem zapewniato dostateczne stopniowanie trudnosci”?®.

Wychodzac z takiego zalozenia stwierdzono w tym programie, ze zadna z me-
tod nie czyni w catej petni zadoS$¢ stawianym warunkom. W zwiazku z tym pro-
gram nie narzucat metod nauczania, ani teZ nie wyznaczat Zadnej metodzie pozycji
uprzywilejowane;j. ‘

W programie dla liceum ogdlnoksztalcacego z roku 1937 podkreslono, ze
w zakresie jednego i tego samego przedmiotu nalezy stosowacé rézne metody
nauczania, w zalezno$ci od stosunku przedmiotu do catego programu danego typu
liceum. W przedmiotach nalezacych do wspoélnej ,,podstawy dydaktycznej” po-
winny przewazac takie metody przy, stosowaniu ktérych uczen poznaje nie tylko
materiat rzeczowy, ale réwniez zapoznaje si¢ z metodami pracy w danej dziedzinie
nauki. Zadna metoda nie powinna by¢ stosowana wytacznie.

W dwudziestoleciu mi¢dzywojennym duze znaczenie w nauczaniu matematyki
przypisywano pomocom naukowym, w szczegdlnosci modelom geometrycznym,
w tworzeniu nowych poje¢ geometrycznych. Uwazano, ze modele i rysunek
przyczyniaja si¢ do umacniania aktywnos$ci i zaangazowania ucznia w to, 0 czym
mowi si¢ na lekcji. Rysunki wykonywane przez nauczyciela na tablicy uwazano
za $rodek przejScia od operacji nad przedmiotami spostrzeganymi przez ucznia do
operowania myslowego przedmiotami, a wi¢c do uogélnien i abstrakc;ji.

W poszukiwaniu refleksji teoretycznej w kregu celéw, metod i Srodkow
nauczania matematyki warto rzuci¢ okiem na treSci nauczania i sposoby ich
traktowania w zmieniajacych si¢ programach. Przy podejmowaniu préb reformy
programéw szkoty Sredniej ogélnoksztatcacej dominowat poglad, ze przy doborze
tre$ci nauczania nalezy bra¢ pod uwage dwa podstawowe kryteria: a) kryterium
uzyteczno$ci (treSci nalezy dobierac z punktu widzenia ich uzytecznoS$ci do dal-
szych studiéow lub dziatalno$ci zawodowej absolwenta szkoty), b) kryterium
rozwoju (tresci powinny ksztatci¢ i rozwijac intelektualnie ucznia).

M. Hornowski pisat: ,,Nauczanie matematyki wymaga subtelnej i drobiazgo-
wej analizy doboru materiatu, aby przedstawiat warto$¢ praktyczna w potocznym
rozumieniu tego wyrazu i byl osiagany logicznie bez luk i skokow, ktérych
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istnienie nie tylko utrudniatoby niestychanie proces zdobywania wiedzy lecz
pozostawiaty pod znakiem zapytania wszelka warto$¢ wiedzy zdobytej”?’.

Idea wigzania nauczania matematyki z zagadnieniami czerpanymi ze Srodowi-
ska ucznia i innych dziedzin nauki znalazta wyrazne odbicie w polskich progra-
mach matematyki, wydanych w latach trzydziestych w zwiazku z realizacja
reformy, tzw. jedrzejowiczowskiej. Idea ta pojawita si¢ wcze$niej, natomiast
praktyczne jej znaczenie zostato wyraZnie zaakcentowane w programach wyda-
nych po roku 1932. W tychze programach potozono tez duzy nacisk na sprawy
ogolnorozwojowe, podkreslono, ze tre§ci powinny rozwijac ucznia pod wzgledem
intelektualnym i sprzyjac jego samodzielnosci we wszystkich sferach. Taka samo-
dzielno$¢ powinna by¢ fundamentalnym celem wychowania.

W dyskusji nad programami nauczania matematyki do$¢ czg¢sto podkreslano,
Ze nie powinny si¢ w nim znaleZ¢ zagadnienia, ktére sa zbyt abstrakcyjne, mato
ksztatcace, a nawet hamujace rozwdéj ucznia. Do takich zagadniefi m.in. zaliczano:
geometryczng teori¢ odcinkéw (przyjeta od matematykéw wioskich) i teorig liczb
niewymiernych oparta na przekroju Dedekinda. Wyrazono poglad, Ze program
nauczania matematyki powinien by¢ konstruowany tak, aby ilustrowat pewien ciag
pojeé, ktoérych doniostoS¢ jest oczywista, a nicia przewodnia w jego realizacji
powinny by¢ giéwne idee i pojecia matematyki. Wigkszy nacisk powinien by¢
w nich potozony na poj¢cia wiodace, np. pojecie funkcji, ktore uczen powinien
przyswoic sobie i umie¢ zastosowac je do rozwigzywania zadafi z r6znych dziatow
matematyki i innych nauk.

Z uwagi na to, ze nauka o funkcji w polskiej szkole nie miata jeszcze tradycji
rozpoczeto intensywne poszukiwania sposobOw jej rozwijania wedtug zalozefi
programu merafiskiego. Pojawiaty si¢ r6zne propozycje dydaktyczne wprowadze-
niapojecia ,.funkcja”. Jedna z nich byta propozycja S. GotabaiJ. LeSniaka. Zostata
ona spopularyzowana na tamach czasopisma ,,Matematyka i Szkota 2.
~ Pojecie funkcji znalazlo tez nalezne potraktowanie w kilku 6wczesnych pod-
recznikach szkolnych i zbiorach zadad. W tych ostatnich mocno promowano
zadania na tzw. dyskusj¢, ktérych rozumienie uksztattowato si¢ w Polsce w duzym
stopniu pod wptywem podre¢cznika E. Borela. Ukazaty si¢ nawet oddzielne pozycje
ksiazkowe podporzadkowane zaleznosci funkcjonalnej w matematyce®.

Druga idea, kt6ra znalazta pewien wyraz w polskich programach i podreczni-
kach szkolnych, byta idea fuzjonizmu (taczenia réznych dziatow matematyki).
Zauwazalna forma realizacji tej idei byto opublikowanie wspdlnych ksiazek dla
r6znych dziatéw matematyki szkolnej*’. W jednej ksiazce uwzgledniono zagad-
nienia z r6znych dziedzin, np. arytmetyki i geometrii, trygonometrii i geometrii
analitycznej. W niektérych podrecznikach nie dzielono wyraZnie geometrii na
planimetri¢ i stereometri¢. Niewatpliwie w idei fuzjonizmu nie chodzito o umie-
szczanie r6znych wiadomos$ci obok siebie, ale o ich wzajemne przenikanie. Takie
zblizanie do siebie r6znych dyscyplin matematyki miato dac szerszy poglad na
istote matematyki i jej spos6b opisywania materialnego §wiata. Konkretyzacje
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jednych poje¢ za pomoca drugich uznawano za wazny $rodek pogladowy, umo-
zliwiajacy lepsze ,uchwycenie” treci danego pojecia. Chodzito tez o to, by
narzedzie badania jednej dziedziny wiedzy moglo by¢ wykorzystywane w innej
dyscyplinie. Takie podejScie stanowito podstawe do wysuwania propozycji wia-
zania, w nauczaniu szkolnym, rozwiazywania réwnan z nauka o funkcjach, zgod-
nie ze zwiazkami tre§ciowymi. Upatrywano w takim podej$ciu jeden z mozliwych
sposobow ,.tagodnego” przejscia od réwnan do funkcji. Dawniej réwnania i funk-
cje, rownania i nieréwnosci traktowano w nauczaniu szkolnym jako odrgbne
tematy. Obecnie idea ich powiazaniaznalazia praktyczna reahzaCJe w programach
i podrecznikach szkolnych.

Do poje¢¢ matematycznych, ktore w okresie mi¢dzywojennym wzbudzato
szersze zainterowanie w Srodowisku nauczycieli matematyki nalezato niewatpli-
wie pojecie granicy ciagu. Pojecie to doczekalo si¢ kilku propozycji jego ujecia od
strony dydaktycznej. Starano si¢ znaleZ¢ najlepsza z mozliwych drég, prowadza-
cych do tego pojecia. Zastanawiano si¢ jaka ma by¢ metoda wprowadzenia tego
pojecia i jak rozwiazaé powstajacy w zwiazku z nim problem pogodzenia dwéch
kryteriéw: poprawnosci logicznej i dostgpnoSci dla ucznia. Co do zakresu opraco-
wania teorii granic zdania byty podzielone.

Z rozwazanych metod wprowadzenia w szkole sredniej pojecia granicy ciagu
na uwage zastuguja dwie. Jedna przedstawit S. Steckel®!, druga — Z. Czarkowska
(Krygowska)*, Steckel proponowat przed podaniem definicji granicy ciagu roz-
patrzenie odpowiednio dobranych zadan, majacych na celu przygotowanie ucznia
do ,,uchwycenia” istotnych cech nowego pojecia. Za wskazane (przed podaniem
definicji) uznal wprowadzenie pojecia ,,prawie wszystkie wyrazy ciagu nalezace
do przedziatu”. Po podaniu definicji (pojecia granicy ciagu) nalezato zajac sig jej
analiza wraz z interpretacja geometryczna, a nast¢gpnie przej$¢ do zadan, w ktérych
trzeba bytoby zastosowaé wprowadzong definicj¢. Po rozwigzaniu dostatecznej
liczby takich zadan nalezato podac kilka twierdzefi teorii granic wraz z dowodami.
Zaniewskazana w szkole §redniej Steckel uznat definicje postugujaca sie pojeciem
punktu skupienia ciagu, twierdzac, ze bytaby dla ucznia za trudna. Koncepcja ta
byla, m.in., przedmiotem referatu wygloszonego na I Zjezdzie Matematykow
Polskich w 1927 roku. Wzbudzita ona duze zainteresowanie wsrdd uczestnikow
sekcji dydaktycznej Zjazdu. Dodajmy, ze podjecie tego tematu na Zjezdzie byto
z jednej strony uznaniem jego wazno$ci w kursie szkolnej matematyki, a z drugiej,
miato niejako zaaprobowac wypracowana przez autora metod¢ ujecia tak trudnego
i nie spopularyzowanego w polskiej literaturze metodycznej pojecia. Miato tez na
celu przetamanie oporu niektérych matematykow, co do mozliwosci opracowania
teorii granic w spos6b odpowiadajacy intencjom programu matematyki i zrozu-
miaty dla uczniéw.

Koncepcja metodycznego ujecia pojecia granicy opracowana przez Z. Czar-
kowska (Krygowska) réznita si¢ istotnie od koncepcji Steckela. Propozycja
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Z. Czarkowskiej oparta byta na pojeciu ciagu monotonicznego i na pojeciu ciagu
wybranego z danego ciagu.

Charakterystycznym rysem tej koncepcji jest zerwanie z tradycjonalizmem,
ktéry polegal na przenoszeniu metod uniwersyteckich do szkoty Sredniej. Kon-
cepcja Czarkowskiej zostata przedstawiona na tamach czasopisma ,Matematyka
i Szkota™*,

Z tych dwoch propozycji przyjeta si¢ w szkole koncepcja Steckela. Obie
stanowity jednak znaczacy krok na drodze poszukiwan nowych ujec trudniejszych
poje¢ matematyki, byty wyrazem osiagni¢¢ 6wczesnej mysli pedagogicznej i staty
si¢ impulsem do dalszych poszukiwan w nastgpnych latach.

Znaczacym osiagni¢ciem polskiej mys$li dydaktycznej w matematyce omawia-
nego okresu byto wprowadzenie w wyzszych klasach szkoty Sredniej (w liceach
typu matematyczno-fizycznego) podstawowych poje¢ matematyki wyzszej (geo-
metrii analitycznej i elementow rachunku rézniczkowego i catkowego). Powstaty
wartosciowe podreczniki szkolne S. Straszewicza i S. Kulczyckiego, S. Steckela,
A. Lomnickiego i J. Mihutowicza, uwzgledniajace pojgcia matematyki wyzsze;j.

Niezwykie metodycznie uj¢cie zagadnient matematyki wyzszej podat R. Wil-
kowski — nauczyciel matematyki w Gimnazjum i Liceum im. Sutkowskich w Ry-
dzynie. W oparciu o przeprowadzony w tej szkole w latach 1930-1936 ekspery-
ment opracowat sposob ujecia zagadnien rachunku rézniczkowego i catkowego
dla potrzeb szkoty Sredniej. Koncepcja ta zostata przez autora spopularyzowana
na zebraniu Ogniska Metodycznego w Poznaniu, a nat¢gpnie opublikowana na
tamach czasopisma ,,Matematyka i Szkota™**,

Dos$wiadczenia pedagogiczne Wilkowskiego doprowadzity go do sformutowa-
nia pewnychuogdélnien natury psychologiczneji metodycznej. Mozna je traktowac
jako przyczynek do teorii nauczania matametyki. A oto one: 1) zbyt trudne dla
ucznia pojg¢cia nalezy najpierw ujmowac w sposob intuicyjno-pogladowy, ale
rzetelny, 2) ujecie intuicyjno-pogladowe powinno stanowi¢ punkt wyjscia do
ujeciabardziej abstrakcyjnego, 3) najlepszym sposobem studiowaniaprzedmiotow
$cistych jest zblizanie si¢ etapami do petnej Scistosci, 4) przejScie ucznia przez
»szkolny kurs” matematyki powinno mu (jako absolwentowi) utatwi¢ przyszie
studiowanie matematyki lub przedmiotéw pokrewnych, lepiej wnikna¢ w cel
i tre§¢ wyktadu w wyzszej uczelni.

Powyzsze poglady miaty w dwczesnej Polsce wielu zwolennik6w, tym bar-
dziej, ze byly one zbiezne z zapatrywaniami na te kwestie w innych krajach, takich
jak Francja i Niemcy.

O zywotnosci i rozwoju polskiej mysli dydaktycznej w zakresie matematyki
w omawianym okresie Swiadczyly tez pojawiajace si¢ propozycje, dotyczace
ujmowania niektérych prawd geometrycznych. Postawiono pierwszy krok w kie-
runku zmiany struktury geometrii, wida¢ to m.in. w podreczniku W. Wéjtowicza:
Zarys geometrii elementarnej do uzytku szkot srednich (1926). Do geometrii po
roku 1932 , wkroczyta” liczba rzeczywista, wprowadzono uktad wspétrzednych.
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W podre¢cznikach szkolnych matematyki S. Straszewicza, S. Kulczyckiego i B.
Iwaszkiewicza znalazty miejsce przeksztatcenia geometryczne. Wszystko to zmie-
rzato do zerwania z tradycyjnym wyktadem geometrii opartym na Elementach
Euklidesa. W ostatnich latach migdzywojennych zaczat torowac sobie droge
poglad, ze przeksztalcenia geometryczne powinny naleze¢ do centralnych zagad-
niefl geometrii szkolnej.

Bilansujac polski wktad w teori¢ nauczania matematyki w dwudziestoleciu
miedzywojennym nalezy podkre§lié, ze jest on znaczacy. Mozna go roznie odczy-
tywac. Dostrzega¢ zarowno kontynuacje najlepszych tradycji polskiej my$li peda-
gogicznej, jak tez rozwini¢cie nowych idei i koncepcji na miarg tamtych czaséw.

Dalszy rozwd(j mySli pedagogicznej juz w pierwszych latach okupaciji hitlero-
wskiej zostal zahamowany na 6 lat. Dopiero gdy skoficzyta si¢ druga wojna
$wiatowa przystapiono do odbudowy warsztatdw naukowych i prac nad nowa
organizacja szkolnictwa i programami nauczania. Opracowanie nowych progra-
mow wymagato pewnego czasu, bowiem ich tworcy zgrupowani w powotanych
przez Ministerstwo O$wiaty komisjach przedmiotowych musieli pokonac liczne
trudnos$ci, dostosowujac programy do zaistniatych w Polsce nowych koncepcji
organizacji szkolnictwa. Nie tatwo bylo znaleZ¢ wyprébowane gdzie indziej
wzory. Dlatego w pierwszych latach po wojnie szkoty pracowaty w oparciu o pro-
gramy przedwojenne, cz¢§ciowo zmieniane i modyfikowane w kolejnych latach.

Przy tworzeniu nowych programOw nauczania matematyki, zwlaszcza dla
starszych klas szkoty podstawowej, w komisji programowej zaznaczyly si¢roznice
w pogladach na cele wprowadzania niektérych poje¢ matematycznych, a szcze-
g6Inie na spos6b ujecia metodycznego tematyki z zakresu geometrii. TrudnoSci te
zostaly jednak pokonane i powstat program dla szkoty podstawowej, ktéry zostat
ogloszony w roku 1947, jako tymczasowy. R6znit si¢ on w znacznym stopniu od
realizowanego przedwojennego programu dla szkét I1I-go stopnia.

Program matematyki dla klas licealnych (przed wojna zré6znicowany w zalez-
nosci od typu liceum) jako jednolity w klasach VIII-XI ukazat si¢ przy koficu
sierpnia 1949 roku. Nowy program obowiazywat od roku szkolnego 1950/1951
(w roku szkolnym 1949/50 - realizowany byt w koncowych klasach program
przedwojenny oraz w innych program przejSciowy, ktory byl pomostem utatwia-
jacym przejscie do nowego) i obejmowat tematyke znacznie skromniejsza od tej,
ktora zawierat program przedwojenny. Usunigto: rozdziat o indukcji matematycz-
nej oraz elementy teorii granic i rachunku rézniczkowego (pojecie granicy ciagu
nalezato powiazac z pojeciem granicy funkcji i w oparciu o przyktady), za$ pojecie
pochodnej miato stuzy¢ do okreSlenia poje¢ dotyczacych ruchu zmiennego oraz
pojecia stycznej do krzywej plaskiej.

Program nic zaktadat rozwijania teorii rachunku rézniczkowego, nalezato
ograniczy¢ si¢ tylko do obliczania pochodnych prostych funkcji w oparciu o de-
finicje pochodnej. Stato si¢ to oczywiscie na skutek skrécenia o jeden rok okresu
nauczania w szkole ogdlnoksztatcacej. W programie zwrécono natomiast wigksza
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uwage, niz dawniej, na pojecie funkcji, na pogladowe przedstawianie funkcji
w postaci wykresu, co miato prowadzi¢ do dobrych efektéw dydaktycznych.

Nauczanie geometrii na poziomie licealnym utrzymato dawniejszy charakter
dedukcyjny. Materiat naukowy zostat jednak nieco zredukowany w poréwnaniu
z przedwojennym. Zostaly usuni¢te dowody wymagajace pojecia granicy ciagu
(np. dowdd wzoru na objetos¢ ostrostupa). Stato to si¢ za sprawa skromniejszego
potraktowania poj¢cia granicy w kursie algebry.

W latach 1949 i 1950 nauczyciele matematyki nie otrzymali dostatecznej
pomocy metodycznej, gdyz w tych latach nie ukazaly si¢ zadne wydawnictwa
z tego zakresu. Musieli zadowolic si¢ tymi, ktdre pozostaty z okresu migdzywo-
jennego, ktére zawieraty niewatpliwie wiele warto§ciowego materiatu, ale byly
w wigkszos$ci nie dostosowane do nowych potrzeb, a ponadto trudne do znalezie-
nia, praktycznie nieosiagalne. Nic wigc dziwnego, ze w pierwszych latach odbu-
dowy szkolnictwa (nanowych podstawachustrojowychi programowych) nalezato
siggac do literatury metodycznej radzieckiej i wybierac z niej to, co odpowiadato
naszym rodzimym potrzebom.

Z polskich ksiazek metodycznych, przedwojennych, najdluzej byta wykorzy-
stywana w praktyce ksiazka S. Neapolitanskiego: Zarys dydaktyki matematyki
z roku 1929. O warto$ci tej ksiazki §wiadczyto jej wznowienie w roku 1958.

Momentem przetomowym dla rozwoju polskiej mysli dydaktycznej w mate-
matyce byto ukazanie si¢ w roku 1948 czasopisma przedmiotowego ,,Matematy-
ka” — redagowanego przez B. Iwaszkiewicza — autora cennych podr¢cznikow
szkolnych z matematyki. W czasopi§mie tym zamieszczano artykuly traktujace
0 wybranych zagadnieniach matematyki szkolne;j.

Duzym osiagni¢ciem w dziedzinie wydawnictw metodycznych dla nauczycieli
matematyki w szkotach Srednich byto opublikowanie dwdch oryginalnych prac
metodycznych. Pierwsza z nich dotyczyta nauczania trygonometrii, wyszta spod
piéra S. Kartasifiskiego i nosita tytut: Nauczanie trygonometrii w szkole ogdlno-
ksztatcqcej (1953), druga — po§wigcona zostala nauczaniu geometrii w klasach
licealnych — i otrzymata tytul: Nauczanie geometrii w klasach licealnych (1954).
Autorami tej ksiazki byli: Z. Krygowska, S. Kulczycki i S. Straszewicz (red.).
W roku 1958 ukazata si¢ ksiazka D. Gierulanki O przyswajaniu sobie poje¢
geometrycznych, a dwa lata p6Zniej ksiazka Fr. Urbanczyka — Zasady nauczania
matematyki. Mimo wydania powyzszych prac nadal odczuwano brak petnej me-
todyki nauczania matematyki.

Piszac o ksiazkach metodycznych dla nauczycieli nie spos6b nie wspomnie¢
o ksiazce R. Wilkowskiego — Elementy matematyki wyzszej dla poczqtkujacych
i samoukow, wydanej w roku 1947. Zostata ona przygotowana do druku przez
S. Gotaba na podstawie maszynopisu pozostawionego przez Wilkowskiego.

W rozwoju mysli dydaktycznej matematyki, w pierwszych latach po woj-
nie, coraz silniej narastaja pewne idee, ktére mozna ujac nastepujaco: matematy-
ke traktowac nalezy jako nauke wyrosta z praktyki, z do§wiadczenia zmystowego
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ipracy umystu cztowieka, z jego praktycznej i poznawczej dziatalnosci. Nastgpna
idea, ktora coraz wyraZniej przenikata do nauczania matematyki mozna tak scha-
rakteryzowac: matematyka powinna by¢ traktowana jako uniwersalna nauka,
dostarczajaca nie tylko metod badania szeroko rozumianej rzeczywistoSci, ale
takze nieodzownych narze¢dzi do rozwiazywania wszelkich probleméw praktycz-
nych (technicznych, gospodarczych i spolecznych).

Toczyly si¢ wigc spory o cele i metody nauczania matematyki. Dominowat
poglad, ze cele ogdlne nauczania matematyki powinny pokrywac si¢ z ogélnymi
celami i zadaniami szkoty. Wsrdd celow specyficznych nauczania matematyki
wyrdzniano: cele formalne i materialne (dzisiaj powiemy ksztalcace i poznawcze)
oraz cele wychowawcze. Zadano — i to jest nastgpna, aktualna wéwczas idea
— oparcia metod nauczania matematyki na dialektycznej teorii poznania. Organi-
zowano takze eksperymenty w oparciu o psychologi¢ Piageta. W dydaktyce
prébowano korzysta¢ z osiagnie¢ nauki Pawtowa o odruchach warunkowych?®.

Zwracano uwage na konieczno$¢ ksztattowania u uczniow takich pojec jak:
operacja i prawo matematyczne, co wigzato si¢ z przenikaniem do nauczania
matematyki idei ,,struktur matematycznych”. Stwarzato to pokus¢ do wczesnego
wdrazania ucznia do myS$lenia w terminach: ,,zbior” i ,,operacja”, do uzywania
jezyka algebry i teorii mnogosci®e.

Coraz silniej wysuwano postulat ,.taczenia teorii z praktyka”. Pod wptywem
pradéw pedagogicznychikierunku zastosowafi matematyki zagdano, aby nauczanie
matematyki wigzac z zyciem i dziatalno$cia aktualng miodziezy.

Krytykowano tradycyjne zadania tekstowe, przeciwstawiajac im otwarte pro-
blemy matematyczne. Zagadnienia te staty si¢ m.in. przedmiotem rozwazan arty-
kutu Z. Krygowskiej*’.

Ciagle zywym pozostawat postulat aktywizacji ucznia, a wi¢c ksztaltowania
jego aktywnej, samodzielnej i tworczej postawy. Byly to problemy wymagajace
duzego wysitku badawczego i wykorzystania rezultatow psychologii genetycznej
i psychologii myS§lenia.

Z powyzszych rozwazan, ktére nie moga by¢ wyczerpujace, wynika, ze
w pierwszym 15-leciu Polski Ludowej podejmowano proby zmiany orientacji
dydaktycznej przedmiotu. Zaznaczyly si¢, podobnie jak w innych krajach Europy
i Ameryki, dazenia do zreformowania nauczania matematyki w kierunku moder-
nizacji materiatu i metod nauczania. Zrédiem tego co raz bardziej przybierajacego
na sile, ruchu byt rozw(0j matematyki i przenikanie jej poje¢ i metod do innych
nauk oraz do wielu dziedzin praktycznej dziatalnoSci cztowieka.

ZAKONCZENIE

Jesli przesledzi¢ drogg, jaka przebyta polska dydaktyka matematyki nie podob-
na zaprzeczy¢ stwierdzeniu, ze w jej dziejach nie byto nigdy catkowitego zastoju,
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byly tylko okresy mniejszego ozywienia. Zawsze poszukiwano coraz lepszych,
nowych rozwiazan metodycznych zagadniefi matematyki szkolnej. Te nowe roz-
wigzania zazwyczaj odzwierciedlaly ogélne tendencje naukowe i dydaktyczne
okres6w, w ktérych one powstawaly, uwzgledniaty nowe dazenia czaséw. Tworcy
nowych rozwiazan korzystali z do§wiadczen poczynionych w innych krajach, co
oczywiScie nie hamowalo ich wilasnej inwencji i dazefi oparcia si¢ o tradycje
narodowe.

Twoérczy stosunek do zagadnieft nauczania matematyki pojawiat si¢ ze szcze-
g6Ing ostro$cia w trzech okresach rozwoju polskiej szkoty, amianowicie: u schytku
I Rzeczypospolitej w koncepcjach Komisji Edukacji Narodowej, a nastgpnie
w okresie organizacji szkolnictwa i tworzenia programow w niepodlegltym pai-
stwie polskim po I wojnie §wiatowej oraz w okresie przebudowy ustroju szkolnego
w Polsce Ludowe;j.
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Wtadystaw Dubiel

HISTORY OF THE THEORY OF TEACHING MATHEMATICS
IN POLISH SECONDARY SCHOOLS

The article provides an introduction to the history of Polish conceptions of teaching
mathematics (from the stablishment of the Commission for National Education until the
Act on the Development of Schooling and Education in Poland of July 1961). The author
concentrates on how ideas and conceptions of teaching mathematics at schools developed
in the historical process. Special attention is given to those problems in the teaching of
mathematics which aroused interest in the circles of mathematicians and teachers. These
problems have been presented in the light of more wide-ranging tranformations in Polish
pedagogical thought and in connection with the general current of reforming the teaching
of mathematics at the beginning of the 20th century. Quite a lot of space is devoted to the
teaching of mathematics in the years 1918-1939, when many didactic conceptions were
developed regarding some of the more difficult points in mathematics syllabuses. The last
part of the article presents the development of Polish mathematics syllabuses in the years
1944-1960, and the problems that emerged in implementing them.



