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NIEZNANE MOWY JANA SNIADECKIEGO
Z LAT 1784-1785

0. Wstep. Posta¢ Jana Sniadeckiego, jego dziatalno$é organizacyjna, naukowa
i polityczna budzi od lat duze zainteresowanie. Wiekszo$¢ jego prac, wystapien
publicznych i listéw zostata opublikowana badz jeszcze zajego zycia [24], badz
tez w XI1X w. ([2], [3], [22], [25]). W wieku XX rozszerzano stopniowo te liste,
publikujac jego listy ([10], [19], [20]), lub tez wydajac ogdlne omdwienia jego
dziatalnosci ([4]—9], [12]—18], [26], [27]). Byty jednak teksty nieznane. Kali-
na Bartnicka ([4], s. 95-96) odnotowuje dwa wystgpienia Sniadeckiego z lat
1784-1785 poswiecone roli matematyki w fizyce. Wspomina réwnoczesnie, po-
wotujac sie na Mirostawe Chamcowng ([7], s. 41), ze teksty nie zachowaly sie.
O wystapieniach tych nie pisze Jadwiga Dianni w [9]. Okazuje sie jednak, ze
teksty te istniejg. Odnalaztem je przed kilku laty, wraz z innymi dokumentami
Jana Sniadeckiego, w Archiwum Historycznym Wilna. Dtugo nie mogtem uwie-
rzy¢, ze sa to nieznane rekopisy. Sprawdzenie, ze tak jest istotnie, zajeto troche
czasu. Zawarto$é odnalezionych szesciu toméw rekopiséw Jana Sniadeckiego
zostanie omowiona w odrebnej publikacji. Historie odnalezionych rekopiséw
omowitem we wstepie do rozprawy o teleskopach [31]. Przypomne wiec tylko,
ze rekopisy te w chwili likwidacji Uniwersytetu Wileriskiego w 1832 r. znajdo-
waty sie w obserwatorium astronomicznym. Po zamknieciu w roku 1842 Aka-
demii Medyko-Chirurgicznej, utworzonej w 1832 r. po likwidacji Uniwersytetu,
rekopisy Jana Sniadeckiego przelezaly z dokumentami Akademii w archiwach
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rosyjskich, a potem radzieckich, do roku 1986, kiedy to w wyniku wewnetrznej
kontroli zauwazono, ze nie majg nic wspolnego z Akademig Medyko-Chirur-
giczng. Wydzielono wéwczas szesé odnalezionych toméw rekopisow i przeka-
zano je do Archiwum HistorycznegoW ilna, gdzie aktualnie znajduja sie [21].

Ponizej przytaczam dwa wspomniane traktaty o roli matematyki w fizyce, oraz
kilka krotkich fragmentdw notatek zwigzanych z tymi traktatami, w tym fragment
konspektu Diskursu trzeciego. Informacje o kolejnym planowanym wykfadzie
Sniadeckiego na ten temat zawiera dokument (Arch. UJ, rks 27, s. 250a-251 cy-
towany w [7], s. 41). Nie ma jednak potwierdzenia, czy istotnie Sniadecki wy-
gtosit taki odczyt. W kazdym badz razie nie ma takiego tekstu w zadnym z szes-
ciu tomow [21].

W przytoczonych ponizej tekstach zachowana zostata oryginalna pisownia
i interpunkcja. Poprawki, zmiany i uzupetnienia autora poréwnywatem z jego
brulionem (dotyczy to Diskursu drugiego), przytaczajac najwczesniejszg wersje
tekstu w miejscach, w ktorych liczne poprawki wykluczaja sie wzajemnie.

1. Pierwsza mowa o roli matematyki z fizyce. W rekopisie Arch. UJ, rks 27
(vide: [7], s. 41) jest tylko wzmianka, ze ponizszy odczyt wygtosit Jan Sniadec-
ki w roku 1784. Ponizej przytaczam tekst tego odczytu ([21], rks F1511-23).

[s. 260]
O nieuchronney potrzebie Matematyki Wyiszey
do poznania i doskonalenia Fizyki
[Diskurs pierwszy 1784]

lle cztowiek uwazany w zwigzkach towarzystwa i Obywatelstwa zebra¢ mo-
ze korzySci Nauk Matematycznych przez wprawienie swego umystu w pewne,
iasne, i porzadne rozumowanie, przez nabycie sposobu widzenia rzeczy w swey
prostey irzetelney postaci przez uzbroienie swego rozsadku przeciwko zarazom
uprzedzenia, staratem sie to iuz pokaza¢ w pisamach oddanych pod rozsadek
Powszechnosci, i poswieconych korzysci powierzoney staraniom Naszym Mto-
dzi. W dowodzeniu tych waznych pozytkéw uwazatem cztowieka formuigcego
swoy rozsadek, i uczacego sie uzywaé wiadzy rozumu stanowigcey naypierwszy
zaszczyt naszego iestestwa, i daney cztowiekowi za przewodnika i prawodawce
w sprawach zycia, zostaie mi ieszcze uwazaé cztowieka opatruigcego sway
umyst wiadomosciami skutkéw i praw Przyrodzenia, przyktadajacego sie albo
do gruntownego poznania tego wszystkiego, co doSwiadczenie, postrzeganie
i stosowanie dziatan Natury odkryto w Fizyce, albo po nabyciu tych wiadomosci
usiluigcego daley posungé granice umieietnosci zeby poswiecajgcych swoy czas
tak rozlegtey i pozyteczney Nauce o$wieci¢ przez iakie [skr.: iakiemi drogami]
drogi pomocy wielcy Fizycy odkryli nam niektére prawa itaiemnice Przyrodze-
nia, a przez to wytkneli iakie szczesliwie potrzebne sasrzodki do pozytecznego
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zroumienia tych chwalebnych owocow ich geniuszu i usilnosci. [skr.: ostrzedz
i przekonac iak ich usitowania bez pomocy Matematyki bytyby prézne i zawodne]

Dwie sg naypierwsze drogi prowadzace as do poznania Natury, postrzeganie
skutkdw Przyrodzenia uderzajgcych o nasze zmysty, i dochodzenie skrytszych
wiasnosci ciat przez doswiadczenie ale iak obydwie nie sg wystarczajgce do
szczesSliwego w tey Nauce postgpienia, dosSwiadczyli tego wielcy Fizycy i [skr.:
dowiadywali] przekonali sie tatwo, przekonaé sie tatwo kazdemu, zastanowiw-
szy sie nad samemi ciatami stanowigcemu objekt naszego dociekania, i nad ce-
lem ktory robi¢ w takowych badaniach zamierzamy. Wszystkie ciata widownig
Swiata sktadaigce obdarzone saroznemi witasnosciami, sktérych iedne sg zawis-
te od drugich, wszystkie skutki Przyrodzenia sg wypadkami tychze wtasnosci,
ktdre pochodzac od przyczyn skrytem Natury ogniwem zwigzanych skiadaig
tafncuch ustawicznych odmian, dziatan i mocy takze wzaiemnie od siebie zawis-
tych. lle whasnosci i mocy uwazanych poiedynczo, iie [s. 261] kombinacyi w ich
taczeniu sie i wzaiemnem na siebie dziataniu w tylu rodzaiach i gatunkach ciat
iest ukrytych, tyle skutkéw i przypadkéw rozmaitych widok Natury w sobie za-
wiera. Jedne bedac zrzodtem i poczatkem drugich sa ich prawdziwemi fizyczne-
mi przyczynami, ale podchodzac znowu od inszych sit i wtasnosci odlegleyszych
sg skutkami wzgledem tych ostatnich. W Nauce Przyrodzenia obserwuiemy ied-
ne skutki i wtasnosci o zmysty biigce, dochodzemy innych skrytszych przez do-
Swiadczenia, abysmy poznali wzaiemne stosunki, zwiazki, i ze tak rzeke zawis-
tosSci miedzy niemi zachodzace, a stych wyciagneli pewne prawa dziatan Natury
stanowigce catg chwate rozumu ludzkiego i przez szczesliwe takowego pozna-
nia przystosowanie przynoszace te korzysci spotecznosci, ktére na nie z Nauk
Fizycznych sptywaig Do osiggnienia takowego zamiaru potrzeba nam poré-
wnywac tyle rozmaitych przypadkéw, pozna¢ w kazdym skutku wymiar mocy,
trwatosci, rozlegtosci, przeysdz przez wszystkie stopnie odmian tak zewnetrz-
nych iako wewnetrznych, stosowac iedne wypadki do drugich, iz tego wszy-
stkiego co$ zupetnie ogdlnego i iednostaynego wyciagnac, naznaczy¢ co iest
poczatkiem skutku przez obserwacyg lub doswiadczenie postrzezonego i wszy-
stkich odmian od nas upatrzonych. Zgota iako skutki przyrodzenia wypadaia
z taczenia sie rozmaitych sit i wiasnosci ciat, tak poznawanie nasze maigce bydz
zwierciadtem dziatan Natury nie moze powstac tylko ze stosunku zwigzku i kom-
binacyi tych wszystkich obrazow, ktéresmy o tych sitach i wtasnosciach ciat
w szczegolnosci nabyli iiako w Naturze ze zwiazku rzeczy, ich liczby i wymia-
ru rodzi sie skutek od nas dostrzezony lub doswiadczony, tak ze zwigzku mysli
naszych o tychze wiasnosciach, ich liczhie i wymiarach usituiemy wyciagnaé
prawo ktorym sie rzadzi Natura w dziataniu takowego skutku.

Jezeli w tych wszystkich badaniach trafiemy na prawo iakie wigzace i ttu-
maczace skutki [s. 262] od nas uwazane ieszcze sie na tern nasza pewnos$c¢
i umieietnosé nie konczy. Ale iakoSmy ze skutkéw wyciggneli prawo, tak na
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powr6t z ustanowionego prawa trzeba nam wydobydZz dostrzezone skutki, od-
noszac to prawo do innych ogdlnieyszych o ktérych pewnosci iuz iesteSmy prze-
konani idochodzac, materya takg wtasnoscig obdarzona takiemu prawu postusz-
na iakie wydadz powinna skutki w tym lub onym potozeniu, okolicznosciach i t.d.
iezeli kombinacya izniey nieprzeparte wnioski przyprowadza nas do takich wy-
padkow, iakiesmy w doswiadczeniu lub obserwacyi dostrzegli, dopiero staiemy
sie pewni, ze wtasnosé lub prawo od nas upatrzone iest poczatkiem skutkéw od
nas uwazanych, i ze te skutki nie mogga z inney witasnosci ani z innego prawa
wyptywaé. Ten widok rzeczy i poznawania powodowat wielkimi ludzmi, kto6-
rym pierwsze grunta i naywalnieysze wynalazki winna Fizyka. Ale do tych
owocoOw ich geniuszu i pracy naywiecey sie przytozyty positki Geometryi i ra-
chunku: przez geometrya rozumiem nauke stosowania, i rownania wszelkich ga-
tunk6éw wymiaru i ilosci, a przeto wszystkie czeSci Matematyki ktdrg sa znane
i ktore ieszcze moga kiedy bydz odkryte, przez rachunek za$ iezyk zwiezty, ias-
ny i pewny wyrazenia i thomaczenia wszystkich tych praw, stosunkéw ktdre
Geometryg uwaza i odkrywa.

Przyrodzenie iest teatrem ustawicznych dziatan i odmian, ktore rozne sity
ciat na wzaiem wywierane sprawuig widzemy ciata iedne w bezprzestannym ru-
chu i obrocie, drugie wywieraigce swe sity na zwyciezanie przeszkod bieg ich
tamuigcych; te dazg do tamtych, te znowu odpychaig sie i odskakuigod siebie;
iedne nieskonczong chyzos$cig rozchodzace sie i napeiniaiace catg rozlegtosé
oku naszemu dostepng spadaigce iedne, podnoszace sie drugie, te nurzaigce sie
i [s. 263] topiace w innych, wszystkie zas dziataiace wzaiemnie na siebie, i rodza-
ce te przypadki i odmiany, ktére albo bawig albo przestraszaja albo zadziwiaiag
cztowieka. Nad tym obrazem dziataigcey Natury zastanowiony Fizyk ledwo nie
w pierwszym wstepie swego badania naraz potrzebuie wymiaru odlegtosci po-
wierzchni, bryt, i ptaszczyzn z Nauki o rozciggtosci; z Mechaniki sposobéw roz-
bierania, sktadania wymierzania sit, praw og6lnych, ktérym materya temi sitami
poruszona bydz powinna postuszna, zna¢ musi prawa ktére ciata ptynne zacho-
wujg w ruchu, ci$nieniu, uderzaniu, podnoszeniu sie, spadaniu, tamowaniu bie-
gu z Hidrodynamiki. ktéra razem uczy go o whasnos$ciach stuzgcych rosciekom
roznego gatunku z sobg zmieszanym, ciatom statym zanurzonym w piynnych;
potrzebuie porzadku $wiatet Niebieskich, ich odmian, kétrym podlegaig i ktore
na ziemi sprawuig z Astronomii: uwaga Swiatla i iego wtasnosci w roschodze-
niu sie, odbiianiu, famaniu, gieciu, i rozdzielaniu na farby. Stosowanie tych
wiasnosci do ttomaczenia instrumentéw optycznych okaze mu potrzebe nayde-
likatnieyszych Geometryi i rachunku pomocy: chcac wiedzie¢ wtasnosci i skut-
ki ciat od siebie zawiste poznaé iedne poprzez drugie, musi wiedzie¢ sztuke
rownania iednych skutkow z drugiemi, wyrazenia w iak naypro$cieyszym iezy-
ku tyle dostrzezonych stosunkéw iz wiadomych dochodzié¢ niewiadomych przez
Algebre.
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Doswiadczenie lub Obserwacya fizyczna wystawia nam nayczesciey skutek
zwiktany i ztozony z wielu mocy odmian i wtasnosci, rozum ludzki tak ograni-
czony w swych sitach nie potrafi ich ogarna¢ razem, ani wiec poznaé inaczey,
iezeli nie rozcztonkuie ze tak rzeke kazdey mocy i odmiany w skutku dostrze-
zoney na tyle pierwiastkdw ile iest czastek w ciele, aby ocenit moc kazdg
szczegdblng czastke poruszaigca doszedt granicy i stopni iey dziatania, ztozyt na
powrot te wszystkie pierwiastki sit i odmian i drogg tego naydelikatnieyszego
rosktadu i sktadu znalazt w summie tych sit i odmian prawa skutku przez do-
Swiadczenie upatrzonego, naznaczyt granice do ktérych sie te sity i odmiany
moga powiekszy¢ lub zmnieyszyé, podobnie iak chymik ktéry chcac poznaé
sktad ciata rozrywa wiezy taczace iego pierwiastki, oddziela iedne cze$¢ skia-
digca od drugiey, a kazdg z [s. 264] osobna zwazywszy i oceniwszy taczy [i]
sktada ie na powrdt; ztozywszy uwaza i porownywa nowe to rgk swoich stwo-
rzenie z ciatem Natury. Te to chimig rozumu ludzkiego odkryt nam W. Newton
w Rachunku Dyfferencyalnym i Integralnym, ktdrego positkom winniSmy ten
nagty wzrost Fizyki Ogoélney, i tyle zniey na towarzystwo sptywaigcych po-
zytkéw, tak iak Chimii Fizyczney winniSmy naywaznieysze wynalazki i post-
epek partykularney Fizyki.

Do obiasnienia tych wszystkich mysli, potozmy pod uwage Fizyka poznanie
Atmosfery i powietrza ktorym oddychamy. DoSwiadczenie Gallileusza i Toricel-
lego pokaza mu moc cisnacey kolumny powietrza, ale z ciezaru tey kolumny
chcac wynalesdz ciezar catey atmosfery na powierzchnig ziemi musi do tego
uzy¢é Geometryi o wymierze dwoch bryt Elliptycznych: wynoszac sie nad po-
wierzchnig ziemi z Barometrem, doswiadczenie mu pokaze ze kolumna zawie-
szonego Merkuryusza opada, a przeto ze ciezar atmosfery sie zmnieysza s cze-
go potrzeba znale$dz stosunek miedzy odmiana ciezkosci i odmiang wysokosci
Barometru, rozdzieli¢ catg atmosfere na warsztwy, poznaé proporcya za-
chodzaca w ciezarze iedney i drugiey, doysdz z roznych nad powierzchnia
wysokos$ci roznego spadku Barometru, i znowu ze spadku Barometru wysoko-
$ci mieysca, co mu odkryie barzo pozyteczny sposdb uzycia Barometru do mie-
rzenia wysokosci gor, spadku rzek it.d. Aze skutek Barometru zawist od ci$nie-
nia i sprezystosci Atmosfery, cisnienie odmienia sie¢ podtug gestosci i massy
powietrza przez ciepto, zimno, i wilgo¢, nalezy zatem Fizykowi w nisdz w poz-
nanie odmian ktore sprawuie ciepto i czastki obce, skombinowac¢ skutek ciepta
i wilgoci z moca cisnienia i stego wyciagna¢ ogolne prawidto na uzycie dopie-
ro wspomnione Barometru, i to prawidto w nayproscieyszym iezyku wyrazi¢.
Sposob ten uzycia Barometru podany naprzéd od Geometry Angielskiego Hal-
leia wydobyty z zapomnienia i prze Obserwacye wydoskonalony od R de Luc,
sposob mowie ten iako odkryty iest za pomoca Geometryi i Algebry, tak zrozu-
miany nawet bydz gruntownie nie moze bez rachunku. Ciata na powierzchni zie-
mi zostaiace sg zanurzone w powietrzu, te ktére spadaiag na ziemie przechodzic
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przez nie musza, nalezy Fizykowi stosowaé¢ powietrze z temi ciatami i poznaé
odmiany ktére albo w nich sprawuie, albo od nich ponosi. Do [s. 265] tego po-
trzeba mu wiedzie¢ z Hydrodynamiki wtasnosci i prawa ciat ptynnych, zeby
wiedziat iak ciezar ciat w powietrzu zanurzonych odmieniaé sie powinien pod-
tug odmiany ciezaru Atmosfery, iaka r6znica bydZ powinna miedzy ciezkoscig
kamienia w zimie i lecie, przy powierzchni ziemi, w iey gtebi i w pewney nad po-
wierzchnig wysoko$ci, a to wszystko stosowac¢ do Barometru i thermometru: ta
wiadomos$¢ nie iest to czczg ciekawoscig, ale ma swoie uzycie w poprawianu ze-
garéw. Powietrze opiera sie biegowi ciat roznych a przeto staie sie sitg bieg sp6z-
niaigcg trzeba mu wartosé tey sity oceni¢ prze mechanike, [skr.: powietrze]
Swiatto przechodzac przez powietrze tamie sie i cale nam w innem mieyscu po-
kazuie ciata Niebieskie, [skr.: oprécz tego tamigc sie] w tym tamaniu dzieli sie na
rozne farby i ma ktore widzemy w teczach, do poznania tych skutkéw potrzeba
mu réwnac¢ wiasnosci Swiatta z wtasnosciami powietrza. Stad wyciggnaé prawa
Refrakcyi Astronomiczney, wytozy¢ poczatek teczy i farb, do tego zas pomocy
optyki, i naydelikatnieyszego rachunku. Powietrze poruszone od ciat brzmigcych
iest przyczyng gtosu przez swoie wibracye, chcac znowu poznaé wiasnosci po-
wietrza stosownie do tych ciat, poiac i wyttomaczy¢ prawa gtosu te przystosowac
do instrumentéw muzycznych z W. Geometrg i Fizykiem dela Grange, trzeba mu
do tego pomocy ledwo nie wszystkich czesci matematyki wyzszey.

Uzywaigc Machiny Pneumatyczney do wyciggania powietrza aby poznac n.
p. iego potrzebe do utrzymywania zycia zwierzecego, nie dosy¢ iest widzie¢ Fi-
zykowi ze pod banig rozrzedzone powietrze zabiia zwierze, ale trzeba mu znaé
stopien rozrzedzenia zdolny do utrzymania lub zgubienia tego zwierzecia, a za-
tem trzeba mu wyrachowaé przez Geometryg wiele kazde ruszenie steplem uy-
muie massy igestosci powietrzu, aby poznat wszystkie stopnie rozrzedzenia i skut-
ki tym stopniom odpowiadajace. Doszedty ze massa m razy rozrzedzona zabiia
zwierze, trzeba mu przystosowac¢ Barometre do Machiny, widzie¢ w m razy roz-
rzedzoney massie powietrza iak gteboko Merkuryusz spada, szukaé wysokosci
Atmosfery temu spadkowi odpowiadaigcey, i stego wynalesdZz granice zycia
zwierzecego w wysokosci Atmosfery. Tym sposobem iedne skutki wigzac¢ sie
beda z drugiemi, i pierwsze obiasnia¢ ittlomczy¢ poprzedzajace.

Poruszenie Powietrza w Wiatrach wprowadzi Fizyka w morze trudnosci, skto-
rych iedne zostaty utatwione za pomocag wyzszey matematyki, drugie poty nam
beda ukryte, poki znowu Geometrya doswiadczen Fizykéw nie wesprze. Sg
mieysca na ziemi gdzie iednostayne wiatry sg peryodyczne, sg inne gdzie gdzie
sie te ustawicznie odmieniaig. D ’Alembert w Ru 1746 odpisuiac na [s. 266] Za-
danie Akademii Berlinskiey, za pomocg rachunku i Geometryi dowiédt, ze przy-
czyna wiatréw iednostaynych i peryodycznych pod Ekwatorem iest ta sama,
ktora podnosi i ugina morze, to iest Attrakcya, ktorg Xiezy¢ i Storice wywieraig
na Atmosfere i Ziemig: cokolwiek on nierozwigzanego w teoryi wiatrdw zostawit,
tego stésy Obserwacyi Meteorologicznych od tylu lat przez Fizykdw czynione
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utatwic¢ nie potrafity. Tak wazna wiadomo$¢ mogaca wielkie przyniesdZ towa-
rzystwu pozytki, moze dzi§ nabydZ wiekszego stopnia doskonato$ci przez do-
ktadnieysze Obserwacye Stanu Atmosfery po wynalazku Balonu Powietrznego
przez Montgolfier, ale wprzéd nalezy ztagczonemi sitami nowy ten wynalazek
doskonali¢, a doskonalenie iego a nawet pomys$Iino$¢ doswiadczenia wycigga
wielkich pomocy Matematyki. Chcac np. przyisdZz do sposobu kierowania Bani
powietrzney, potrzeba nam doktadnie pozna¢ prawa iey biegu, ocenic skutek
wszystkich sit zebranych do przyspieszenia i opoznienia tego biegu: poniewaz
kierowa¢ banie podczas wiatru przemiennego iest to naprzéd oprzeé sie i zwy-
ciezyc site wiatru dziataigcg na Banie. Aze czes$é tey sity iest zniszczona przez
moéc ktoérg wywiera bania do podniesienia sie w gore wiec nalezy przez dyrek-
cyazwyciezyc reszte sity zostaigcey, ktorey chcac poznaé wartos¢ trzeba poznaé
moc sktorg bania w gdre sie podnosi, a zatem prawa iey chyzosci ktérych nam
potrafi tylko Mechanika i rachunek zasadzony na doswiadczeniu odkry¢: potrze-
ba ieszcze nadadz moc bani pchaiacg w te strone gdzie ig kierowa¢ chcemy. Wi-
dzieliSmy wiec w iedney tylko materyi Fizyczney iak doSwiadczenie w kazdym
kroku prowadzi nas do rachunku i iak znowu rachunek wraca nas do doswiad-
czenia. Poznanie samego powietrza i stosowanie iego wtasnosci do witasnosci
ciat innych ledwo nie wszystkich czesci Matematyki wycigga po Fizyku. Bede
sie starat w innym dyskursie przey$dz podobnie po wszystkich traktatach Fizy-
ki iw doswiadczeniach wytkna¢ nieuchronng Geometryi potrzebe idowiesdz ze
skutek Natury uwazany w swoich istotnych [s. 267] stosunkach do roznych ciat
w umyséle rozumujgcego Fizyka rodzi tysigc niewiadomosci, ktorych wielkg
liczbe pomé6c Geometryi znosi.

Co stych wszystkich uwag wypada, iest prawdadzieiaini Fizyki stwierdzona,
ze iako pierwsze grunta tey Nauki rzucili Geometrowie, iako pozytki nayznako-
mitsze ktére z Fizyki og6lney na spotecznos¢ sptynety sg owocem wielkich Ma-
tematykow tak doskonatosci tych czesci gdzie usitowania Fizykéw nie barzo
dotad [skr.: byly szczesliwe] postapity, nie mozna oczekiwaé tylko od szczesli-
wego Geometryi do dosSwiadczen lub obserwacyi przystosowania. Kopernik na-
uczyt nas porzadku i uktadu Swiata, Gallileusz prawa ciat spadaigcych odkryt,
ktére Huguens do biegu ciat kotyszacych sie szczesliwie przystosowawszy po-
prawit i wydoskonalit zegary: tenze sam Gallileusz z uwagi nad prawami ktére
w tamaniu sie Swiatta pokazata Geometrya wynalazt lunety Astronomiczne za
ktérych pomocg odkrywszy niedostepne przedtym oku gotemu Swiatta Niebies-
kie przytozyt sie pierwszy do tych rozlegtych korzysci ktére sie zlaty na spotecz-
no$¢ z wydoskonalenia Astronomii iNawigacyi. Czem ze byta Fizyka przed wy-
nalazkami Newtona iezeli nie zbiorem uroiefn iromanséw? kilka prawd i $wiatet
przez doSwiadczenia i pomd6c Geometryi odkrytych utopione i zaémione byty
w tloku chimer i subtelnosci, doswiadczenia i obserwacye niektore stuzyty racz-
ey do stwarzania sobie imaginacyiney Natury, niz do doskonalenia rzetelney;
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Sekty szkolne passowaty sie z sobabarziey bedac troskliwe o docieczenie i utrzy-
manie uroief swego wodza iak o poznanie prawdy. Newton dopiero opatrzony
duchem Geometrycznym to iest duchem porzadku, oczywisto$ci i gruntownego
rozumowania sporzadzit tak szczesliwg Fizyki rewolucyg i pierwszg budownig
tey Nauki na niewzruszonych gruntach prawdy zatozyt. Wezwawszy na pomoc
Matematyke i sztuke rachunku do dochodzenia taiemnic natury wyttomaczyt
nam pierwszy Anatomig $Swiatta w Optyce. Uzyt ich zaraz szczesliwe do wyna-
lazku teleskop6w, i w pokazaniu sposobdw ktore zostawit potomnosci do ukta-
dania nowych idoskonalenia znanych Instrumentéw Optycznych tak wiele oko
ludzkie wspomagajacych w uwazaniu ciat albo przepascig odlegtosci, albo nie-
zmierng drobnosciag za granice wzroku ludzkiego odsunionych. Ustanowiwszy
poczatki Mechaniki, to [s. 268] do obserwacyi i doswiadczen przystosowawszy
wyciagnat rozlegte prawa Przyrodzenia w nieSmiertelnym Dziele Filozofii Na-
turalney. Cokolwiek o wtasnosci materyi do wszystkich ciat Natury rosciagnio-
ney, o sitach, odmianach iprzeszkodach biegu, o prawach stych sit i odmian wy-
padajacych, o stosunku ciat ptynnych do statych, o mechanizmie i uktadzie
Swiata, o dzielnosci ciat Niebieskich na Ziemskie i skutkach stad powstaigcych
dowiodt albo przepowiedziat Newton, to wszystko zaciggnione od Starozytnos-
ci mnozace sie codziennie doswiadczenia i obserwacye pokazuigw dzietach Na-
tury. Bedac wiec Newton nayrzetelnieyszym ttomaczem Przyrodzenia a przeto
naypewnieyszym Nauczycielem Fizyki dosy¢ pomysinoscig swych usitowan
ostrzegt potomnos$¢ ze tylko trzymaiac drogi od niego skazaney mozna w zrozu-
mieniu albo pomnozeniu tey Nauki szczesliwie postgpi¢. Jakoz tyle nasion waz-
nych wiadomosci Fizycznych rzuconych w dzietach tego W{[ielkiego] Cztowie-
ka, w reku Geometréw wzrosto na owoce pozyteczne Naukom i spotecznosci.
Bradley wymierzyt chyzosé Swiatta; Bouguer, Clairaut i Euler idac droga od
Newtona przepisang zbogacili Fizyke nowemi o tym ciele wynalazkami, ktérym
Astronomia i Historya Naturalna winna tak potrzebng poprawe i doskonato$¢ In-
strumentéw Optycznych. Prawa ciat ptynnych tak wazne pozytki spotecznosci
obiecuigce daremnie dochodzone od Gallileusza, Torricellego, Mariotta i od sa-
mego Newtona, dopiero od Daniela Bernoullego w czesci obiawione zostatly. Za
pomocg Geometryi zasadzoney na licznych doswiadczeniach w Petersburgu
czynionych, ktére wynalazca a zaiego przyktadem inni Fizycy do Mechaniki
Praktyczney i poznania Atmosfery szczesliwie przystosowali. Znamy dzi$ do-
ktadnie figure ziemi, odmiany ciezkosci réznigce sie na roznych mieyscach iey
powierzchni, mamy stad doktadnieysze mappy Ziemskie i morskie: wazne te dla
Geografii i Zeglugi wynalazki winnismy niezmordowaney usilnosci stawnych
w ieku Naszego Geometrow, ktorzy naktadem [s. 269] krdla Francuskiego pod
Ekwatora i biegun potnocny rozestani wymierzyli Ziemie i wyciggniong iey fi-
gure z wymiaréw praktycznych okazali te same iaka z teoryi attrakcyi i ciat
ptynnych wypada.
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Ten ieden w Fizyce wynalazek powiekszywszy granice umiejetnosci i przy-
stuzuwszy sie wiele towarzystwu stanowitby wielkg epoke chawaty dla rozumu
ludzkiego, gdyby przy innych daleko znakomitszych nie tracit na swey wielko-
$ci. Nawigacya do wysokiego stopnia doskonatosci pracami Astronomow i Ob-
serwacyami zeglarz6w wyniesiona obrana byta znaywaznieyszey wiadomosci
wynaydowania dtugosci geograficzney na Morzu, przez ktdrg zegluigcy obtgkani
w rozlegtosci morza, potozeni miedzy przepascia wody i Nieba pozna¢ by zaw-
sze mogli na ktérym mieyscu ziemi znayduiasie, a przeto poznanie lepiey sie o swie-
cie o drodze prowadzacey ich to celu zamierzonego, i unikngé mieysc niebespiecz-
nych na kartach morskich wytknietych. Nalezy do wysokiey chwaty wieku nasze-
go, ze ta niewiadomos$¢ tak okropnemi kleskami przez tyle wiekow optacana
upadta przy pomocy Matematyki. Clairaut, Euler i d’Alembert zwyciezywszy
wielkie trudnos$ci rachunku, w ktérych sam wielki ulgngt Newton odkryli nam do-
statecznieysze prawa biegu Planet: Majer Astronom Gettyriski idac Swiattem tych
teoryi w prostowaniu obserwacyi swoich utozyt tablice biegu Xiezyca i za ich po-
mocg odkryt ten wazny sposob wynaydywania dtugosci na Morzu. Wielka te dla
Narodow zegluigcych i ludzkos$ci przystuge nadgrodzita wspaniale Anglia przez
rozdzielenie kiludziesiat tysiecy funtdw Szterlingow miedzy Eulera Autora Theo-
ryi i miedzy Mayera ktéry igtak szczesliwie przystosowat.

Zastanowiwszy sie nad wzrostem dopiero wyliczonych iinnych z wielu Ma-
tematyki pozytkédw, wyciggniemy te wielka prawde o postepku rozumu ludzkie-
go w Naukach: ze ieden wynalazek pozyteczny iest dzietem, na ktére sie wieki
[s. 270] przez usilno$¢ italent ludzi sktadaigze prawdy i wiadomos$ci niezmier-
nie od siebie odlegte i nic pozytecznego nie obiecuigce staigsie czestokro¢ pier-
wiastkami tego wynalazku; s czego ta wypada przestroga ze w doskonaleniu Na-
uk nie nalezy usilnosci ludzkiey $ciesnia¢ granicami samego iuz dostrzezonego
pozytku, ale ieszcze nadzieia przysztych korzysci iche¢ przystuzenia sie potom-
nosci powinna nas réwnie troskliwemi czynic o wzrost tych nawet wiadomosci
ktérych ieszcze nie widzemy uzycia: albo ze iasniey powiem nie tylko do tego
przyktadaé sie powinniSmy co iuz iest pozyteczne, ale z rowng gorliwos$cig do-
skonali¢ to wszystko cokolwiek iest w Naukach prawdziwe, poniewaz i sam
porzadek rzeczy i Historya wynalazkdw ludzkich coraz barziey nas utwierdza,
ze tyle prawd i wiadomosci, ktore w swych poczatkach byty uznane za cale nie-
uzyteczne, osagdzone za ptdd zbytkuigcego rozumu, staty sie potem istotng po-
moca lub zrzodtem naypozytecznieyszych wynalazkow: zaniedbawszy pierw-
szych nigdyby$Smy byli nie trafili do drugich. Kiedy Gallileusz odkryt Xiezyce
Jowisza a Newton rachunek Integralny wynalazt, ktoz kiedy pomyslit, ze te tak
odlegte isuche z pierwszego widoku wynalazki ratowac¢ beda tysigce ludzi od
pozaru morza, i utatwig handel miedzy Narodami, a przecie bez nich nigdybys-
my nie byli przyszli do sposobu wynaydowania dtugosci na morzu ktéra nam te
wazne korzys$ci przynosi, [na marginesie: poznanie Zegaréw Astronomicznych
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zawisto od poznania Praw, podtug ktérych kamien upada] Kiedy Archimedes za-
gtebiony w Geometryi dochodzit wtasnosci Paraboli, ktoby sie byt spodziewat,
ze takie badania nauczg nas pewnieyszego sposobu rzucania bomb i wydosko-
nalg sztuke woienng? Na koncu przesztego wieku, kilku Geometréw ubiegato
sie do wynalezienia linii naypredszego spadku, wszyscy wzieli to za dzieto ba-
wigcego sie geniuszu, inikt nie pomyslit, ze te dociekania odkryig towarzystwu
daleko regularnieysze i wiarygodnieysze zegary. Gdyby Historya Kunsztéw
i Nauk ttd6maczyta nam wzrost naypozytecznieyszych wynalazkéw tak byta fatwa
do poiecia, iak Historya dzieiow ludzkich, gdyby nam byfa podana z wiernem
i porzgdnem wytozeniem tych wszystkich pomocy, ktdre albo daty poczatek wy-
nalazkowi, albo wiele do iego przytozyty sie doskonatosci, przekonaliby$Smy sie
ze kazda [s. 271] prawda cirkulowaé¢ musi przez umysty kilkudziesigt pokolen,
nizeli sie zamieni na wiadomos$¢ wazng i pozyteczng. Ze iako wszystkie korzys-
ci z Nauk na towarzystwo zlane wynikty z uwazania skutkéw Natury, i opatrzo-
nych zwigzkéw miedzy samemi skutkami lub miedzy skutkami i potrzebami
cztowieka lub towarzystwa, tak zbioru rozlegleyszych w przysztosci pozytkow
nie mozemy sie spodziewaé tylko od réwnego doskonalenia Nauk tych, ktore
pracuignad uwazaniem skutkéw przyrodzenia, itych ktére doskonalg i wspoma-
gaig rozum w porownywaniu i stosowaniu tych skutkow. Kazda prawda scisle
dowiedziona, kazdy skutek upatrzony w Naturze, nie iest niepozyteczny tylko
przez wzglad na naszg niewiadomos¢, ale nigdy nie moze bydz oboietny baczac
na cel ktéry sobie w poznawaniu rzeczy zamierzamy, i do ktorego przez swoy
wzrost zblizaig sie Nauki: dlatego ze nie umiemy tey prawdy przystosowac nie
powinnismy iey zaniedbywaé¢ ale podadz ig potomnos$ci wypracowang i wyto-
zong w catym Swietle ktdéra potrafi iey szczesliwiey ozy¢, i korzysta¢ z prac na-
szych, tak iako wiek nasz korzysta z usilnosSci wiekow poprzedzajgcych. Zgota
Nauki przeznaczone nie na pozytek tego lub owego pokolenia, ale na dobro ro-
dzaiu ludzkiego nie tylko zamyka¢ powinny zniwo pozytkéw dla wspdétczes-
nych, ale nawet nasiona przysztych korzysci dla potomnosci. Zgromadzenia
wiec uczone i Zwierzchnos$¢ kraiowa zaradzaigc o oSwiecenie Narodu cale in-
aczey mysle¢ powinna w rozkrzewianiu i doskonaleniu umiejetnosci, iak mysli
powszechno$é. Kilka wiekow gotuie materyaly na iedne pozyteczne dzieto
garsztka ludzi obdarzonych talentem i rozsypanych po roznych wiekach [skr.:
pokoleniach] i czeSciach ziemi przerabia ie na korzysci powszechne, a spotecz-
no$¢ zdaie sie uzywac tych wszystkich owocéw prac z iaka$ niewdziecznoscia,
bo we wszystkich wynalazkach szanuigc tylko swe korzysci i wygody rzadko
oddaie sprawiedliwo$¢ rozumowi, nic nie cenigc tych wszystkich prawd i $wia-
tet, ktére chociaz przez odlegte lata cale istotne pomocy do tych przytozyty sie
korzysci. Jezeli los iaki lub przypadek zwrécit reflexyg Wielkiego cztowieka do
zblizenia iedney prawdy do drugiey, i wyciggnienia z niey pozytecznego dzieta, dzie-
to to uchodzi zaraz za dzieto [s. 272] losu i przypadku w zdaniu powszechnosci,
ktéra nie chce zwazy¢ ze ten sam przypadek madgt sie tysigcom ludzi nadarzyé,
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a przeciez nic pozytecznego nie sporzadzit, czemuz bo przypadek bez talentu
i reflexyi nic w naukach nie potrafi utworzy¢. Sitaz to ludzi nie patrzato na spa-
daigce z drzewa iabtka przed Newtonem, a przeciez zaden praw Atrrakcyi nie
wynalazt? Sitaz [skr.: optykow] Fizykéw nie bawito sie rozczepionem przez
szkto Swiattem a przeciez zaden nowey o Swietle umiejetnosci przed Newtonem
nie odkry4? Jakoz wielu trzymaiacym wydety przy ogniu papier moc ciepta
mogta wyrwa¢ i podniesdz, a przeciez nikt przed Montgolfier Bani po-
wietrznych nie wynalazt? Powszechno$¢ nie siegaigc mysla odlegleyszych drog
prze ktére rozum ludzki przechodzic musi do wyciggnienia pozytecznego wyna-
lazku, nie czuigc iak iedne prawdy wptywaia w przystosowanie drugich, sam
tylko wiasny, ten ieszcze biigcy w oczy pozytek chciataby miec za granice usil-
nosci towarzystwu uczonych, gdyby te poszty za tem zadaniem, i nieprzyktada-
ty sie tylko do udzielenia i doskonalenia tego, co iuz pokazato sie pozyteczne,
wynalazki ktére sg albo owocem wspoOtczesnych albo darem poprzedzajacych
wiekéw zostatyby zawsze w iednym stanie, Nauki, gdzie wzrost iedney wpro-
wadza pozyteczng rewolucyg do drugiey zblizytyby sie do upadku, a nie przy-
daigc korzys$ci towarzystwu przestatyby mu bydZz pozyteczne, bo spotecznos$é
nie zwykta ceni¢ uzyteczno$¢ przez wzglad na to, czego iuz uzywa, ale przez
nadzieie tego czego oczekuie: rozum ludzki obrany stylu pomocy ile prawd
zaniedbanych statby coraz w swoiey dzielno$ci az do stracenia catey swey za-
stugi. Stowem chcieé nauki uczyni¢ Narodowi pozytecznemi przez przyktadanie
sie do pewnych wiadomos$ci a zaniedbanie inszych dlatego ze ich nie widzemy
pozytku iest to wtasnie godzi¢ na ich upadek, pokaza¢ [skr.: kiedy$] towarzy-
stwu, ze nawet te wybrane bedg mu kiedy$ niepotrzebne.

W szystkie dziatania Natury wypadaig zwigzku wszystkich sit w ciatach ma-
chine Swiata sktadaigcych, cztowiek zagtebiony w uwadze tego wielkiego wido-
wiska [s. 273] znayduie w kazdey czastce tey ogromney catosSci morze taiem-
nic: na ile sobie klass ten niezmierny skiad rzeczy roztozyt, ile roznych
wzgledow w ich uwazaniu dostrzegt tyle mu podziatéw i gatunkéw Nauk wy-
padto, ktdre tak sie powinny kiedy$ w ogolnych poczatkach zblizy¢ i trzymac,
iak sie wigze caly Mechanizm ibudynek Natury. Ta iest ostatnia granica dosko-
natosci ludzkiego rozumu, od ktorey po usitowaniach tylu wiekdw ieszcze ie-
steSmy nieskoriczenie odlegli.

Kazda prawda scisle dowiedziona ktdrey ieszcze nie widzemy uzycia iest to
albo obtgkane Swiatetko w rozlegtey sferze poznawania naszego, ktdre nalezy
poty powieksza¢ poki nie bedzie dosy¢ mocne do odkrycia nam iakiey wazney
skrytos$ci, albo ta prawda bydZz moze pomocag wspieraiagcg rozum w zawikley-
szych dociekaniach, ktérg powinnismy poty doskonali¢ poki umyst nie dostrze-
ze czasu i potrzeby zazycia iey s pozytkiem.

[na prawym magrinesie] Opusci¢ albo zaniedbac taka prawde bytoby to moze
udusi¢ w kolebce wazng iakg Nauke lub kunszt.
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Z dopiero wyliczonych uwag to sie wnosi, ze ludzie dla tego niesprawiedli-
wie czestokro¢ sadzg o zastugach rozumu w wielu wynalazkach, ze uzywaigc
ich korzysci albo nie czuigalbo gubig z mysli prawdziwe sposoby, ktore do te-
go wynalazku przywiodty; ze dla tego zle sagdzg o pozytkach wielu Nauk, iz nie
widzg iak iedna prawda wptywa w odkrycie lub przystosowanie drugiey, i iak
rozmaitych pomocy potrzebuie rozum ludzki do przedarcia sie przez ttok trud-
nosci do wyobrazenia prawdy pozyteczney, albo ze nie dochodzg rzetelnego ce-
lu, ktéry bydz powinien zatozony w doskonaleniu Nauk.

Wytozywszy w ogolnosci widok rzeczy, ktéry nas powodowaé powinien
w Nauce Przyrodzenia, potrzeba mi teraz przeysdz przez wszystkie materye,
ktore rostrzasa i dochodzi Fizyka, w kazdey szczegdlnosci przyktadem i rozu-
mowaniem pokazac¢ iak wiele postuzyta pomoc Matematyki, co nam w kazdey
do dochodzenia zostaie, iak iak w tey potrzebie doskonalenia przy Obserwa-
cyach idoswiadczeniu wiadomo$¢ Geometryi iest nieuchronna, wytkngé coSmy
winni w kazdey rzeczy doSwiadczeniu, a co Geometryi zeby sie wtym poréwna-
niu rzetelniey wydaty przystugi iednego sposobu dochodzenia Natury z drugim.
Nalezy mi ieszcze zniesdz te materye [s. 274] Fizyki gdzie Geometrya przysto-
sowang bydz nie moze, stemi gdzie iey uzycie szczes$liwie sie udato, zeby poz-
na¢ réznice wzrostu i doskonatosci pierwszych od ostatnich, przez co staraé sie
bede dowiesdz, ze chcac pozna¢ Fizyke ogdlng trzeba bydz uczniem Newtona,
bydz za$ uczniem Newtona nie iest to nauczy¢ sie regut Filozofowania ktére ten
Wielki cztowiek przepisat, ale umie¢ ich uzy¢ w nieoddzielnym prawd Geome-
tryi do doswiadczen i obserwacyi stdsowan. Nakoniec potrzeba mi [skr.: do-
wiesdz] pokazaé¢ w ktédrych rzeczach Geometrya uzyta bydz nie moze i ze sto-
suigc ig zle, albo stésuigc do tego, gdzie nie powinna bydz stosowang iest to
raczey rzeczy szkodzi¢ iak pomaga¢ wzrostowi Fizyki. Co wszystko stanowi¢
bedzie objekt drugiego dyskursu.

2. Tekst wystapienia Jana Sniadeckiego O Przytozeniu sie Nauk Matematycz-
nych do wzrostu Fizyki. Diskurs Drugi Czytany dnia 13. Miesigca Maia
178590 Roku. Dokument ten, wraz z brulionem, znajduje si¢ w pierwszym to-
mie odnalezionych rekopiséw ([21], F1511-23).

[s. 46]
O Przytozeniu sie Nauk Matematycznych do wzrostu Fizyki
Diskurs Drugi
Czytany dnia 13. Miesigca Maia 1785go Roku

Mdéwigc iuz stego Mieysca za potrzebg Nauk Matematycznych do zrozumienia
i dalszego doskonalenia [skreslone: wiadomosci Fizycznych] Fizyki, wytozytem
ich pomocy, ktdremi wsparty rozum ludzki trafit na prawdziwg droge dochodze-
nia taiemnic Natury; [skr.: rozdart] zdiat z wielu stron te zastone, ktérg Przyrodze-
nie pokrywszy przyczyny dziet swoich trwozyto tylko skutkami swemi [skr.: lub]
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i zadziwiato przez tyle wiek6éw niewiadomos$é. WidzieliSmy tam, iak doSwiad-
czenie i Obserwacye same btgkaigc naprzéd zmysty cztowieka po pierwszey ze
tak rzeke skorupie rzeczy, nie stuzyty tylko za materyat uroien i przewidzenia az
do czasow Newtona; iak te dopiero oSwiecone wymiarem irachunkiem zaczety
gtebiey wgladaé w skrytosci dziet o nie uderzaigcych: a cztowiek za Swiattem
Geometryi nie tylko stat sie wiernym Swiadkiem skutkéw Przyrodzenia przez
zmysty, ale razem ttomaczem Natury przez wynalazki praw, ktoremi ona sie
rzadzi w dziataniach swoich. Ile zdradg imaginacyi unizyt sie w fatlszywych
mniemaniach, tyle pomoca Geometryi wynidst sie w wysokich i pozytecznych
prawdach w Fizyce odkrytych. Przeprowadziwszy uwage po znakomitszych po-
zytkach, ktore na towarzystwo icztowieka z Nauk Fizycznych sptynety; dowiod-
tem, iak ieden wynalazek pozyteczny iest darem na ktdry sie usilnosci ludzkie
przez kilka wiekéw sktadaig ze prawdy s poczatku wziete za czcze inieuzytecz-
ne staly sie potem pomocga nawet zrzodtem nayszacownieyszych dla spotecznos-
ci wynalazkéw, a zatem ze towarzystwa uczone z rowng usilnoscig pracowac po-
winny nad dochodzeniem i doskonaleniem tego wszystkiego cokolwiek iest
w Naukach prawdziwe, a Zwierzchno$¢ oSwiecona wspiera¢ ie powinna catg po-
waga w tych usitowaniach. Sad spotecznosci nie zawsze takim pracom przyiaz-
ny nie powinien to bydz wyrocznig zrazaigcg dowcipy w podobnych przed-
siewziecaich, bo spoteczno$¢ uzywa owocow Nauk, nie wchodzgac przez iakie to
drogi przy$dZ musiat rozum ludzki do wygrzebania iey tych pozytkéw. Swiatto
dobroczynne umieietnosci poki tylko iasnie¢ bedzie w plemieniu ludzkim, nig-
dy nie rospedzi zupetnie cienia niewiadomosci, umysty ludzi tak iak ich oczy za-
wsze [s. 47] bedag mialy nierownie iodlegtg granice widzenia; wzrok pospolity
zawsze sie zgubi tam gdzie dosiegnie wzrok przenikaigcy dowcipu. Chwata ato-
li rzetelna Nauk naznaczona korzys$ciami ludzkosci i towarzystwa nigdy sie nie
utrzyma tylko gruntownem poznawaniem i dowodzeniem prawd, bo rozum
ludzki nigdy nie uwieczni swey mocy zaszytem tylko w ptodach zbudowanych
na niewzruszoney pewnosci: zawsze bedg umysty mruczace na to czego im nie-
dostato sie zrozumieé, a liczba tych przemagaiac w massie spotecznosci sktadac
bedzie trybunat zle rozumianey gorliwosci szukaigcey we wszystkim pozytkow
nad to od ich wzroku odlegtych, usituiacey nie tak przez ztg wolg iak przez nie-
wiadomos$¢ zbytkiem interessu powszechnego szkodzi¢ rzetelnemu interessowi
Nauk. Potrzeba dla chwaty ludzkiego rozumu aby ludzie zagtebieni w docieka-
nie takowych prawd byli przeniknieni duchem, nie mogacym sie ani nie-
wdziecznoscig spotecznosci, ani wrzaskiem fatszywey gorliwsci od trudnych
swych przedsiewzie¢ odstreczy¢. Widzac iak ta wada myslenia gtaszczaca nie-
wiadomos$¢ i lenistwo wymodzby mogta wiele kosztownych ofiar w Fizyce
kosztem umieietnosci i uczacych sie; przedsiewzigtem mocne w sprawie oboy-
ga, aby Mtodzi naszey wytkng¢ drogi gruntowney Nauki, ktérgwychodzgca na Na-
uczycielstwo bydz powinna opatrzena, zeby w pierwiastkach oSwiecenia Narodu
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zapobiedz powierzchownosci, ktéra bedac kuznig charlatanizmu bywa czesto-
kro¢ szkodliwsza iak niewiadomos$c.

Cokolwiek z widowiska dziataigcey Natury is potrzeb rozumu ludzkiego za-
gtebiajagcego sie w poznanie iey skutkow zebra¢ mozna poczatkdw ogdlnych za-
wracajacych uwage Fizyka od doSwiadczenia lub obserwacyi do Geometryi; co-
kolwiek szczesliwa rewolucya tey umieietnosci sporzadzona rekg Geometrow
zawiera pozytecznych przestrdg i prawidet dla usilnosci ludzkiey krzataiacey sie
okoto dokonywania i doskonalenia tey gruntownie zatozoney budowni wiado-
mosci naszych, niz to stanowito materyg pierwszego Diskursu. Zostaie teraz
0golIny ten obraz wyiasni¢, w swoich czesciach: przeprowadzi¢ uwage po wszy-
stkich materyach dociekaniu Fizyka zostawionych, irozsadzi¢ co w kazdey do-
Swiadczeniu lub obserwacyi, co zas positkom Geometryi winniSmy: czego od
samego $wiadectwa zmystow, a czego od zmystdéw rozumowaniem iwymiarem
wspartych spodziewaé sie nalezy. Przeprowadzenie niewysilone w swych wias-
nosciach i ptodach, w kazdym gatunku iestestw swoich zawarto obfite nasiona
umieietnodci: zmysty nasze ging w mndstwie stworzen Natury; a uwaga tonie
we wtasnosciach i sktadzie kazdego [skr.: gatunku] w szczegdlnosci iestestwa.
Liczba Nauk Fizycznych tak sie wielka zrodzi¢ moze w gtowie cztowieka, iak
iest wielka liczba ptodow [s. 48] Natury. Wszakze ciatlo nasze wystarczyto na
materyat do utworzenia tyle Nauk Medycyny i Chirurgii; dzi$ nawet cztonki ie-
go poiedynczo uwazane wystarczaia na zatozenie szczeg6lnych Nauk i profes-
syi. Gdyby iestestwa inne tak nasz zywo zatrudniaty, iak nasz zatrudnia Machi-
na, w szczegoOlnosciach kazdego znalezlibySmy tyle do uwazania, ile
znayduiemy w cztowieku. Ale nie te to szczeg6lne Fizyki czes$ci bedg dzi$ ce-
lem uwagi moiey: pod imieniem Fizyki rozumiem tu umieigetnos¢, ktéra bydz
powinna przewodnikiem i ktéra prowadzac uwage cztowieka po catey Naturze
zastanawia ignaprzod nad przymiotami udzielonemi wszystkim ciatom, nad od-
mianami bedgcemi skutkiem tych przymiotéw albo przyczyng innych: nad pra-
wami wigzacemi wszystkie dziatania i odmiany, wtadaigcemi przypadkami o zmys-
ty nasze biigcemi: ktéra w tancuchu prawd wyciggnionych ze skutkéw i ich
miedzy sobg zwigzku przygotowawszy umystowi wielkie pomocy, zbliza iego
uwage do szczegdlnych ciat i whasnosci iakiemi sa Zywioty, Swiatto, Widowis-
ka napowietrzne, obroty ciat Niebieskich, Magnetyzm, ktére sg przyczyng albo
skutkiem naylicznieyszych odmian w ogromnosci $wiata spotykanych, zrzod-
tem korzysci albo okropnych klesk dla cztowieka. Czym iest Geometrya wzgle-
dem Fizyki, tem bydZ powinna Fizyka wzgledem Medycyny, Chemii, Zeglugi,
[skr.: Botaniki] Rolnictwa, Historyi Naturalney i innych umieietnosci z Przyro-
dzenia czerpanych to iest bydz powinna sktadem prawd pewnych iogolnych
o wiasnosciach, sitach, prawach iodmianach ciat, ktére w Fizyce bydZ powinny
wynaydowane i nayscisley dowodzone, a ktoremi w wyliczonych umiejetnos-
ciach rzadzi¢ sie tylko i ich w potrzebie uzyc nalezy. Uzycie za$ i stosowanie
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wiadomosci zawsze iest niebespieczne, poki ich pewnos$¢ w catey nie iest poka-
zana oczywisto$ci, gdyz uzywa¢ wiadomosci niepewnych bytoby to moze staé
sie ofiarg ztudzenia, pracowac na trwato$¢ btedu, [skr.: albo] itrwoni¢ usilnos¢
na pomnozenie smutnych iego wypadkéw: a znowu poddawac¢ prawdy osobli-
wie zawikleysze, a zaniedbywaé¢ ich dowodu iest to narazaé te prawde na
powatpiewanie kiedy o niey, zaémi iey Swiatto i razem obieraé sie dobrowolnie
z innych prawd w niey zawartych. Rozciggniemy nizey te mysl [s. 49] obszer-
niey, tu za$ to nam tylko z wytozonych uwag wypada: ze Fizyka maigc za cel ta-
kie poznanie skutkéw i praw Natury, ktoreby rozrzucato Swiatto po wszystkich
umieietnosciach naturalnych zaprzatnionych pozytkami cztowieka i towarzy-
stwa, kroreby byto xiegg prawd powoduigcch w poznawaniu [dopisane: docho-
dzeniu] badz fizycznego badZ moralnego porzadku, albo w naginaniu iestestw
i skutkdw Przyrodzenia do potrzeb iwygdd zycia: stowem ktéreby byto skarbem
dla potrzeb cztowieka, pokarmem iego przemystu, a pamiatka iego rozumu i usil-
nosci; umiejetnosé ta powinna w takiey pewnosci ttomaczyé wynalazki ludzkie
0 Naturze, w iakiey sg podane od pierwszych tey Nauki zatozycieldw, albo w ia-
kiey potem sg zostawione od ludzi szczeéliwie sie zatrudniajacych okoto ich wy-
doskonalenia. Zobaczmy teraz iak niepodobna tego dostgpi¢ bez rozlegtey wiado-
mos$ci Nauk Matematycznych. -N ie naruszajgc porzadku jakiego sie powszechnie
chwycili Fizycy w ttomaczeniu tey Nauki, wtasnosci og6lne ciat naypierwey ich
zatrudniajg uwage. Zawieszone nad kazdem ciatem zmysty spostrzegg pasmo
dowodow przekonywajgcych nas o tylu wiasnodciach ciat og6lnych. Caty zbior
wyszukanych doSwiadczen caty apparat machin na ktdre sie tak silita sztuka
lprzemyst daleko nas mniey uczgo rozciggtosci, o ciezkosci, o nieprzenikliwo$-
ci, o sprezystosci i innych wtasnosciach ogdélnych ciat, iak prosty widok co-
dziennych w Naturze skutkéw [i] przypadkéw. Tu mniey potrzeba okazatosci
i pompy doswiadczen, a wiecey rekflexyi, zwazywszy ze uwaga wtasnosci ogdl-
nych iest to szczera Matafizyka o ciatach: gdzie Fizyk przekonawszy sie z ob-
serwacyi o iestestwie i ogélnosci iakiego przymiotu pracowaé¢ powinien nad od-
dziatem skutkéw z tego przymiotu wyptywaigcych, i nad poznaniem zwigzku
miedzy temi skutkami, i dla tego w mndstwie obserwacyi upatrzy¢ powinien
iedne lub kilka, ktéreby wigzac inne stuzyty za grunt iego reflexyi do ogarnie-
nia tego przymiotu w catey rozlegtosci; i do poznania innych od niego zawisto$-
ci. Trzymaigc sie tey drogi ledwo nie kazda ogo6Ina wiasnos$¢ stanie sie zrzodtem
Nauki prowadzacey go do praw ogélnych stuzy¢ maigcych za grunt w Fizyce
szczegblney. [s. 52] WeZmy za przyktad nieprzenikliwo$¢: wszystkie obserwa-
cye w Naturze wtasnos$¢ te ciat okazuigce przyprowadzg Fizyka do tey uwagi: ze
ciata nie moga sie przeniknag¢, a napadaigc na siebie muszg sie sobie ustawicz-
nie opierac¢, aw tym wzaiemnym odporze iedno odmieniac stan i potozenie dru-
giego, udziela¢ sobie wzaiemnie sit, ktéremi poruszone, bydZ muszg przyczyng
wielu odmian w sobie i innych ciatach ie otaczaigcych.
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Ta iedna reflexya wyciggnawszy iego zmysty na ogromny teatr Swiata skaze
mu od wierzchu ziemi az do gtebi Niebios mnostwo odmian wlewaigcych ze tak
rzeke zycie w Nature i cata iey utrzymujacych dzielno$é. Zmysty otoczone
catem iestestwem Przyrodzenia, uderzone wieloscig rozmaitych odmian wy-
cisng ze tak rzeke w umysle Fizyka obraz biegu, ktdry iest prawie dusza Przyro-
dzenia i przyczyna naylicznieyszych iego skutk6w. Bieg wlewa czucie i zycie
w zwierzeta, bieg okrywa powierzchnig ziemi tylu rozlicznemi ptodami w roéli-
nach, bieg wymierza sprawy ludzi w czasie, bieg wspiera site cztowieka w tylu
machinach, bieg odkrywa korzysci cztowiekowi nawet w przepasci Niebios;
cztowiek za pomoca biegu stwarza dobroczynno$¢ w naysrozszych zywiotach
naginaigc ie do swych wygéd i potrzeb. Te i inne skutki biegu stawi¢ sie powin-
ny w mysli Fizyka, iezeli chce [skr.: bydz] wiedzie¢ cel i rozmaitos¢ swego ba-
dania, iwynisdz na ttomacza naywalnieyszych Natury dziatan: i iako Natura bez
biegu bytaby martwa [skr.: i stretwiata istotg] tak poznawanie iey skutkéw bez
poznania doktadnego praw biegu nie moze bydz tylko ciemne niedoktadne a cze-
stokro¢ fatlszywe. Przypatrzmy sie teraz iak daleko Obserwacya i doswiadczenie
wesprzeé moga Fizyka w dochodzeniu praw biegu. Doswiadczenie i obserwacya
wraziwszy w umyst Fizyka wyobrazenie biegu i r6znych iego gatunkéw, oka-
zawszy site ciezkosci w swych rozlegtych skutkach, i poddawszy te za miare po-
rownywania wszystkich jakichkolwiek sit bieg sprawujacych odstepuie go z catg
pomoca zmystdw w dochodzeniu praw, ktérym sg ciata w biegu postuszne.
W szystkie prawa biegu sa dzietem reflexyi, ktdre odkrywszy wracamy [s. 53]
sie dopiero porownywaigc wypadki rozumu ze stosunku sit i ich skutkéw wy-
ciggnione z wypadkami Natury. Nauka biegu nie iest to iak wielu mniema Na-
uka doswiadczenia, ale Naukg prawdziwie umystowg iak Geometrya, a zatem
pierwsza tak pewna i oczywista iak druga. Rozum tyle tylko odbiera w Mecha-
nice pomocy od zmystdw do wyobrazenia sobie biegu i iego pierwiastkow, ile
iey odbiera w Geometryi poczatkowey do wystawienia sobie rozciggtosci z ciat
wzietey iiey podziatow; wszystkie prawdy Geometryczne sg to stworzenia ref-
lexyi, ktoremy do ciat stdsuigc wynayduiemy ich wymiar prawdziwy: prawdy
rownie mechaniczne sg to ptody rozumu, ktoére stosowane do biegu ciat odkry-
waignam skutki biegu w ciatach takie, iakie nam rozum czysty w Mechanice po-
kazuie: nie w réwney prawda scistosci, bo prawdy geometryczne s to granica-
mi do ktérych sie tylko prawdy Fizyczne w swey pewnos$ci zblizaigdla tego ze
skutki ciat nigdy sie w takiey nie okazuigprostosci, w iakiey ie sobie umyst geo-
metryczny wystawia. Fizyk w ttomaczeniu biegu moze bydz pod dwoma uwa-
zany wzgledami. Albo to bedzie prosty robotnik, ktory wzigwszy wypadki
gtebokiey reflexyi i wyrazy ogélne praw biegu, pokazywac ie bedzie w obser-
wacyi i doswiadczeniu nie wchodzac w te wszystkie mys$li ktére rozum do od-
krywania i powiedzenia tych praw przywiodlty: podobny do owego Miernika,
ktory uzywa tylko wypadkow Geometryi do rozmierzenia sztuki pola i ziemi nie
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mys$lac a czestokro¢ nie znaigc gruntu, na ktérym sie iego sztuka zasadza: w ta-
kim przypadku Nauka zamieni si¢ na prostg historyg lub rzemiosto, ktére nawet
nie moze sie tak pomys$inie uda¢ z pomocy Geometryi obranemu, iak sie czesto-
kro¢ praktyka miernikowi udaie, gdzie przypadki nadto sg proste i iednostayne,
kiedy w biegu w kazdey prawie applikacyi stosowane wypadaig szczegdlnosci
mogace naybiegleyszego zatrudni¢. Wiecey powiem iezeli Fizyk w Nauce bie-
gu zamieni sie na prostego rzemiesinika [dopisane: robotnika], przy nieswiado-
mosci tego, co w dowodzeniu praw biegu wptywaé moze, cata sztuka doswiad-
czenia, cata okazato$¢ [s. 50] iego machin na nic mu sie wiecey nie przyda chyba
na pokazanie tak sciesnioney Natury iak sgwazkie i niedostateczne sposoby kto-
remi on sie iey usituie badaé. Poznaig samotne irozrzucone doSwiadczenia przy-
padki, a zadnego z nich nie mogac wycisnac pozytku, nie przyidzie nawet do te-
go w sobie zamierza, albo zamierzy¢ powinien w swoiey Nauce. Chcac pokazaé
w przyktadzie to com dopiero zatozyt. Stawmy pod uwage takiego Fizyka pra-
wa ciezkosci. Kamien z gory lecacy iprzebiegajacy przeszto Pietnascie Stép Pa-
ryskich w sekundzie daie mu moc tey sity na wszystkie ciata dziataigcey.
Pozwdlmy, ze obserwacye i doSwiadczenia pokazg mu ieszcze prawa biegu
przyspieszonego w ciatach spadaiacych, pozwolmy ze pokaze w doswiadczeniu
iak ciato dwoma sitami naglone ustawicznie kierowno$¢ odmieniaé musi a za-
tem opisaé linig krzywg pozwé6lmy ze nawet pokaze nam rysunek w biegu tey
linii opisaney, itu iuz skonczy sie podobno cata iego Nauka zmystowa. Ale te
wszystkie bawidetka czestokro¢ niezgrabne, uczaz nas co wiecey o Naturze? po-
kazuigz nam iakie stego korzysci? daigz nam poznaé¢ zwigzek i zawistosé ied-
nych skutkéw w Naturze od drugich, iak nam ie Fizyka podtug prawdziwego
swego zamiaru wyktada¢ powinna? Zobaczymy teraz do czego te obserwcye
przyprowadzag Fizyka za Swiattem Geometryi i rachunku postepujacego. Bieg
kamienia da mu przez oberwacyg skutek ciezkosci, ktdrg on wszystkie inne sity
w Naturze rownaigc potrafi ich prawdziwg oceni¢ warto$¢, bieg kamienia poka-
ze mu moc prochu wyrzucajgcego kule z armaty, przezen oceni moc odporu
w ciatach uderzaigcych o siebie, przezen wyrachuie moc sprezyn do biegu iakie-
go uzytych, pokaze site wody spadaigcey lub biegem swoim obracaigcey tyle
machin pozytecznych, moc wiatru na skrzydta wiatraku lub zagle okretu biiaca:
przez bieg kamienia wymierzy bieg Xiezyca toczacego sie okoto ziemi, wyra-
chuie iego dzielno$¢ w podnoszeniu morza i atmosfery, z biegu kamienia ztozy
zegary wiszace, determinowac [s. 51] bedzie dtugos$¢ preta w tymze zegarze do
regularnego czasu wymierzania: przez bieg kamieni oceni skutek sit srzodko-
wych, ktore prowadzac Fizyka do obserwacyi i dopiero utozonym zegarem
skazg mu odmiane dtugosci preta zegarowego na roznych mieyscach powierzch-
ni ziemi, s ktoérey to odmiany wyciggnie prawdziwg figure ziemi, do ktérey go
bieg iednego kamienia przyprowadzit. Widzemy z iednego przyktadu iak tu po-
znawanie Natury przez same doswiadczenia i obserwacye iest czcze iciasne, iak
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toz poznawanie $wiatlem geometryi wsparte iest rozlegte ico do pozytkéw na to-
warzystwo sptywaigcych ico do zwigzku skutkéw, ktore sie w wielkich dziata-
niach Natury pokazuig: w iednym bowiem doswiadczeniu dochodzemy tancucha
skutkéw ktore od tey samey sity zawisty. Natura w mysli wprzdd uwazanego Fi-
zyka nie moze sie pokazac tylko zwiktana, ciemna, Slepo dziataiaca i zazdrosna
cztowiekowi; w uwadze Fizyka Geometry wydaie sie wielka, iednostayna, pra-
wom swoim postuszna i dobroczynna. Pierwszy Fizyk chcacy o mocy Przyro-
dzenia sgdzi¢ zdaie mi sie podobny do Nietoperza chcacego sadzi¢ o Swietnos-
ci stonca ze stabych ostatkow Swiatta w ciemnosciach zabtgkanego. Jezeli Fizyk
w drugim rozwazany wzgledzie dochodzi wprzéd praw biegu, i te dopiero
ogarngwszy porownywa ze skutkami Natury przez obserwacye, ieden przypadek
iakesmy widzieli pokaze mu pasmo prawd waznych i pozytecznych, ktére od
Niego pochodzg a widzgc skutki przyrodzenia w takim zwigzku i zawistosci, ia-
ka miedzy sitami iodmianami rzeczy zachodzi, bedzie dopiero prawdziwym tfo-
maczem Natury. Ale taka uwaga Natury zanurzy iego umystw przepas¢ trudnos-
ci [skr.: s ktorych go tylko sama przepas¢ pomoc Matematyki wyzszey potrafi
wyprowadzi¢]. Mnogo$¢ rzeczy wdzierajagcych sie razem w uwage biegu tak
uciemiezy iego umyst, iz tylko pomoc Geometryi wyzszey i naydelikatnieyszy
rozktad rzeczy uczyni¢ igmoze dostepng. Zeby przyszedt do biegu ciata uwazac
wprzéd musi bieg punktéw oderwawszy tym czasem mysi od wszystkich od-
piséw, a wystawiwszy sobie na [s. 54] przod iedne tylko site witadngcg odkry-
wa prawa biegu iednostaynego bgdz statecznego [brui.: statego] iezeli ta sita raz
uderzywszy na punkt ustata, albo przyspieszonego iezeli bezprzestannie nan
wiadnie albo spoznionego iezeli odpor iaki znayduie ciato ktdry iest sitaw strone
przeciwng dziataigcg. Powiekszajgc potem liczbe sit uderzajgcych na punkt,
przechodzi do biegu bezprzestannie sie odmieniaigcego, szuka drogi, ktérg cia-
to w kazdym przypadku opisaé musi, i w niezmierney krainie mieysca wynai-
duie iego potozenie w kazdym momencie. Pierwiastkowe te uwagi odkryig mu
zaraz prawa biegu ciat spadajacych, wyrzuconych w gore. Drogi i rewolucye
peryodyczne wszystkich ciat Niebieskich krgzacych okoto stonica; gdyz Planet
i Xiezyce dla niezmierney od siebie odlegto$ci uwazane bydz moga w swoich
drogach iako punkta btakaiace sie, a ciata ziemskie spadaigce bedac sitami ro-
wnolegtemi naglone takim muszg bydz postuszne prawom iak by byly punkta
oderwawszy mysl od wszelkiego odporu. Od tych uwag prostych idzie potem do
zawikleyszych uwazaigc iuz massy ciat w rozmaite figury odwiedzione, a zatem
w kazdey massie tyle sit ile czastek. Tu wezwawszy na pomoc Nauke wymiaru
bryt, i rachunek zgromadzania sit czagstkowych do ztozenia massy, odkrywa pra-
wa biegu w Massach ciat zachodzace, sity ktére iedna bryta wywiera na druga
stych ttomaczy bieg ciat uderzaigcych na siebie lub bezprzestannie wtadnacych,
obroty ich wokoto swoich osi: uwaga biegu w iedney [dopisane: iakieykolwiek
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krazacey machinie] furtawce okoto swey osi prowadzi go do praw biegu osio-
wego Planet, i wielka liczbe skutkéw natury ttomaczy() Te gtebokie reflexyi
wypadki wyttomaczywszy na iezyk Geometryczny w iedney formule obiawia
tysigc taiemnic Przyrodzienia, ogarnia tyle obrotow przedziwnych $wiata, ktére
mu potem oczy iego ciata tak pokauig w Naturze, iak mu ie oczy zagtebioney
reflexyi skazaty w umysle. Site attrakcyi rostrzasaigc podtug tych ogdlnych
prawd, wycigga z niey caty ukiad Swiata i wszystkie ciat Niebieskich obroty,
achcac [s. 55] catym blaskiem oczywistosci okryé swe mysli, wcisngé watpli-
wosé catym ciezarem pewnos$ci wpada w rozsgdny Sceptycyzm, zapomina o tey
sile ktora mu wyttomaczyta tyle skutkow Natury, a na same tylko obserwacye
obrociwszy uwage szuka iakiey potrzeba sity witadaigcey ciatami, do wydania
takich koniecznie skutkéw, iakie nam Obserwacye pokazuigw Przyrodzeniu. W tym
ieszcze badaniu pomocg Geometryi wsparty wymierzaigc skutki obserwacyi
i rownaigc ie z sobg odkrywa ze tg sitg nie moze bydz tylko attrakcya takim pra-
wem rzadzona, iakie wprzod s czystych praw Mechaniki wydobyt. Tu dopiero
sama Natura przyznaie sie do wynalazku cztowieka, geniusz iey ktéry nadat pra-
wa $wiatu, obiawia sie cztowiekowi ttomaczgcemu te wszystkie skrytosci. Wi-
dzemy wiec iak ciezko$¢ i nieprzenikliwo$¢ uwazane od Fizyka Swiattem Geo-
metryi prowadzonego rodzg nauki cate, wielkie prawa Natury tlomaczace.
Pierwsza prowadzi go do pordwnania i cenienia wszystkich sit w Naturze z sitg
ciezkosci, druga do poznania praw biegu, obydwie do poznania uktadu $wiata,
i rozlicznych stad pozytkow zlanych na towarzystwo, ktorem iuz dawniey w pier-
wszey Dyssertacyi wylozyt. Obydwie rzucaig mocne grunta dla Astronomii,
Mechaniki praktyczney, Histoiyi Naturalney, w ktorey poznanie uktadu Swiata
iest wiadomoscig wazng do poznania ukiadu ziemi- Liczne doswiadczenia
przemystem Fizykow ustanowione, i obserwacya codzienna przekonywaig nas
osile Attrakcyi w ciatach ziemskich: wydaie ona sie w zwigzku czastek ciat sta-
tych, w powinowactwach Chemicznych, w elektrycznych skutkach, w sile mag-
netyczney, w gieciu sie i tamaniu Swiatta, w rosciekach i iinnych niezliczonych
skutkach codziennie zmystom naszym podpadajacych. Sita ta utrzymujaca
wszystkie ciata przy ziemi, nie rozni sie od sity utrzymuigcey wszystkie Plane-
ty i komety przy Storicu; ale ciata ziemskie nad to sg w wielkiey liczbie i nadto
zblizone do siebie, aby powszechna ta wtasno$¢ w przdd niezliczonych prze-
szkod nie cierpiata znaczney w swych prawach odmiany. Wszakze ciata Nie-
bieskie wzaiemnym na siebie dziataniem odmieniajg znacznie moc stonica [s. 56]
wprowadzajac tyle nieregularnosci biegu; ktére naybarziey w Xiezycach i ko-
metach widzie¢ sie daig az dopiero ciata ziemskie w tym mnoéstwie i w tak mat-
ey uwazane odlegtosci? Rachunek biegu Xiezycdéw dosyC¢ nas iasnie przekony-
wa iz pomocy Geometryi tem sgnieuzytsze, im sgzawikleysze skutki do ktérych
ie stosowac usituiemy; i dla tego¢ to uzycie rachunku do ttomaczenia praw

(,) iakie sg Libracye Xiezyca, kotysanie sie osi ziemskiey.
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Attrakcyi w ciatach ziemskich nie tak sie szczesliwie udaie, albo ze wtasciwiey
powiem, nie tak bydZz moze proste i tatwe iak w ciatach Niebieskich. Uwaga
Hrabiego Buffon iest wielka i bydz moze Fizykom kiedy$ barzo pozyteczna,
ze w rachunek Attrakcyi ciat ziemskich wchodzi¢ koniecznie powinna ich figu-
ra, ktéra nikng¢ w ciatach Niebieskich dla niezmierney ich od siebie odlegtosci,
pomocy Geometryi naybarziey utatwia. Powiedziatem ze ta uwaga sta¢ sie mo-
ze kiedys$ barzo pozyteczna; bedzie bowiem mozna przyisdz do uzycia iey przez
nastepujace mysli. Sity udzielone wszystkim materyi czagstkom w iedne masse
ztozonym uwazaé sie moga w ieden punkt skupione ktéry sie srzodkiem massy
nazywa; mozna wiec kilka bryt ciat ziemskich iako tylez punktéw na siebie dzia-
tajacych uwazac, sktorych kazdy takga iest obdarzony mocg iaka z iego bryty
i figury wsrzodek ciezkos$ci zebranych wypada, co iuz znacznie uwage prosci-
eyszg czyni. Pierwsze zadanie ktére nam wprzdd do szczeSliwego tey mysli
przystosowania rozwigzaé¢ nalezy, iest to: wynalesdz w kazdey massie jakakol-
wiek figurg obwiedzioney srzodek ciezkosci, i determinowaé iego od po-
wierzchni odlegto$¢, aby mie¢ odlegtosé iednego ciata dziataigcego od drugiego
od ktérey to odlegtosci moc attrakcyi zawista. Jezeli za$ kilka mass blisko sie-
bie iest potozonych, uwazaigc ich dzielno$¢ wzgledem ciata odlegleyszego,
mozna znowu bliskich tych mass attrakcygw ieden punkt zebrang uwazac, iszu-
ka¢ przez Geometryg srzodka sity kilku mass bliskich, a tak zawsze zawiktane
skutki mozemy tg uwaga znacznie uprosci¢. Nieszczescie! ze rachunek [s. 57]
catkowania /Integralis Calculus/ od ktorego pomocy rozwigzanie dopiero wyto-
zonego zadania zalezy, przy tylu usitowaniach Geometréw ieszcze do tego nie
iest przywiedziony stopnia doskonato$ci aby nam na wszystkie przypadki w do-
Swiadczeniach zachodzace wystarczyt. Stosowanie tych mysli do zadan Fizycz-
nych az nadto kazdego przekona iak wiele waznych w Fizyce trudnosci od
wiekszego Geometryi postepku swego utatwienia czekaig. Nie mozna atoli roz-
paczaé, aby$Smy [skr.: kiedy] przy usitowaniu Geometrow w doskonaleniu tak
dzielnych pomocy, i przy pracach Fizykéw w pomnozeniu doswiadczen ktore
stuzy¢ powinny za grunt rachunkowi, nie przyszli kiedy$ do tey szczesliwey
epoki, gdzie zblizenie cial do zmystéw naszych nie bedzie wiecey przeszkoda
do ich doskonatego poznania, gdzie Natura réwnie bedzie dostepng rozumowi
cztowieka tak w ciatach przy iego reku potozonych, iak ktére sie w przepasciach
odlegtosci bigkaig.

Elektryczno$¢ bedac witasnoscig og6lng ciat i skutkiem ich attrakcyi, sama
prawie dosy¢ szcze$liwie zatrudniata dotad Fizykdw drogg samych doswiadczen
w poznaniu sposobow wydobywania materyi elektryczney z ciat, przesytania iey
do drugich, skupiania lub rozrzedzania. Caty ten zbiér dosSwiadczen nauczyt nas
podziatu ciat na elektryczne przez sie, i konduktory, stosunku iednych do dru-
gich, odkryt nam wiele wtasno$ci ciat naelektryzowanych dodatnie lub odiem-
nie, skutki atmosfer elektrycznych pokazat droge przez ktéra materya ta rozcho-
dzi sie, i przez ktéra w biegu swoim zwrocong lub zatrzymang bydZz moze.
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Szcze$liwe porownanie skutkow materyi elektryczney za pomocg Machin wydo-
bytey ze skutkami piorunéw przywiodto Fizykéw do poznania Natury i poczatku
tych okropnych napowietrznych widowisk, a wiasnosci ciat konczystych podda-
ty skutecznie dla towarzystwa srzodki zabespieczenia sie od szkodliwych razéw
Piorunu. Pomoc Geometryi cale w tych usitowaniach nie stuzyta Fizykom, bo
w tych wszystkich o Elektrycznosci wiadomosciach [str, 58] nie starano sie
dotad odkry¢ i wytozy¢ dostatecznie to, cokolwiek do wymiaru skutkéw, sity,
poznania praw materyi tey w biegu lub spoczynku zostaigcey nalezy. | dla tego
tak wiele zostato ieszcze ttomaczen ciemnych iniedoktadnych, ktére tylko sama
kiedys Matematyki pomoc potrafi obiasni¢. Wiemy n.p. ze ciato naelektryzowa-
ne dodatnie lub odiemnie przycigga albo iest przyciggane od wszystkich innych
ciat nieelektrycznych, i ze ta sita przyciggania lub odpychania poty nie przestaie
bydZz wywierangpoki ciato co do iloSci materyi elektryczney nie przyidzie do ro-
wnowagi z innemi ciatami. Zaden atoli ieszcze Fizyk nie wylozyt tego z pe-
wnos$cig na czem to ta rownowaga ciat co do materyi Elektryczney zalezy? ie-
zeli na rownym materyi po wszystkich ciatach rozdziale? ten rozdziat do czegoz
nalezy stosowaé, czyli do bryt, czyli do obietosci, czyli do powierzchni ciat?
azeby mozna z pewnoscig wyrachowac¢ wiele Materyi potrzebuie kazde ciato do
uczynienia w kazdym czasie réwnowagi z innemi. Jezeli ciata Elektryczne przez
sie nie wszystkie réwng mnogos$¢ wydaig wydobytey z siebie materyi, konduk-
tory moga takze nie réwna teyze Materyi bra¢ w siebie ilos¢, iakze determino-
wac te réznice ilosci, i z czego igw ciele miarkowaé nalezy? Zgota poki ttéma-
czenie rownowagi cial mniemaney w tey zostanie ciemnosci, w ktorey nam ig
dotad podaig Fizycy, wiele skutkow i praw od tego ttomaczenia zawistych albo
bedzie przed nami ukryte albo tez w ciemnym i niedoktadnym wytozeniu zosta-
nie. Bedziemy mieli wiele stéw, a nie bedziemy znali czystego ich znaczenia.
Ciata na elektryzowane wywieraig wzaiemng moc na siebie, ale umiemyz dotad
z doktadnoscig te moc wymierzy¢ i porownaé z mocg nam znang iakg iest n. p.
ciezkos$¢? wiemyz iakiem sie prawem ta moc w swym dziataniu rzadzi? ite pra-
wa nie sagz wypadkami innych praw ogolnieyszych attrakcyi? Elektrometra poka-
zuigc nam iak moc odpychania powieksza sie z iloScig materyi Elektryczney
w ciele iakiem zebraney, nie dadzg nam nigdy bez pomocy rachunku wartos$ci tey
sity, i iey stosunku do sity i praw [s. 59] ciezkosci, a rachunek i Geometrya poty
nie bedg pomyS$inie do tych stosowane doSwiadczen, poki nie trafiemy na do-
Swiadczenie proste, iednostayne, powszechne, zalezace od przymiotdw i praw
ilosci; i poki nie znaydziemy wtasSciwego sposobu zagruntowania uwag geome-
trycznych na takowem doswiadczeniu. Zdaie sie ze materya elektryczna przez
swoie prostos$¢ i subtelnos¢, i niezmierng chyzos$¢, bedg ciatem ledwie nieGeome-
trycznym tak iak $wiatto nie oprze sie kiedy$ uwadze Matematyczney; [w brulio-
nie: Geometryczney] a iako wiasnosci $wiatta, stosowane do ciat przezroczystych
i nieprzezroczystych staty sie zrzodtem rozlegtey umieietnosci, tak wtasnosci Materyi
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Elektryczney stosowane do ciat Elektrycznych przez sie i konduktorow, lub ina-
czey: moze nam kiedy zrodzg rozlegtg i nowg cze$é Fizyki Matematyczney.

Nim atoli przyidziemy do tey iuz moze bliskiey nas epoki, przypatrzmy sie
dociekaniu Fizyka usitujgcego pozna¢ wtasnosci, prawa, i skutki ciat ptynnych.
Nie masz zaiste nad ten waznieyszego ani rozlegleyszego w Fizyce Objektu: Na-
tura ledwo nie po catym panowaniu swoim rozlata te istoty, uzywa ich za Instru-
ment naywalnieyszych dziatan i za poczatek zycia we wszystkich iestestwach
oddychajacych. Poznanie ciat statych zawsze by byto niedoktadne, nie stésuigc
ich do ciat ptynnych, w ktérych ie zanurzyto Przyrodzenie: Nalezy wiec do Fi-
zyka poznac ciata ptynne w spoczynku i biegu, nalezy ieszcze do niego docho-
dzi¢ wtasnosci iodmian ciat statych zanurzonych lub ptywajacych w rozciekach.
Zwazywszy z iedney strony iak poznawanie ciat ptynnych tak mocno interes-
suigce cztowieka istotnie od pomocy Geometryi zalezy: z drugiey strony iak toz
poznawanie uporczywie przez tyle wiekow opierato sie i ieszcze czesto opiera
pomocom Geometrycznym, ledwoby nie przystato rozumowi sykna¢ na za-
zdro$¢ Przyrodzenia, tern grubsza pokrytego chmurg trudnosci, im te blizey
interessuig nasze potrzeby i wygody. Czym wiecey odkrywamy w ciatach ptyn-
nych, tym wiecey upatruiemy do odkrycia, kazda nowa prawda iest razem matka
Swiatta i ciemnos$ci. Rozum bedac naysurowszym samego siebie Sedzig im da-
ley idzie, tym barziey z samego niekontent postepku; podobnie iak mowi d’Alem-
bert (a) do owego kryminalisty zagrzebanego w okropney nocy wiezienia
[w brulionie: w ciemnos$ci], ktorego oczy spragnione Swiatta dostrzegtszy [s. 60]
przedzieraigce sie przez zakrety szpar stabe promyczki silg sie daremnie na po-
wiegkszenie ich mocy. Od czaséw Archimedesa ktéry byt pierwszym tey Nauki
tworcg az do czasow Galileusza to iest blisko przez tysigc dziewie¢ set lat Fizy-
ka nic prawie w tey wiadomos$ci nie postapita, mimo tyle doswiadczen i Obser-
wacyi czynionych przez Herona i Ctesbiusza™*' w Szkole Aleksandryiskiey,
przez Frontina Inspektora Akweduktow Rzymskich za Panowania Nerwy i Traia-
na. Po Gallileuszu i Toricellim rzucili sie¢ Fizycy do licznych doSwiadczen, ale
ich prace nic nowego nie uczac, pokazywaty tylko wiadome iuz ciat ptynnych
witasnosci pod roznemi postaciami. Duch Geometryczny zatlozywszy pierwsze
grunta tey umiejetnosci w Syrakuzach, sam tylko byt sposobny przytozy¢ sie do
iey wzrostu, przez powtorzenie z wiekszg uwaga dawnych i przydanie wielu no-
wych doSwiadczen, i przez zagruntowanie na nich rachunku, ktéry nas na kon-
cu przesztego wieku i w teraznieyszym, tylu waznemi wynalazkami zbogacit.
Chca sie z przyktadu przekona¢ o szczesliwych pomocach, ktérych doswiadcze-
nie od rachunku i wzaiemnie rachunek od doswiadzenia wycigga, postawmy sie
na mieyscu Fizyka usitujgcego poznaé prawa rownowagi czyli spoczynku w cia-
tach ptynnych jakichkolwiek. Wszystkie doswiadczenia w tym celu czynione,
pokazg nie tylko, ze powierzchnia ciat ptynnych zostawiona w spoczynku uktada

<% Ktesibios. [WW]
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sie rownolegle do horizontu, ze w naczyniach kommunikuigcych do rowney
podnosi sie wysokosci, ze czastka kazda ro$cieku iest na wszystkie strony rowng
sitag cisniona: stosuigc poczatki mechaniczne do ostatniey tey ciat ptynnych
witasnosci, nie tylko przekonywamy sie zaraz, ze pierwsze dwie sg iey koniecz-
nym skutkiem, ale oraz znaydziemy w niey obfite zrzodto waznych barzo i po-
zytecznych prawd. Uwazaigc sity na kazdg i od kazdey sity roScieku wywiera-
ne, ich niszczenie sie wzaiemne do sprawienia rownowagi czyli spoczynku,
odkrywamy na ciata ptynne twarde moc, ktdrg wywieraig na boki i dno jakiego-
kolwiek naczynia [s. 61] dochodzemy, kiedy ta moc ci$nienia réwna sie a kie-
dy znowu rézni od ciezaru ro$cieku. Tu im gtebiey uwaga nasza postepuie, tym
wieksze znayduie Matematyki potrzeby. Rachuigc bowiem w naczyniach méc
kazdey warsztwy roscieku, a z mocy warsztw chcac dochodzie mocy catey mas-
sy, zgromadzaé¢ muszemy wszystkie te sity czastkowe w ieden punkt ktéry srzo-
dek massy stanowi, chcgc wiedzie¢ gdzie ten punkt w kazdym naczyniu przypa-
da, muszemy mieé przytomne wszystkie Mechaniki i Geometryi poczatki na
znalezienie takiego punktu w naczyniu iakieykolwiek figury. Ta wiadomos$¢ pro-
wadzi nas do barzo pozytecznych uwag, to iest do poznania, iak bydZz powinno
trwate i mocne naczynie, azeby wytrzymac¢ mogto catg site cisnacego roscieku,
kiedy ta trwatos¢ lub iaka iey cze$¢ potrzebna iest w bokach, a kiedy iiaka w dnie
naczynia, skad nam wypadng reguty praktyczne do rachowania mocy w grob-
lach, tamach, upustach rzek lub stawéw, azeby temi oprzeé sie mozna skutecz-
nie sile cisngcey lub uderzaigcey wody. Ale nie tu ieszcze skonczy sie uzycie
pierwszych tych wiadomosci w Fizyku pomocg Geometryi wspartym. Jego
umyst iezeli sie poznat na dzielnosci Geometryi, nigdy skutkdw Natury w cias-
ney sferze nie przywyknie zamykaé. Natura bedac u niego iedna, stawi sie iego
umystowi w catey obszernosci swego Mocarstwa, po ktérey on szukaé bedzie
stosunku iedney prawdy przez siebie odkrytey, i zwigzku wolnieyszych skutkéw
s tym, ktéry dopiero iuz poznat. Wystawiwszy sobie pod nayogo6lnieyszym wi-
dokiem zadanie o rownowadze ciat ptynnych, uwaza¢ bedzie masse roscieku
rzucong w rozlegto$¢ mieysca, i obrocong okoto siebie samey, na ktorey wszy-
stkie czastki sita ciezkosci wtadnie, szuka¢ dopiero bedzie figury, iakg massa
w tym potozeniu wzigé powinna, zeby iey czesci w rownowadzie zostaly. Ra-
chunek zasadzony na tych wtasnosciach [s. 62] ktére w ciatach ptynnych przez
dosSwiadczenie postrzegt, odkryie mu, ze massa takowa nie moze wzigé inney fi-
gury, tylko iaka wypada z Ellipsy okoto swey osi mnieyszey obroconey. A prze-
konawszy sie iuz przez obserwacyg zegardw wiszacych, ze ziemia takg iest ob-
wiedziona figurg z obserwacyi za$ Astronomicznych o podobney figurze
wszystkich Planet, odkrycie to wielkg w Fizyce prawde: ze ziemia i wszystkie
Planety w pierwiastkach swego stworzenia byty to massy ptynne, rzucone w ogrom-
nos$¢ Swiata, ktore twardnieigc z czasem, podtug praw rownowagi wziety figure
Ellipsoidalng iakg nam w nich nieprzeparte Obserwacye i prawa Mechaniczne
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pokazuig. Stych to ieszcze poczatk6w wyciggnie wymiar tych ogromnych mass,
naznaczy stosunek obydwach osi, i rozmierzy te garby, ktéremi Planety sg przy
swych opasane Ekwatorach. Mozez nas co barziey zadziwi¢ nad dzielnoscia
Geometryi do doswiadczen Fizyki stosowaney, [skr.: przez ktorg] iak kiedy czto-
wiek w iednym skutku widzgc tak przedziwny zwigzek naywalnieyszych przy-
padkow, dochodzi przez nie tworczych sposobow Natury? Naczynie wody ros-
trzagsane co do praw utrzymuiacych rosciek ten w spoczynku, wzniosto mysi
Fizyka az do Mechanizmu Planet, i obiawito mu tak wielka taiemnice Przyro-
dzenia. Rozniesiony tag uwaga po rozlegtosci Swiata, zhierze sie znowu i wréci
do poznania praw spoczynku w ciatach ptynnych sprezystych, to iest odmie-
niajacych swoie gestosé i obieto$¢ przez wzaiemne na siebie ciSnienie. Takim
rosciekiem napetnione rostrzasaigc naczynie, dzieli¢ ie musi uwaga na warsztwy
horyzontalne, a poznawszy iak idac od wierzchu az do dna, kazda warsztwa od-
mienia swa gestos¢, szuka¢ musi prawa podiug ktorego ta odmiana gestosci
postepuie, a z szeregu tych warstw wynaydowac site ostatniey, i moc cisnaca
roscieku na dno i boki naczynia. Daremnie by sie wysilat Fizyk na poznanie te-
go wszystkiego iezeli nie wezwie na pomoc Algebry o Summowaniu [s. 63]
Szeregbw, przez co zagarngwszy pod ieden zwigzek ciezar gatunkowy kazdey
warsztwy, wysokos$¢ kolumny roscieku, rozlegtosé dna, wynaidzie ucisk ostat-
niey warsztwy, a zatem moc na dno wywarta. Przenidstszy te uwagi ogolne do
atmosfery, ktérey moc na powierzchnig ziemi iest nam znana przez zawieszony
Merkuryusz w Barometrze, z ciSnienia wynaydzie fatwo wysoko$¢ do ktorey sie
Atmosfera roscigga, a tak znowu ieden skutek dobrze poznany i rostrzagsniony
sztuka rachunku prowadzi Fizyka do tak nieprzewidzianego i pieknego wynalaz-
ku. Odkryte prawidta na rachowanie sity sprezystosci, iey odmian, istosunku do
ciezkosci w rosciekach, stuzg [skr.: Fizykowi] mu do wyttlomaczenia tyle pozy-
tecznych wtasnosci Powietrza, do rachowania skutku Pomp, do cisnienia dziel-
nosci pary wodney do poruszania tylu Machin uzytey.

Powiedziatem ze w Fizyce nie tylko uwazac¢ nalezy witasnosci ciat samo-
tnych, boby to byto nie umie¢ poznawac Przyrodzenia i nie chcie¢ pozytkowaé
z Naszych prac; ale nalezy ciato kazde rostrzgsa¢ podtug wszystkich wzgledéw
do ciat innych, s ktéremi ono w porzadku Natury znaydowac sie moze, a szcze-
golniey stosowac ie potrzeba i dochodzie iego odmian wtych ciatach, w ktérych
zbiegu, cztowiek upatrzyt lub upatrzy¢é moze zrzodto waznych dla siebie korzys-
ci. Jezeli zaczynamy poznawanie nasze od ciat poiedynczych, to tylko aby$Smy po-
tem lepiey porafili doysdz iego wiasnosci rownaigc itgczac ie z innemi. Mysli
samotne bydz to tylko powinny pierwsze ze tak rzeke szczeble uwagi naszey do
prawd odlegleyszych [w brulionie: zawikleyszych] dazacey: od nich powinny
sie tylko zaczynaé poznawania nasze, ale na nich nigdy konczy¢ sie nie powin-
ny. Po uwadze wiec spoczynku ciat ptynnych samotnych, przystapi¢ nalezy Fi-
zykowi do poznawania ciat statych zanurzonych w rosciekach [skr.: ptynnych].
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Przypatruigc sie massie statey ciata zanurzoney i spoczywaigcey w ciele ptyn-
nym, znaydziemy do uwazania moc ciezaru, ktérg ciato state wywiera na rosciek,
ruchomos$¢ czastek ptynnych kazdey mocy tatwo ustepuigcych, odpdr ktére
czastki ptynne z swych mieysc wypchniete [s. 64] wywieraigna masse statgqusi-
tuigmieysce utracone odzyskaé. Tu potrzeba Fizykowi pozna¢ wielkos$¢, kiero-
wnos¢, i stosunek sit miedzy sobg walczacych, prawa ktérym w kazdym przy-
padku bydz musza postuszne do uczynienia réwnowagi, strate ciezaru ktdrg
massy state ponoszg A chcac ieszcze badania swoie pozytecznie rosciggngé¢ mu-
si zanurzenie ciata statego [skr.: pod troiakim] pod dwoiakim uwaza¢ wzgledem.
Naprzod gdy to w zupelnym zostaie spoczynku, powtdre gdy sitg zewnetrzng
wzruszone kotysze sie i ptywa: dochodzac czego potrzeba do utrzymania go w nie-
ruchomosci lub odzyskania spoczynku gdy go utraci. Jezeli ciato state do pe-
wney tylko gtebokosci chcemy w roscieku zanurzone utrzymac, wystawiwszy
sobie sity zewnetrzne walczy¢ na nie mogace, wiedzie¢ nam potrzeba z Fizyki
iakie nalezy zachowa¢ prawa w iego budowni, tadunku, i potozeniu zabespie-
czaigce ie przeciwko tym wszystkim sitom; lub do przesu[n]ienia tych sit ze
szkodliwych na pozyteczne. Tu Fizyk z poczatkdw Mechaniki obrany nie bedzie
nawet umiatl badac sie, Natury [skr.: przez doSwiadczenia], bo nie bedzie nawet
wiedziat czego mu istotnie od doSwiadczen potrzeba do rozwigzania tych wszy-
stkich trudnosci. Sam tylko rachunek iest bespiecznym przewodnikiem reki
w tey wazney Fizyki czes$ci. On skazuie prawdziwe potrzeby doswiadczenia
uczac nas zaraz na co szczegd@lnieyszg w tym doswiadczeniu mie¢ nalezy bacz-
no$¢. On zblizaigc skutki prowadzi nas do ich zwigzku i prawd ogolnych, na-
streczaigc nowe doswiadczenia do pokazania prawd odkrytych na widok. Kro-
niki Fizyczne przekonywaig nas az do oczywisto$ci, ze doSwiadczenia same
przez kilkanascie wiekdw zgromadzane nic nas nowego o ciatach ptynnych nie
nauczyty, chodzono okoto tylu prawd pozytecznych nie mogac ich dostrzec, bo
niewiedziano nawet w czym ich upatrywac nalezy, a dopiero $wiatto Geometryi
wyprowadzito owoc z tak nieurodzaynego przez 19 wiekéw gruntu, i waznemi
nawet doSwiadczeniami zbogacito naywiecey te umiejetnos¢. Gdyby ta rozlegta
materya nie wyciggneta mnie za granice, ktorgmem sobie w tym Dyskursie przy-
pisa¢ musiat: pokazatbym tatwo, iak wiele pozytecznych doswiadczen poddaty
Fizykom zrownania Algebraiczne zawieraigce prawa spoczynku na ciata ptynne
i iak wiele wytknety btedéw przez dosSwiadczenia same wprowadzonych. Dosy¢
iest na przekonanie sie o tem rostrzagsna¢ dzieto Daniela Bemoullego, w ktorem
wielki ten cztowiek zbogaciwszy waznemi wynalazkami Fizyke zostawit lekcya
dla wszystkich chcacych w tey umiejetnosci pozytecznie pracowaé, [s. 65] Nie
zapominaymy iednak ze uwaga ciat statych zanurzonych w rosciekach przy zu-
petnym spoczynku odkryie Fizykowi sposoby dochodzenia stosunku miedzy
ciezarami rozciekow jakichkolwiek; nauczy go iak przez uzywanie Geometryi
wyrachowaé mozna ciezary wytadowanych statkéw iokretow znaigc ich objetos¢
i gtebokos$é do ktérey sag w wodzie zanurzone; odkryie mu sztuke Archimedesa,
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iak mozna pozna¢ w bryle lub naczyniu mieszaniny z kruszczéw réznych zro-
bionem, wiele sie kazdego gatunku kruszczu zmieszanego znayduie, iak w Ma-
chinie powietrzney mozna sie o iey biegu w gore przekonaé: pokaze mu na ko-
niec przypadki, w ktorych ciato iakieykolwiek figury i ciezaru, moze sie na
powierzchni wody utrzymaé¢. Uwaga znowu tychze samych ciat kotyszacych sie
lub ptywaiacych przyprowadziwszy Fizyka do poznania oscillalcyi czgstek ptyn-
nych, i sposobu poréwnania ich z oscillacyami zegaréw wiszacych, a zatem z sitg
ciezkosci, stawi przed umyst iego wszystkie poczatki Architektury Zeglarskiey
w ktorey za Swiadectwem Bouguera@ grube biedy naprz6d przez sam Mecha-
nizm wprowadzone, utrzymywane potem uprzedzeniem przeciwko teoryi, kosz-
towaty tyle straty ludzi i kosztéw; poki Fizyka i Geometrya nie dodaty tey sztu-
ce prawdziwych pomocy, ktore sobie przedtem los i Slepe ze tak rzeke macanie
rzeczy przywtaszczato. Wszakze Swiadkiem sg tego nadgrody ktére W. Euler od
Dworu Francuskiego i Petershurskiego otrzymat, za gtebokie swe o Architektu-
rze Zeglarskiey dzieto gdzie prawda tey sztuki na poczatkach Fizyki i Geometryi
a zatem na gruncie pewnosci i oczywistosci zatozyt.

Ci ktorzy sie [skr.: nigdy] nie dosy¢ zagtebili nad Przyrodzeniem rzeczy, i nad
dziataniem ludzkiego umystu, rozumieli ze naywiekszy znalezli orez na zwale-
nie Geometrycznych w Fizyce pomocy w tym stawnym sofizmacie: ze Prawdy
Matematyczne sg to prawdy [dopisane.: iestestwa] umystowe, [‘dop’.] ‘prawdy
Fizyczne sa to iestestwa zmystowe’, uzywaé pierwszych do poznania drugich
iest to poznawaé skutki Natury przez to co do nich nie nalezy. Rzecz dziwna ze
pierwsi wieku naszego ludzie powtorzyli [dop. skr.: iak gdyby] niby z nieiakim
zezwoleniem to fatszywe rozumowanie w swych pismach: skoficzmy iuz na ros-
trzasnieniu iego osnowe teraznieyszego dyskursu. Prawdy Matematyczne sg to
iestestwa rozumu, tak iest; ale Objekt tych prawd iakim iest wielko$¢, rozleg-
tos¢, sity, itd. iednym stowem ilos¢ znayduie sie w catey Naturze [s. 66] wiec
iezeli prawdy o iloSci sg nieprzepartey pewnosci, a skutki w Naturze znaiduia sie
od ilosci i wymiaru zawiste, muszg bydz zawiste od tych prawd, ktére rozum
o ilosci w Matematyce odkrywa. A przeto stosowaé prawdy o llosci do skutkéw
Natury od ilosci zawistych, nie iest to poznawaé Nature przez rzeczy iey obce.
Niewiem iak to razace sofizma mogto nawet zastanowi¢ ludzi rozumiejgcych;
przypusciwszy ie bowiem, wypada, ze uzywaigc rozumu nie mozna poznawac
rzeczy; gdyz rozum poznawaigc rzadzi sie prawidtami myslenia, ktdre sg wias-
nym iego ptodem, stosowac wiec te prawidta do poznawania rzeczy iest to poz-
nawac ie przez to, co od nich nie pochodzi. Ten ktéry naypierwey w swey gto-
wie tak przewrocony utozyt argument, nie widziat zapewne ze baczac tylko na
same pomocy Geometryi w Fizyce, natart na wszystkie razem umieietnosci.
W szystkie bowiem prawdy ogdélne stanowigce poczatki i grunta Nauki iakiey-
kolwiek sgto iestestwa rozumu. Zmysty nasze widzg fundament i i wypadki tych

@ Traité du Naviguer.
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prawd w rzeczach, ale sam tylko rozum ogarnia zbidr tych wszystkich rozmaitych
wypadkow pod ieden widok, uktadaiac mysli prawdy ogoélne. Te to dopiero
0gd6lne mysli sg prawdziwym okiem rozumu, ktérym on widzi rzeczy w Naturze
patrzac na ich od siebie zawistosé. Kiedy Kopernik uktad swiata budowat, kie-
dy Historyk Naturalny tworzy teoryg formacyi ziemi i gor, kiedy Fizyolog wy-
cigga ttomaczenie funkcyi zycia, kiedy Medyk wyciska z Obserwacyi przyczyne
choroby, kiedy Mechanik sktada w swoiey gtowie Machine do wydania takiego
lub owego skutku, kiedy Moralista wydobywa reguty spraw ludzkich, kiedy chi-
mik upatruie i poddaie sposob oddzielenia skutecznie iakiego kruszczu, wszy-
stkie te mysli sg to iestestwa rozumu, bo sg to mysli og6lne, wszyscy maigcy
zmysty nie zobaczg ich tylko uzywaigc rozumu. Ale te iestestwa rozumu nie
bedaz razem prawdami Natury, kiedy doswiadczenia i obserwacye pokazuigto
wszystko, co stych ogélnych mysli wypada? Jezeli materyaty tych mysli sawy-
ciggnione z Natury, iezeli w ich stosowaniu i rownaniu nic nie wmieszato sie ar-
bitralnego i obcego, rozum tworzac z ich [s. 67] zdania ogolne, odkrywa praw-
dy Przyrodzenia, ktérych pewnosci dowodzi¢ bedzie i potwierdza¢ swiadectwo
zmystéw, pokazuigc zgode nieprzerwang wypadkéw Natury przez zmysty sie
odzywaigcey, z wypadkami rozumu wyptywaigcemi z prawd ogdlnych. Ze za$
Geometryi pomocy tak sg wazne w Fizyce, iakie zadna Nauka drugiey udzieli¢
nie potrafi, przekonamy sie stey krotkiey uwagi. WidzieliSmy w Materyatach
dopiero rostrzagsanych, o ciezkosci, ciatach ptynnych, i stara¢ sie bede pokazy-
wac to w innym Dyskursie po catey Fizyce, iz Jeden skutek w Naturze zamienia
sie na inne tysigczne przed odmiane okolicznosci, to iednak rozliczne irozne co
do oka skutki nie sg tylko iednym skutkiem w réznych okolicznosciach potozo-
nym. Znale$dz przyczyne tych skutkéw w Fizyce, iest to znalesdZ ich miedzy
soba zwigzek, czyli iest to widzie¢ tyle skutkow w iednym, ile ich sie w nim za-
wrze¢ moze podtug okoliczno$ci. Mysli nasze bedac obrazami rzeczy, tak sie
mnozg i odmieniaig iak sie odmieniajg rzeczy same, wiec iezeli zwigzemy do-
brze mysli, zwigzemy razem i rzeczy temi mys$lami wyrazone, i iedne mysl
uczyniemy zwierciadtem tysigcznych innych, tak iak ieden skutek iest zrzodtem
innych niezliczonych. Zwigza¢ atoli wiele mysli, i zobaczyc ie w iedney poty
nam iest niepodobna, poki ich na nayproscieyszy nie przettumaczemy iezyk,
wiec nie wprowadziwszy w Fizyke do poznawania praw Natury nayproscieysze-
go iezyka, nie podobna nam iest pozna¢ skutkdw Przyrodzenia w swey zawis-
tosci. Aze podtug wyznania wszystkich nie masz iezyka proscieyszego iak iezyk
Geometryczny, nie masz Nauki prowadzacey nas z wiekszg oczywistoscig i pe-
wnos$cig do przeniknienia zwigzku mysli iak iest Geometiya, a zatem nie masz
Nauki ktoraby nam szczesliwiey przewodniczyta w Fizyce iak iest Geometrya
iuz to przez poddanie nam prawd nieprzepartych o ilosci, do wytlomaczenia
skutkéw Natury od ilosci zawistych, iuz to przez pokazanie nam zwigzku mysli
z widoku rzeczy zebranych, a przez to zwigzku i zawistosci samych rzeczy, ktérych
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te mysli sg obrazami. Te to prawdziwe positki my$lenia samey tylko Matematy-
ce wilasciwe usprawiedliwiajg owo zdanie o Geometryi Jana Berno[u]llego: ze
ona sama iest prawdziwg umieietnoscig nie potrzebuigcg zadney, a potrzebna
wszystkim ktérekolwiek warte sa imienia Umiejetnosci: Omnes Scientiae /IM6-
wi ten W. cztowiek/ [s. 68] mathesi indigent, mathesis nulla, sed sola sibi suffi-
cit. Te to dwa Geometryi przymioty podniosty tak daleko i wzmocnity budynek
wiadomosci naszych o Przyrodzeniu. Pokazatlem to dopiero w iednych Mate-
ryach, zostaie mi ieszcze pokazac¢ to samo w innych ktére Fizyka rostrzasa. Po
czem przytocze btedy przez doswiadczenia i Obserwacye w Fizyke wprowadzo-
ne, ktére dopiero Geometrya sama wytkneta i poprawita. Nakoniec wytoze prze-
strogi naktore mie¢ nalezy bacznos$¢ w stosowaniu Geometryi do doswiadczen
i Obserwacyi chcac uzycie iey w Fizyce uczynié pozyteczne i pewne, CO wWSzy-
stko stanowi¢ bedzie materyg Trzeciego Dyskursu.

Pierwszy Dyskurs zawiera Logike Fizyczna.

2 Droge Analityczng Fizyka.
3“ Przestrogi naktore w tey drodze baczyé powinien.

W brulionie znajduje sie krotki tekst poswiecony metodologii badan nauko-
wych ([21], F1511-23, s. 69). Czytamy tam:

1°. PowinniSmy mie¢ pewng liczbe obserwacyi i doSwiadczen, zeby sie o jeste-
stwie rzetelnym phenomenu przekonad.

2°. Powinnismy mie¢ znane wszystkie przyczyny mogace wydac¢ [skr.: uczynic] ten
Phenomen, iprzyczyn tych prawda i iestestwo muszg bydz demonstrowane rozu-
mowaniem. Ta iest naytrudnieysza: bo opusciszy iakg przyczyne moze nasz Pheno-
men wypasdz z niey a zatem zdanie nasze burzy. Fenomenu bedzie watpliwe.

3°. Powinnismy bydz w stanie okaza¢ ze skutek iaki nie moze od tey lub owey
przyczyny pochodzi¢, zeby modz zbiiac przyczyny imaginaryine fenomenu od
kogo naznaczone.

4°, Niech beda4 fenomenai, B, C, D, sktorych kazde ma wszystkie wyliczone
przyczyny od ktérych pochodzié moze. Wszystkie przyczyny fenomenowi, B po-
rownawszy z sobgtrzeba wynalesdz te ktére im sg spoine. Te znowu przyczyny
ostatnie porownac z przyczynami fenomenu C, odkry¢ to co im spoine. Te ostat-
nie spoine przyczyny porownawszy z przyczynami fenomenu D i odkry¢ co im
spoine. Tym sposobem trafiemy nakoniec na iedne przyczyne wszystkim spoing
ktéra bedzie prawdziwg wyczerpawszy ie wszystkie.

5°. Znalazitszy prawdziwg przyczyne tey poczatki powinny bydZ przystosowane
do ttomaczenia wszystkich fenomenow tego samego gatunku, i iezeli sie tloma-
czenie wszedzie zgadza, potwierdza prawde poczatkow.
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3. Program trzeciej mowy Jana Sniadeckiego.

Trzecie wystapienie Snadeckiego, poswiecone roli matematyki w fizyce, byto
anonsowane wczesniej (Arch. UJ, rks 27; vide: [7], s. 41). Nie wiadomo, czy
Sniadecki wygtosit taki odczyt. W rekopisie ([21], F1511-23) zachowat sie tyl-
ko jego konspekt, ktéry ponizej przytaczam.

[s. 86]
Dyskurs Trzeci

Piekna to iest zaiste rzecz dla cztowieka dzieto reflexyi. Zgadywacé iey taiem-
nice i zostawi¢ w iey umieietnosci slady Geniuszu, widzie¢ ten tafcuch dobro-
czynnosci i ustug ktére pokolenia ludzkie sktadaig.

Piekna to iest zaiste i petna chwaty rzecz dla cztowieka, zastanowié sie nad
owocami swey poietnosci w tylu gtebokich wynalazkach z tona Natury wydoby-
tych, Widzie¢ w Nauce przyrodzenia fancuch prawd pokazujgcy dzielno$¢ iego
reflexyi w swey rozlegtosci, i razem szlachetng dobroczynno$é w wytykaniu
w wielkich korzysciach sptywajacych dla swey spotecznosci na rodzay ludzki;
pozna¢ zwiazki iakie miedzy rzeczami samemi i znowu miedzy rzeczami i czto-
wiekiem zachodzg uczyni¢ sobie catgNature teatrem uwagi iz tey sktadem zro-
bi¢ Nauke swych wygod i zaszczytéw a potem skiad zrzodem wygod naywy-
myslnieyszych, podlegac¢ iey prawom, i znowu te do swych naginaigc potrzeb
witadngé niby iey przypadkami: ogladaé tryumfswey usilno$ci i rozumu nad za-
zdros$cig Natury ukrywaigcey swe dzieta w giebi skrytosci, ktére cztowiek sitg
rozumu obiawia, i iako wiasng zdobycz na swe korzys$ci obraca wytezong sitg
rozumu. Te atoli wszystkie mys$li z Wynalazkéw Fizycznych wyciggnione nie
stawig sie w caley czystosci i rzetelnosci, nie pokazg mu sie pozytecznie iezeli
cztowiek rozwazaigc dzieto swey usilnos$ci i pracy nie bedzie uwazat wszystkich
pomocy ktore do tego uzyt. Te atoli wszystkie mysli o wynalazkach Fizycznych
zwrdcg zawsze mysli cztowieka do tych pomocy, ktérych uzy¢ musiat w tak
szybkim swego dociekania postepku. Pierwsza uwaga nad sobg zawiktanemi co
do owo Przyrodzenia skutkami ostrzeze go zaraz ze zmysty iego wieszaiac sie
tylko po wierzchu rzeczy, i tongc w mnogosci skutkéw zgubity by byty uwage
iego w mnogosci przypadkéw i odmian, cztowiek nic sie nie nauczywszy tym
iednym przypadkiem bytby tylko odurzat w widowisku Natury gdyby moca ro-
zumu nie byt sie podniost do ogarnienia tych przypadkéw w umystach i prawach
og6Inych. Dosy¢ nam iest na przekonanie sie otem wspomnie¢ te Nauki Fizycz-
ne ktére dopiero w swem zostaig Dziecinstwie gdzie Nomenklatura sama i stowa.

W brulionie ([21], FI1511-23) znajdujg sie fragmenty, ktérych Sniadecki nie
wykorzystat we wczesniejszych dyskursach. Jest tez fragment Trzeciego Dys-
kursu. Czytamy tam m. in.:
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[s. 92]
O Stosowaniu Matematyki do Fizyki.

W doswiadczeniach zachodzi potrzeba znaiomosci instrumentéw ich konstruk-
cyi i skutkdw, ktore ledwo nie wszystkie wyciggaigsie z Rachunku: potrzeba te
umie¢ Fizykowi ocenic, zeby umiat rozrozni¢ to co Instrumentowi, od tego co
sie objektowi doswiadczenia przypisaé nalezy. Rachunek Probabi litatis zeby z dos-
wiadczen i obserwacyi szczeg6lnych wyciagna[t] i prawa ogolne skutku, ktory
Fizykowi w kazdym momencie iest potrzebny. Wszystkie bowiem poznania na-
sze w Fizyce maig za miare oczywistosci scisto$¢ wypadkéw Geometrycznych,
im wypadki Fizyczne barziey sie zblizaig do wypadkéw rachunku na zadney
prozney suppozycji [dop.: dowolney] nie zasadzonego, tym sa pewnieysze. | po-
dobno wszystkie nasze Fizyczne wiadomosci koncza sie na dochodzeniu tego
oddalenia sie iednych wypadkéw od drugich.

Przeciwko temu co P. Buffon mowi przeciwko Matematyce: Wszystkie prawa
ogolne w Naturze sg to iestestwa Metafizyczne i rozumowe; bo tylko wypadki
szczegOlne pod nasze podpadaig uwage; a zatem iezeli iak mowi P. Buffon z ra-
chunku wypada iestestwo oderwane nie maigce existencyi zewnatrz, prawo kaz-
de ogolne iest takowem iestestwem, ktorego skutki tylko widzemy wzgodzie
miedzy wypadkami rozumowania i wypadkami doswiadczenia lub obserwacyi.
Wypadki takiey sg Natury iak suppozycye; iezeli pierwsze arbitralne albo
pier[wsze] umystowe, iezeli zas praktyczne i aktualnie zostaigce, iezeli fatszy-
we takie i ostatnie; bo Matematyka nie przeistacza naszych przypuszczen, ale
uczy ie wigza¢ z sobg i pokazuie co znich wypada podtug wiecznych prawidet
rozumowania iNatury llosci. - Matematyka iesttu iezykiem prawdy, ktory w Elek-
trvzacvi potrzebny rachunek do wynalezienia mocy, ktorg sie ciata naelektryzo-
wane wzaiemnie odpychaig. [...] Wszystkie doSwiadczenia i skutki ciat w nich
dostrzezone sg to szeregi pasmem sie ciggnace, w ktérych wyraz ogolny albo
zbior zamyka prawo sktorego wypadaig. Zte uzycie rachunku zachodzi gdy ten
rachunek zasadzamy na suppozycyach fatszywych i arbitralnych, bo z nich wpa-
damy na inne wypadki, ktore biorgc za nieomylne przestaiemy obserwowac Na-
tury, gdzie moze suppozycye nasze cale mieysca nie znayduia: Wypadki nasze sg
zawsze pewne wzgledem suppozycyi ale nie wzgledem dziatan Natury. [...]

3. Uwagi. W przytoczonych tekstach uwage zwraca zaré6wno wnikliwosé obser-
wacji, jak tez sSwiadomos$¢ i celowos$¢ stosowania matematyki w fizyce. Na
szczegblng uwage zastuguje uswiadomiona przez niego potrzeba stosowania ra-
chunku prawdopodobienstwa w naukach doswiadczalnych. Obydwie mowy Ja-
na Sniadeckiego oddaja stan fizyki pod koniec XVIII stulecia.
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Recenzent: prof, dr hab. Kalina Bartnicka

Witold Wiestaw
UNKNOWN LECTURES OF JAN SNIADECKI FROM THE YEARS 1784-1785

The paper contains three lectures presented by Jan Sniadecki during scientific sessions
held at the University of Cracow, then called the Main School of the Kingdom of Poland.

Lecture One (1784): On the necessity of higher mathematics in understanding and
perfecting physics.

Lecture Two (read on 13 May 1785): On applications of mathematical sciences in
the advancement of physics.
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Lecture Three (only an outline): On applying mathematics in physics.

In these interesting lectures, Sniadecki pointed to the role of probability and statistics
in conducting experiments, as well as the role played by logic where experiments were
not necessary and where the results of one series of experiments needed to be verified
by another. He mentioned astronomy, hydrodynamics and mechanics as those scientific
domains in which mathematical analysis (calculus) was necessary. Sniadecki also stres-
sed the essential role of differential equations in the physical sciences.

It has been known from documents in the Archives of Jagiellonian University in Cra-
cow that Sniadecki did lecture on the role of mathematics in physics in the years 1784-
1785, but his manuscripts have so far been thought to be lost. In fact, six volumes of hit-
herto unknown manuscripts by Jan Sniadecki were kept in the years 1842-1986 in
Russian, and then Soviet archives. They were returned to Vilnius (Wilno) in the late
1980s, and are now kept at the Historical Archives of Vilnius.






