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BERNARDA RIEMANNA PROJEKT NOWEJ FILOZOFII

. WPROWADZENIE - PRZELOMY W DZIEJACH NAUKI

Przy badaniu dziejow nauki bardziej adekwatne od pojecia rewolucji nauko-
wej (wskazujgcego na zmiang paradygmatu uprawiania nauki) wydaje mi sig
pojacie ,,przetomu w naucc”. Rewolucja naukowa zaktada bowiem koniecznos¢
wkroczenia w dzieje nauki elementéw wobec niej zewnetrznych i przebudowg
jej oblicza réwniez poprzez pewne zewnetrzne czynniki. Koncepcja rewolucji
naukowej uwaza za istotne (i konieczne w pewnych okresach dziejéw) zerwanie
wigzow starego paradygmatu, gdy wydaje sig, ze hamuje on rozw6j nauki i nie
dopuszcza nowych teorii i wyjasnien, a teorie naukowe przez niego akceptowane
zdaja sig by¢ bezsilne w ttumaczeniu nowych zjawisk i usuwaniu pojawiajgcych
sig sprzecznosci.

Sadza, ze w dziejach nauki europejskiej nigdy nie miala miejsca tak na-
prawdg zadna rewolucja naukowa, gdyz zawsze podstawowe znaczenie miat
element kontynuacji i rozwijania wczesniejszych idei. Czynniki zewnetrzne
mogty hamowaé lub przyspieszaé rozwoj nauki, lecz nie byty w stanie same
zmieni¢ jej istotnych cech. Nauka czasto przyswajata r6znorodne zewnetrzne
tresci, jednak w oparciu o swoje wewngtrzne mechanizmy dokonywata przebu-
dowy swych struktur. 1 na ten fenomen nauki europejskiej wskazuje wiasnie
pojecie przetomu. Nauka ta bowiem, bedgc elementem kultury, zachowuje swojg
autonomie, wchodzi w relacje z réznorodnymi obszarami zycia, przyswaja je
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i przetwarza. Gdy ilos¢ przyswajanej przez naukg tresci osigga pewng ,,masg
krytyczng”, zaczyna dojrzewac potrzeba przebudowy struktur, rodzg sie nowe
idee i w konsekwencji zostaje przemieniony i wzbogacony obraz $wiata.

Przetom w nauce nie dokonuje sig nagle i nie potrzebuje zewnetrznego wy-
zwoliciela jak rewolucja. Moze mie¢ miejsce tylko wtedy, gdy wzrasta autono-
mia nauki, jej wolnos¢, a wszelkie zewnetrzne naciski zostajg odparte poprzez
site racjonalnych argumentéw i bogactwo Scistych i precyzyjnych poje¢. W ta-
kich momentach nauka okazuje sie centralnym elementem kultury, stwarza no-
we jakosci spoteczne i zmienia mentalno$¢ - jest przyczyna rewolucji mentalnej
i duchowej. Przetom jest wiec manifestacjg wewnetrznej sity nauki ijej wolnos-
ci. Uwazam, ze takie przetomy dotykajgce nauke jako cato$¢ miaty miejsce
w nauce europejskiej trzykrotnie. Pierwszy z nich dokonat sie pod koniec V wie-
ku p.n.e., drugi na przetomie w. XII i XIll, a trzeci w potowie XIX wieku.

Chciatbym przyjrze¢ sie w tej pracy przetomowi, ktory miat miejsce w poto-
wie XIX w. Czasy nowozytne, poprzez powstanie nowych dziatdbw matematyki,
fizyki nowozytnej i nowej metodologii, postawity przed uczonymi nowe proble-
my i zagadnienia. Ich liczba narastata stopniowo, az w XIX w. osiggneta stan
krytyczny Uzywano pojeé¢, ktére mimo swej intuicyjnej oczywistosci prowadzi-
ty do wielu paradoksow i nieporozumien. Rozszerzat sie zakres pojecia liczby
(liczby niewymierne, zespolone), chociaz trudno bylo okresli¢ status tych no-
wych liczb. Pojecia ciggtosci, granicy, funkcji, szeregu nieskonczonego, po-
chodnej, catki czy zmiennej mimo, ze byly szeroko stosowane w wielu dziatach
matematyki i fizyki, nie miaty jednak Scistych definicji. Préba zrozumienia tych
poje¢ prowadzita do koniecznosci zmierzenia sie z odwiecznymi problemami
okreslenia pojecia wielkosci, krzywej, powierzchni, continuum oraz zmiennosci
i tozsamosci. Rozdziat filozofii i nauk szczeg6towych, coraz wyrazniej ogtasza-
ny wraz z rozwojem nauki nowozytnej, okazywat sig by¢ tylko pozorny. Nauki
szczegbtowe (w tym matematyczno-przyrodnicze) operujg bowiem pojeciami
nabrzmiatymi sensem filozoficznym oraz intuicja.

Jedynym wyjsciem zdawata sie wiec by¢ praca od podstaw. W zwigzku
z ogromnym sukcesem nauk matematyczno-przyrodniczych nalezato wszelkimi
sitami doprowadzi¢ do usScislenia ich podstaw, wskazania obszaréw S$cistych
i jednoznacznych. ,,Podejrzane” o nieomal absolutng Scistos¢ byly geometria
(euklidesowa), arytmetyka (liczb naturalnych) oraz algebra. Interpretacja geo-
metryczna liczb zespolonych (uczyniona przez Gaussa), arytmetyczna definicja
ciggtosci i granicy Cauchy’ego czy rozwigzanie metodami algebraicznymi (teo-
ria Galois) stynnych probleméw dotyczacych konstruowalnosci ukazywaty site
nowych metod i ewentualny kierunek rozwoju matematyki, ktéry przyniesie ro-
zwigzanie trudnosci.

Badanie podstaw tych nauk bylo jednak otwarciem puszki Pandory. Préba
uscislenia geometrii doprowadzita do powstania catej plejady geometrii nieeuk-
lidesowych, dopracowywanie teorii liczb rzeczywistych doprowadzito miedzy
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innymi do powstania teorii mnogosci (rodzacej kolejne problemy), a rozw¢j al-
gebry wskazat na nieusuwalne granice $cistosci matematycznej (np. niemozno$é
podanie og6lnego wzoru na pierwiastki réwnan stopnia wyzszego niz cztery).
Z drugiej jednak strony pojawity sie nowe pojecia i struktury matematyczne
bardzo przydatne do opisu i wyjasniania wielu zagadnieri matematycznych i zja-
wisk fizycznych oraz niosace ze sobg ogromny tadunek tresci filozoficznych.
Mozna do nich zaliczy¢ przede wszystkim pojecie zbioru (szczeg6lnie zbioru nie-
skonczonego), grupy, funkcji, rozmaitosci. Te nowe pojecia matematyczne moz-
na nazwac pojeciami ,,optymalnymi” tzn. takimi, ktdre wskazujg na istotne ele-
menty rzeczywistosci (z ich struktury wynika konieczno$¢ istnienia ,,czegos$”)
oraz na udziat nauk matematyczno-przyrodniczych w dyskusji nad problemami
filozoficznymi. Dla Riemanna takim pojeciem jest pojecie rozmaitosci. Defi-
niujac jc prébuje skonstruowaé pojecie wielkosci wielokrotnie rozciagtej przy
pomocy og6lnych pojec¢ wielkosci. Ma to sta¢ sie punktem wyjscia dla zrozumie-
nia zwigzku pomiedzy geometrig i pojeciem przestrzeni. Rozmaito$¢ ma stac sie
réwniez przedmiotem badan filozoficznych - byfaby to swoista ,,metafizyka roz-
maitosci”. Nie bytaby ona prosta suma wiedzy o Swiecie dostarczanej przez do-
Swiadczenie potoczne, nauki szczegdtowe i filozofie, lecz systemem dajgcym
zrozumienie pojec i struktur tak samej nauki, jak i naszej egzystencji.

Il. DZIELO RIEMANNA NA TLE RYSUJACEGO SIE PRZELOMU
W NAUKACH MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH

Liczba prac Riemanna, ktdre zostaty opublikowane za jego zycia byta sto-
sunkowo niewielka. Réwniez te, ktore ukazaty sie po jego $mierci nie stanowig
imponujacej liczbyl Jednak kazda z napisanych prac byta, jesli nie przetomem,
to przynajmniej znaczacym krokiem w rozwoju nowych teorii. Niemiecki mate-
matyk pracowat tworczo przez okoto 14 lat. Pierwsze jego naukowe osiggniecia,
inspirowane poprzez wyktady i prace Webera, dotyczyty probleméw filozofii
przyrody. W roku 1850, w wieku 24 lat, sformutowat mysl, ktéra stata sie prze-
wodnig jego naukowych poszukiwan. Uwazat, zc musi zosta¢ stworzona catko-
wicie samowystarczalna teoria matematyczna, ktéra, wychodzac od podstawo-
wych praw, opisze przestrzenn wypetniong réznymi oddziatywaniami, taczac
zjawiska grawitacyjne, elektromagnetyczne oraz termodynamiczne. Byt to wiel-
ki plan unifikacji fizyki, a wtasciwie unifikacji catej dostepnej wiedzy o $wiecie.
Wielu uczonych w drugiej potowie XIX oraz w XX w. prébowato podja¢ to wy-
zwanie, m.in. J.CL1. Maxwell, H. Helmholtz, H. Hertz, H. Poincare i A. Einstein.

Realizujac ten cci Riemann wprowadzat wiele nowych poje¢. Sa one pod-
stawg wsp6tczesnych nauk matematyczno-przyrodniczych. Nalezag do nich m.in.
catka Riemanna, powierzchnie ricmannowskie, funkcja dzeta-Riemanna, geome-
tria Riemanna, tensor krzywizny Riemanna czy przestrzen Riemanna. Wystepuja
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one w wielu réznorodnych dziatach matematyki i $wiadczg o jego ogromnym
rozmachu twoérczym.

Osobowos$¢ naukowa Riemanna zostata uksztattowana gtdéwnie przez trzech
wielkich uczonych: Gaussa, Dirichleta (matematycy) i Webera (fizyk). Najpierw
studiowat w Getyndze (pod kierunkiem Gaussa), nastepnie w Berlinie (stucha
m.in. wyktadéw Dirichleta) i po powrocie do Getyngi w 1853 r. zostat asysten-
tem Webera. W miedzyczasie napisat prace doktorska Grundlagen fiir eine
allgemeine Theorie der Funktionen einer verénderlichen komplexen Grosse,
kt6ra obronit w grudniu 1851 r. G¥éwnym wynikiem tej pracy byto stynne twier-
dzenie rzutowe Riemanna. Fundamentalne wyniki zawiera réwniez jego praca
habilitacyjna z 1854 r. Uber die Darstellbarkeit einer Funktion durch eine trigo-
nometrische Reihe. Ukazat w niej wykorzystanie szeregéw Fouriera do opisu
réznych zjawisk fizycznych oraz zdefiniowat catke, nazwang jego imieniem,
i pokazat jej zastosowania.

Szczeg6lne znaczenie miat wyktad habilitacyjny Ueber die Hypothesen,
welche der Geometrie zu Grunde liegen wygtoszony przez Riemanna 10 czerw-
ca 1854 r. w Getyndze. Wskazat w tym referacie na krucho$¢ podstaw geome-
trii oraz potrzebe ich uscislenia i wzmocnienia. Niesciste jest, wedtug Rieman-
na, samo pojecie przestrzeni uzywane w geometrii. R6wniez niejasny jest status
aksjomatow, petnigcych role pierwszych zasad geometrii i przekazujacych
prawde o rzeczywistosci (jak wtedy powszechnie sadzono), jak rdwniez sposéb
ich wzajemnego powigzania. Jak pisat Ricmann: ,,Verhéltnisse dieser Vorausset-
zungen bleibt dabei in Dunkeln; man sicht weder ein, ob und in wie weit ihre
Verbindung notwendig, noch a priori, ob sie mdglich ist”2

Zadanie, jakie postawit Ricmann polegato na ukazaniu tych ukrytych
zwigzkow miedzy aksjomatami geometrii. Przyczyne dotychczasowych niepo-
wodzen widziat on w braku og6lnego pojecia wielkosci wielokrotnie rozciagtej
(die allgemeine Begriff mehrfach ausgedehnter GréRen). Okre$lenie takiego
pojecia pozwoli na zrozumienie pojecia przestrzeni (przez nas doswiadczanej),
ktora jest jedynie szczeg6lnym przypadkiem wielkosci trzykrotnie rozciggtej.
Przebadane i dopracowane musi by¢ rowniez ogélne pojecie wielkosci.

Poniewaz wielkosci wielokrotnie rozciggte moga by¢ realizowane przez
rézne relacje miarowe, istniejg wiec réznorodne przestrzenie spetniajace wyma-
gane dla wielkosci rozciggtych warunki. Dlatego tez, jak zauwazat Riemann,
twierdzenia geometrii nic moga by¢ wyprowadzone z ogélnych poje¢ wielkosci,
lecz jedynie z doSwiadczenia. Na poczatku trzeba wskaza¢ te fakty (obszar do-
$wiadczen), ktore tkwig u podstaw geometrii Euklidesa. Aksjomaty tej geometrii
(oparte na pewnym zestawie faktéw) nic majg absolutnej pewnosci - sg tylko hi-
potezami. Wedtug Riemanna wszystkie zdania oparte jedynie na do$wiadczeniu
empirycznym sg hipotezami. Istnieja bowiem inne zestawy faktow, ktdre daja pod-
stawy geometriom nieeuklidesowym. Mozemy jednak bada¢ ,,stopien prawdopo-
dobienstwa” aksjomatéw danej geometrii, tzn. na ile odpowiadajg rzeczywistosci,
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ktérg doswiadczamy ina ile mozna ich zastosowanie rozszerzyé poza granice ob-
serwacji. Znajdujac granicg zastosowan geometrii Euklidesa, mozemy tatwo od-
nalez¢ inne geometrie (oparte na innym zestawie faktow).

Ani geometria euklidesowa, ani geometrie nieeuklidesowe nie sagwiac ,,praw-
dziwe”. Istnieje jednak prawdziwa geometria. Jednak musiataby sig ona odnosic¢
do catosci mozliwych doswiadczen oraz uwzgledniaé catoksztatt relacji miedzy
systemem $cistych pojec i aksjomatow a rzeczywistoscig doswiadczana.

W 1866 r., roku $mierci Riemanna, zostata opublikowana jego ostatnia pra-
ca Ueber das Verschwinden der Theta-Functionen. Praca nad nig, trwajaca kil-
ka lat, byta przerywana kolejnymi chorobami. Byt to kolejny etap w budowaniu
narzedzi matematycznych potrzebnych do stworzenia jednolitej teorii oddziaty-
wan. Brakto jednak nastepnych etapow i przede wszystkim tego ostatecznego,
w ktorym miat zosta¢ zbudowany system metafizyczny.

. ZWIAZEK PROJEKTU FILOZOFICZNEGO RIEMANNA
Z MYSLA HERBARTA

Rozwazania filozoficzne towarzyszyty catej naukowej dziatalnosci Rieman-
na. Nie byty tylko dodatkiem, lecz stanowity istotng czes¢ jego doktryny nauko-
wej. Riemann budowat filozofie Swiata, ktdra w sposéb catosciowy ttumaczyta-
by oddziatywania fizyczne i duchowe oraz wskazywataby ich przyczyny.
Podstawag tej filozofii byta matematyka, a zwornikiem, wypetnieniem i dopetnie-
niem - metafizyka. Poniewaz struktura teorii jest kotowa, matematyka i metafi-
zyka taczg sie ze sobg w szczegélny sposab.

To, co pozostawit Riemann, to jedynie szkic jego filozofii: sg to fragmenty
nie do korca spojne, ktére co najwyzej moga da¢ ogélny poglad na catos¢ jego
planéw, jednak szczeg6ty domagaja sie uzupetnienia. Najpetniejsze sa rozwaza-
nia dotyczace psychologii oraz filozofii przyrody. Sam Riemann dostrzegat i oce-
niat warto$¢ swojej pracy, gdy stwierdza, ze jego gtéwne badania dotyczg usta-
lenia nowego pojmowania znanych praw przyrody poprzez wyrazenie ich przy
pomocy innych podstawowych pojeé. Stanic sie to mozliwe dzieki wykorzysta-
niu danych eksperymentalnych do ustalenia praw wzajemnego oddziatywania
ciepta, Swiatta, magnetyzmu i elektrycznos$ci. Aby to osiagna¢, badat Riemann
zar6éwno prace Newtona i Eulera, jak i Herbarta. Oto wypowiedZz Riemanna:

»Meine Hauptarbeit betrifft eine neue Auffassung der bekannten Naturgeset-
ze - Ausdruck derselben mittelst anderer Grundbegriffe - wodurch die Benut-
zung der experimentellen Data Uber die Wechselwirkung zwischen Wérme,
Licht, Magnetismus und Electricitdt zur Erforschung ihres Zusammenhangs
moglich wurde. Ich wurde dazu hauptséchlich durch das Studium der Werke
Ncwton’s, Euler’s und - andererseits - Herbart’s gefiihrt”3
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I dalej Riemann pisat, iz ,konnte ich mich den friilhesten Untersuchungen
Hcrbart’s, deren sultate in seinen Promotions- und Habilitationsthesen (vome 22.
u. 23. Oktober 1802) ausgesprochen sind, fast vollig anschlieen, musste aber
von dem spéteren Gange seiner Spekulation in einem wesentlichen Punkte ab-
weichen, wodurch eine Verschiedenheit in Bezug auf seine Naturphilosophie
und diejenigen Sétze der Psychologie, welche deren Verbindung mit der Na-
turphilosophie betreffen, bedingt ist”4.

Riemann zauwazyt wiec, ze w p6zniejszym okresie Herbart odszedt od swo-
jej pierwotnej filozofii, szczeg6lnie w zakresie filozofii przyrody i metafizyki.
Sam Riemann prébowat wiec zrekonstruowac ,,czystg” filozofie Herbarta, trak-
tujac jako punkt wyjscia jego psychologie i metodologie5.

Przemyslenia filozoficzne Riemanna znalazty sie w pracach wydanych do-
piero po jego $mierci, a sg to: Zur Psychologie und Metaphysik6 (Zpsychologii
i metafizyki), Erkenntnisstheoretischesl (Z dziedziny teorii poznania) oraz
Naturphilosophie8 (Filozofia naturalna). Najprawdopodobniej prace te zostaty
napisane przez Riemanna do roku 1853. Esej Riemanna Neue mathematische
Prinzipien der Naturphilosophie, stanowigcy drugi rozdziat pracy Naturphilo-
sophie, zostat przypuszczalnie napisany przed rokiem 1853. Mysle, ze jest on
najbardziej wartosciowg filozoficzng pracq Riemanna. W eseju tym podat zarys
budowy systemu filozoficznego, w ktdrym nauki matematyczno-przyrodnicze
miaty stanowi¢ zasadniczy element konstrukcji.

Jako ,,roboczg filozofie” Riemann przyjat koncepcje niemieckiego filozofa
Herbarta (z pierwszego okresu jego filozofii), ktdry sadzit, whrew pogladom
Kanta a zgodnie z potocznym wyobrazeniem, ze dos$wiadczamy rzeczy
uporzadkowanych przestrzennie i czasowo. Ta ,,kontrrewolucja” Herbarta nie
byta jednak powrotem do ,.filozofii zdrowego rozsgdku” i negacja filozofii. Wi-
dzi on gdzie indziej jej wartos¢, bowiem te pierwotne doswiadczenia, oparte na
zdrowym rozsadku oraz intuicji, zawieraja sprzecznosci, ktdre moze doktadnie
wskazac jedynie filozofia. Drugim celcm filozofii byto zbudowanie wolnego od
sprzecznosci systemu poje¢. W tych celach filozofii wida¢ wyrazne odciecie sie
Herbarta od metody dialektycznej Hegla. Wiedza nasza ma by¢ oparta na zasa-
dzie niesprzecznosci i daje nam ona prawdziwy obraz $wiata, jesli stanowi
spbjna catos¢ i sktada sie z wewnetrznie niesprzccznych poje¢. Sama rzeczywi-
stos¢ jest wiec wolna od sprzecznosci, a ich pojawianie sie wynika z niepetnos-
ci i niedoktadnosci naszego postrzegania.

Jednak juz samo pojecie rzeczy generuje sprzecznos¢ wskazang niemal u po-
czatkow filozofii europejskiej. Jest bowiem rzecz skoficzonajednoscia, a zarazem
podzielng w nieskoriczono$¢ mnogoscia. Podobnie jest z pojeciem wiasnosci - ich
zwiazek z rzecza, ktorej przystuguja, jest Scisty ijednoznaczny, a zarazem, aby
byto mozliwe przypisywanie ich innym rzeczom, musza by¢ czyms$ wobec tej
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rzeczy zewnetrznym. Analogicznie jest w przypadku duszy (jazni). Masa r6zno-
rodnych i sprzecznych ze sobg wrazen i standw psychicznych tworzy jednolitg
i spéjna catosé.

W celu uwolnienia sie od tych sprzecznosci Herbart wprowadzit dwa kluczo-
we pojecia: pojecie elementarnego realnego bytu oraz Swiata jako catosci od-
dziatywan miedzy tymi bytami. Czym jest elementarny realny byt?

Herbart wprowadzat trzy zasady metafizyczne jako podstawe swojego systemu.
Dzieki nim mozliwe staje sie zrozumienie pojecia elementarnego realnego bytu:

1 Kazdy elementarny realny byt dziata tak, aby zachowac siebie i przeciw-

dziata przez to innym bytom.

2. Swiat, czyli catoé¢ wytworzona przez te wzajemne oddziatywania, od-
dziatuje rowniez na elementarne realne byty.

3. Swiat jako cato$¢ oddziatywar jest pierwotnym elementem wszelkich od-
dziatywan.

Najwazniejszg cecha elementarnych realnych bytéw jest ich wzajemna nie-
zalezno$¢. Ma ona miejsce dzieki wewnetrznej zdolnosci zachowania wiasnej
tozsamosci, mimo rozmaitych oddziatywan przychodzacych z zewnatrz. Ponad-
to, sg one jakoSciowo rézne ijako jedyne byty istniejg realnie. Nie mamy jednak
do nich bezposredniego poznawczego dostepu (co jest wynikiem ich niezalez-
nosci). Poznajemy tylko stosunki miedzy nimi, a wiec w konsekwencji nasza
wiedza o swiecie moze by¢ jedynie formalna.

Podstawowym odniesieniem i ,skfadnikiem” metafizyki Herbarta byta
psychologia. Jako najwazniejsze ogniwo struktury Swiata warunkuje ona zrozu-
mienie metafizyki, jako caloSciowej wiedzy o Swiecic, jednak konstrukcja
psychologii nic jest mozliwa bez wczesniejszego istnienia metafizyki. Dlatego
tez budowanie tak metafizyki, jak i psychologii musi by¢ w sposob ciggty kon-
tynuowane w oparciu 0 wzajemne relacje.

Sama dusza jest najwazniejszym elementarnym realnym bytem. Dusza
przeciwstawia sie oddziatywaniom, ktdre probujg zaktocié jej jednorodnosc.
Efektem tego jest powstawanie wyobrazen oraz idei. Sg one rowniez elementar-
nymi realnymi bytami. Walczg one o swoje miejsce w duszy i wiasng tozsamos¢.
Zycie psychiczne to mechanika wyobrazeri poddana $cistym prawom:

1 prawu kojarzenia-percepcji (wyobrazenia zalezne sg od bodzcow i od zwiaz-
koéw z innymi wyobrazeniami);

2. prawu aperccpcji (wyobrazenia zalezne sg od catosci nagromadzonych
uprzednio w $wiadomosci wyobrazen, a znaczenie podstawowe ma kolej-
nos¢, w jakiej te wyobrazenia powstawaty);

3. prawu zaleznosci percepcji od apercepcji.

Prawa te mozna uja¢ w forme matematyczng. Kazde wyobrazenie posiada

swojg indywidualng historie, a popedy i uczucia to pewne odchylenia i zaktdcenia
w procesie powstawania wyobrazen. Dusza jest niezalezna ijednorodng catoscia.
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Nic mozna jej wiec traktowac jako sumy idei i wrazen. Sa one jednak jej sktadni-
kiem, w ten sposdb, ze ich ,,cato$¢” wchodzi w relacje z dusza - relacje te tworzg
jej Swiadomos¢. Uktad tych relacji moze by¢ czesciowo ujety w forme matema-
tycznych praw, a ten poza-matematyczny obszar idei i wrazen tworzy pod$wiado-
mos$¢ duszy. Przy pewnych sprzyjajacych okolicznosciach pewne tresci podswia-
domosci moga pojawic¢ sie w Swiadomosci, co jest rownoznaczne z ukazaniem
nowych matematycznych praw i zaleznosci miedzy tymi ideami a dusza.

IV. PODSTAWOWE ZALOZENIA 1 POJECIA FILOZOFII RIEMANNA

W pracy Erkenntnisstheoretisches Riemann zaraz na poczatku napisat: Na-
turwissenschaft ist der Versuch die Natur durch genaue Begriffe aufzufassen”.
Ten system Scistych poje¢ (genaue Begriffe) staje sie czescig przyrody i pozwa-
la wnikna¢ w jej istote. Opisane przez nauke nowozytna zjawiska przyrody maja
swojg przyczyne, ktorg nalezy odnalez¢. Riemann uwazat, ze nadszedt wiasnie
czas na budowe nowozytnej metafizyki, gdyz aktualny stan rozwoju nauk mate-
matyczno-przyrodniczych pozwalajuz dostrzec w zaiysie system $wiata. Bedzie
to system utworzony z poje¢ dostarczanych przez nauki szczegétowe (po
uprzednim dopracowaniu i ,,uscisleniu” przez filozofie) oraz z pojec¢ stricte me-
tafizycznych. Riemann uwaza, ze jego praca jest kontynuacja dzieta Newtona.

Tym samym sugerowat, ze dotychczas powstate w czasach nowozytnych
koncepcje metafizyczne sg zwigzane ze starym, przed-nowozytnym obrazem
Swiata. To odpowiedni system poje¢ stuzy, wedtug Reimanna, do logicznego
wyjasniania przyrody, jednak dopiero ,,nasycona” $cistymi pojeciami teoria roz-
szerza mozliwos$ci poznawcze, wyjasnia nieoczekiwane wcze$niej doswiadcze-
nia i sprawia, ze poznanie siega poza powierzchniowg warstwe zjawisk, a wiec
do ich istoty. W tak skonstruowanym systemie metafizycznym S$wiat przedsta-
wia sie jako ,,catos¢”, ktérej rozumienie staje sie warunkiem sine qua non rozu-
mienia wszelkich zjawisk przyrody. Dopiero na poziomic tej ,,catos$ci” mozemy
moéwi¢ o prawdziwosci teorii - pojawia sie korespondencja miedzy rzeczywi-
stoScig a strukturg logiczna systemu poje¢i

Riemann wskazuje na ogdlny mechanizm generowania nowych pojec.
Pojecia maja swoja geneze w doswiadczeniu zmystowym i tworzg sie w ,,0bsza-
rze styku” miedzy logiczng strukturg systemu a Swiatem zjawisk. Ten ,,0bszar
styku” dzieki powstaniu odpowiednich poje¢ przestaje by¢ granicg dwdch $wia-
tow, lecz, poprzez ukazanie wspdlnej struktury Swiata zjawisk i systemu pojec,
taczy je w jednolita catosé.

W jaki sposéb dokonuje sie to faczenie, jak pewne tresci przechodza z jed-
nego obszaru do drugiego, jak poszczegdlne byty oddziatywaja na siebie?
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Riemann proponowat spojrze¢ na ten problem poprzez pojecie ciagtej zmia-
ny (stetigen Veranderung). Jesli obserwujemy przechodzenie pewnej rzeczy
z jednego stanu w drugi, bez nagtej zmiany, to z jednej strony rzecz zostaje tym
czym byia, nastgpita jednak ,jakas” zmiana. Pytanie, czym jest jakakolwiek
zmiennos¢, jaka jest jej istota, domaga sie wiec wyjasnienia.

Zauwazmy, ze konieczne jest, aby to, co dziata, nakierowane byto na tworze-
nie lub zachowanie samego siebie. Gdyby tym dziatajagcym bytem byt realny jed-
nostkowy byt, to musiatby mie¢ r6zne stopnic istnienia, co jest niemozliwe, gdyz
jest bytem maksymalnie prostym. Jesli wiec co$ dziatajacego dazy do zachowa-
nia samego siebie, to tym dziatajgcym moze by¢ tylko stan lub stosunek - bo tyl-
ko one podlegajg stopniowaniu. Oddziatywanie przyczynowe oraz zmienno$¢ ma
wiec wytgcznie miejsce na poziomic relacji pomiedzy bytami. Dziedzing wiedzy,
ktora ujmuje ten relacyjny Swiat jest oczywiscie matematyka i dlatego poprzez
nig mozemy zrozumie¢ zjawisko przyczynowos$ci oraz zmiennosci.

Riamannowska analiza pojecia prawdy ma warto$¢ sama w sobie, a ponadto
jest dobrym przyktadem ukazujacym dziatanie zwigzku przyczynowego i wyjas-
niajagcym mechanizm zmiennosci. Riemann postawit pytanie o kryterium praw-
dy - kiedy i wjakiej sytuacji nasze pojmowanie $wiata jest prawdziwe? Propo-
zycja Riemanna jest nawigzaniem do klasycznej definicji prawdy:

Wenn der Zusammenhang unserer Vorstellungen dem Zusammenhange der
Dinge entsprichte™.

Poszczegdlne przedstawienia, pojecia czy zdania nie sgjednak bezposrednio
ani prawdziwe, ani fatszywe w rozumieniu Riemanna. Dopiero ich ,,catoksztatt”
{Zusammenhang) staje sie jednostkg prawdziwosci. Jedynie $wiat jako cato$¢
jest dostepny w swojej istocie naszemu poznaniu. Fragmenty Swiata poznajemy
jako elementy wchodzace w relacje z tg rozpoznang catoscig. Jednak zwiagzki
miedzy tymi elementami muszg tworzy¢ harmonijng catosc.

Aher die Verbindungen zwischen den Elementen im Bilde und im Abgebilde-
ten mussen Ubereinstimmen, wenn das Bild wahr sein soll. Die Wahrheit des Bil-
des ist unabhéangig von dem Grade der Feinheit des Bildes; sie hangt nicht da-
von ab, ob die Elemente des Bildes groRBere oder kleinere Mengen des Realen
reprasentieren

Nowo otrzymany obraz nie musi by¢ od razu precyzyjny, podlegajednak do-
precyzowaniu poprzez wejscie w relacje z wczesniej utworzonymi elementami.
Od stopnia harmonii wcze$niej powstatego systemu zalezy mozliwo$¢ doprecy-
zowania nowych przedstawien i poje¢. Ponadto ze zwigzkéw miedzy elementa-
mi obrazu $wiata otrzymujemy informacje o zwigzkach miedzy rzeczami. Jest to
ten obszar rzeczywistosci, ktory nie jest zamkniety przed mozliwosciami po-
znawczymi - umyst poznajacy ma mozno$¢ dotarcia do istoty rzeczywistosci.

Wskazane przez Riemanna kryterium prawdy skfada sie wiec z czterech wa-
runkow:
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1. Prawdziwos$¢ przystuguje catoksztattowi przedstawien, o ile tworzg one
harmonijng catos¢.

2. Prawda jest przekazywana od catoksztattu przedstawieri do posz-
czeg6lnych mniejszych elementdw tworzacych obraz Swiata, poprzez sy-
stem odpowiednich relacji.

3. Zwiazek miedzy Swiatem poza-umystowym a systemem przedstawien
i pojec jest realny, gdyz realny jest catoksztatt zaleznosci zawierajacy
réwniez relacje miedzy rzeczami a ich przedstawieniami. Zwigzek ten
oparty jest na formalnej (logicznej, matematycznej) strukturze, ktora roz-
poznajemy tworzac w petni zharmonizowany system, a ktdra jest takze
obecna w poza-umystowym S$wiecie, jako jego istotny skiadnik.

4. Bez formalnego skladnika systemu teoria ma range jedynie hipotezy.
Sprawozdanie z samego do$wiadczenia empirycznego jest tylko prawdo-
podobne. Matematyczne struktury sg niezbedne przy uznawaniu i ocenia-
niu prawdziwosci teorii.

Jak widzimy, w koncepcji Ricmanna szczeg6lne znaczenie ma system pojaé
jako catoksztattu zaleznosci. W systemie tym istotne miejsce zajmujg
»dopetniajgce” struktury matematyczne, ktére wskazuja na przyczyny zjawisk
i dajg mozliwo$¢ generowania nowych potrzebnych pojeé i praw.

V. POSZUKIWANIE PRZYCZYNY RUCHU

Przede wszystkim takiego dopelnienia domaga sie zjawisko ruchu badane
i opisywane przez Newtona. W rozdziale MolecularmechanikBpracy Naturphi-
losophie Riemann chciat znalez¢ og6lng matematyczng strukture, z ktérej moz-
na bytoby wyprowadzi¢ prawa ruchu punktéw materialnych mh m2 ... w prze-
strzeni, pod dziataniem sit Xh Yh Z|,.X>, Y2 Z?, ....Riemann przyjat nastepujaca

strukture:
/ \2 2 21\

cilx _x, +(d1_§"n Yi +(é\%; z1l

dr i \ dr my \ dt? 171 /

Jest to mozliwie najprostsza struktura, z ktorej, w oparciu o zasade najmniej-
szego dziatania, wynikajg znane prawa ruchu (Il zasada dynamiki Newtona):

(N)} m' dt z=Xim' gt =y’'m' gt =2

Dzieje sie tak, poniewaz wyrazenie (S) staje sie minimalne, gdy przyjmuje war-
tos¢ zero.
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Na jakie przyczyny ruchu wskazuje powyzsza struktura? Tych przyczyn na-
lezy poszukiwa¢ w wewnetrznym ukladzie czastek materialnych. Jesli na dany
uktad czastek' materialnych dziata pewna sita, to uktad ten, dazac do zachowa-
nia swojej struktury, przeciwdziata tej sile przy pomocy ruchu poszczeg6lnych
czastek (a poniewaz czastki znajdujg sie w jakim$ ,stanie ruchu”, ma miejsce
zmiana tego stanu, czyli przyspieszenie). Odbywa sie to jednak przy minimal-
nym naktadzie srodkéw. To przeciwdziatanie ujete jest w wyrazeniu

d2p F
dt2 m

-jest to wektor oznaczajacy zmiane ,,stanu ruchu” czgstki p pod wptywem sity
F (p =(x,y,2), aF =(X,Y,2)). Wektor ten jest okreslony przez krzywizne toru ru-
chu oraz przyspieszenie, ajego wartos¢ (a dokfadniej kwadrat tej wartosci) wy-
raza sie wzorem

2

Vdr m \dr m \dr m,

Zerowanie sie tego wyrazenia oznacza, ze czastka w jaki$ sposéb neutralizuje
dziatanie sity zewnetrznej.

Rozpatrzmy teraz dowolny uktad czastek ph p2 p .., na ktdry dziala
zewnetrzna sita F. Uklad ten dgzy do zachowania swojego stanu przez przeciw-
dziatanie wszelkim zewrtetrznym oddziatywaniom. Wyrazenie (S) pokazuje
zmiane stanu tego uktadu sumujac zmiany stanu ruchu poszczeg6lnych czastek.
Poniewaz jest to suma kwadratéw, zerowanie sie catej sumy pociaga za sobg ze-
rowanie sie wszystkich sktadnikéw. Otrzymujemy wiec autonomie czastek w ra-
mach catego uktadu. Innymi stowy, stabilno$¢ catego uktadu daje stabilnos¢
poszczegOlnych jego elementow.

Newtonowskie prawo ruchu pokazuje wiec granice zmiennosci - ,,co$” ule-
ga zmianie (jest to potozenie i predkos¢), jednak pozostaje rowniez ,,co$” nie-
zmiennego (i jest to przyspieszenie - zmiana predkosci lub zmiana krzywizny
toru ruchu catego ukfadu). Poniewaz sita jest wprost proporcjonalna do przy-
spieszenia, tylko jej zmiana moze zmieni¢ przyspieszenie. Rozpatrujac cato-
ksztatt wszystkich mozliwych czastek i oddziatywan miedzy nimi, widzimy, ze
zadna sita zewnetrzna wobec tego uktadu nie istnieje; nic nie moze wiec zmie-
ni¢ jego bezwiadnosci. 1l zasada mechaniki Newtona ukazuje wiec wiasnosé
(wewnetrzng) materii, ktdrej zadne zewnetrzne oddziatywanie nie moze zmie-
ni¢. Poprzez te wiasnos$é docieramy wiec do istoty materii. Jest to stan ruchu ca-
fego ukfadu czastek (a w konsekwencji kazdej czastki tego uktadu) - nazywamy
go wiasnie bezwiladnoscig materii. Zewnetrznymi mierzalnymi przejawami tego
wewnetrznego stanu sg: przyspieszenie oraz krzywizna tom ruchu. Jesli potozenie
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i predkos¢ ulegajg zmianie, to materia (czastka materialna) dalej moze ,,pozostac
sobg”. Oznacza to, ze te parametry sg zewnetrzne wobec materii. Jednak zmia-
na przyspieszenia catego uktadu Swiata (gdzie sita staje sie wewnetrznym ele-
mentem tego uktadu, nic ma wiec sity zewnetrznej) jest niemozliwa - przyspie-
szenie wyraza wiec substancjalng wtasnos¢ materii. Oczywiscie przyspieszenie
moze zmieniac sie lokalnie, jednak ta zmiana jest jedynie mozliwa na podstawie
zewnetrznych relacji, jakimi powiazany jest ten ,lokalny obiekt”. Zadne wew-
netrzne przyczyny nic moga zmieni¢ przyspieszenia danego uktadu. W konsek-
wencji docieramy do ostatecznej granicy zmiennosci ukazang przez Il zasade
dynamiki Newtona. Przyspieszenie moze ulec zmianie pod wptywem dodatko-
wej sity zewnetrznej. Zmieniajacego sie przyspieszenia nie mozna wiec ujaé
w 0gdlng i uniwersalng forme matematyczng (wazng dla catego ukfadu Swia-
ta)X4 | w konsekwencji zadna przyczyna (ani zewnetrzna, ani wewnetrzna) nie
moze doprowadzi¢ do ,,przyspieszenia” samego przyspieszenia.

VI. SYSTEM SWIATA RIEMANNA
- POSZUKIWANIE PRZYCZYN DLA POZOSTALYCH ZJAWISK

Kolejnymi zjawiskami rozpatrywanymi przez Ricmanna sg: grawitacja, Swiat-
fo iciepto. | znowu definiuje pewng matematyczna strukture, ktéra ma stuzy¢ do
wyjasnienia istoty tych zjawisk. Okazuje sie, ze sity grawitacyjne i elektrostatycz-
ne wigzg sie z oporem, jaki czastka materialna przeciwstawia zmianie objetosci,
natomiast rozchodzenie sie $wiatta i ciepta jest zwigzane z oporem, jaki stawia
czastka przeciwstawiajac sie zmianie dtugosci.

W oparciu o te zatozenia nalezy, wedlug Ricmanna, prowadzi¢ dalsze badania,
ktére powinny doprowadzi¢ do sformutowania praw elektrodynamiki oraz termo-
dynamiki. Dopiero po odkryciu wszystkich praw materii opisujgcych zachowanie
sie materii bedzie mozna przystapic¢ do ostatecznej konstrukcji filozoficznej syste-
mu $wiata. Zjawisk materialnych nic mozna wyjasni¢ w sposob fizyczny, poprzez
przyciaganie i odpychanie sie czesci materii. Przyczyn nalezy poszukiwacé w wew-
netrznym ukladzie materii w oparciu o matematyczne strukturyls

Najwazniejsza strukturg matematyczng, pozwalajaca zrealizowac ten plan
jest, wedlug Riemanna, struktura rozmaitosci (Mannigfaltigkeit). Na poczatku
pojecie rozmaitosci oznaczato dla Riemanna dowolny uktad elementéw posia-
dajgcy mozliwie najprostszg strukture geometryczng (w takiej postaci przejat je
od Kanta). Tymi elementami moga by¢ jednak catkiem abstrakcyjne elementy.
Rozmaitoscig byt zbior funkcji okreslonych na danym obszarze czy zbiér wszy-
stkich mozliwych figur danego domknietego obszaru przestrzeni. Poczgtkowo,
jako ,naturalny” przyktad rozmaitosci, Ricmann podawat zbiér koloréw i zbior
wszystkich pozycji przestrzennych obiektdw postrzegania zmystowego?'. Jednak
Z czasem pojecie rozmaitosci nabrato w pracach Riemanna coraz wiekszej $cistosci.
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Riemann rozpoczat od rozpatrzenia zaleznosci miedzy pojeciem wielkosci
i rozmaitosci. Pojecie wielkosci ma sens tylko w odniesieniu do pewnej ,,roz-
maitosci”, jako jej cze$¢. To nic rozmaito$¢ jest okreslana przez punkty, lecz
punkty rozmaitosci okresla sie przy pomocy pewnej liczby wspotrzednych licz-
bowych. Ten sposdb przyporzadkowania wspétrzednych moze sie zmieniaé przy
przechodzeniu do innych miejsc rozmaitosci. Wobcc tego dana wielko$¢ moze
posiada¢ parametry liczbowe tylko lokalnie, natomiast w catosci by¢ niemierzal-
na. Dzieki pojeciu rozmaitosci Riemann poddat wiec badaniom matematycznym
obiekty niemierzalne.

Jednym z najwazniejszych zastosowar pojecia rozmaitosci byto skonstruo-
wanie pojecia wielkosci wielokrotnie rozciagtej przy pomocy ogélnych pojec
wielkosci. Wiasnie sprecyzowanie tego pojecia jest istotnym przygotowaniem
do zrozumienia zwigzku pomiedzy geometrig i pojeciem przestrzeni.

Zdajac sobie sprawe jak wiele probleméw zwigzanych z liczbami zespolony-
mi stato sie mozliwych do rozwigzania dzieki interpretacji geometrycznej tych
liczb jako punktow plaszczyzny, zaproponowat rozpoczaé badania rozmaitosci
2-wymiarowych (i wyzszych). Calg nadzieje widziat w rozwoju geometrii poto-
zenia, dla ktoérej trzeba zbudowaé catkiem nowe metody.

Rozmaito$¢ byta przez niego definiowana w sposdb indukcyjny. Przez roz-
maitos¢ 1-wymiarowg rozumiat takg przestrzen, w ktorej ciagly ruch jest mozli-
wy tylko w dwdch kierunkach. 2-wymiarowg rozmaito$¢ otrzymujemy przesu-
wajac punkt po punkcie l-wymiarowg rozmaitos¢. Innymi stowy, ciggty ruch
linii tworzy powierzchnie. Mozemy ten proces kontynuowac otrzymujac roz-
maito$¢ dowolnie wysokiego wymiaru.

W pracy Zur Psychologie und Metaphysik Riemann poszukiwat przyczyn dla
zjawiska myslenia oraz innych zjawisk i proceséw zyciowych. Budowat tym sa-
mym zreby swojej metafizyki. Fundamentalng role w tym systemie peini poje-
cie rozmaitosci. Na samym poczatku Riemann wprowadzit pojecie ,masy
duchowej* (Geislestnasse)'l Jest to substancja powstata jako specyficzna pozo-
statos$¢ po prostych aktach myslowych pojawiajgcych sie w naszej duszy. Wobec
tego wszystkie nasze mysli sg przedstawieniem nowej masy duchowej, ktora
charakteryzuje sie jednosScig i tym, ze zawiera w sobie wewnetrzng rozmaitosc.
Kazda nowa masa duchowa postrzegana jest w duszy jako pojecie. Istnienie
wewnetrznej rozmaitosci warunkuje posiadanie przez dane pojecie réznorod-
nych jakosci z jednoczesnym zachowywaniem jednosci.

Oczywiscie, wprowadzenie przez Riemanna pojecia masy duchowej jest
kontynuacja fizyki Newtona i probg potaczeniajej ze Swiatem zjawisk psychicz-
nych i duchowych.

Zauwazmy, ze w fizyce newtonowskiej pojawiajg sie dwa rodzaje mas: ma-
sa grawitacyjna, bedaca efektem pewnych proceséw zachodzacych pomiedzy rézny-
mi miejscami przestrzeni, a ujetych w relacyjnym schemacie prawa grawitacji, oraz
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masa bezwiadnosciowa, powstajaca jako efekt procesow wyrazonych w drugiej
zasadzie mechanikilg

Trzeci rodzaj masy (masa duchowa), ktéry wprowadzit Riemann, musi takze
by¢ zwigzany z prawem ujmujacym zjawiska psychiczne. Tym prawem jest pra-
wo reprodukcji, ktore polega na tym, ze dziatajaca masa duchowa dazy do wy-
tworzenia ,,czego$” podobnego do siebie. W prawo reprodukcji danej masy du-
chowej wpisane jest oddziatywanie na nig innych mas duchowych, jak réwniez
materialnych przyczyn tkwigcych u zrddet jej powstania. Powstaje w ten sposéb
pewna stabilna struktura danej masy duchowej (jej forma, jak méwi Riemann)
i na podstawie prawa reprodukcji wspierane sg te wszystkie dziatania, ktére daza
do zachowania wewnetrznej réznorodnosci (lub jednorodnosci) tej struktury.

Podstawowe znaczenie ma powigzanie wspomnianej formy utworzonej ma-
sy duchowej z formg mchu materii, w ktorej zostala utworzona. Riemann zau-
wazylt, ze tej samej formie ruchu materii odpowiada ta sama forma utworzonej
w niej masy duchowej i na odwr6t. Forma ruchu okazuje sie wiec przyczynajed-
nosci i stabilnosci masy duchowej, a wiec przyczyng odpowiadajacej jej formy.

Pojecie formy ruchu materii (Bewegungsform der Materie'l) jest kluczem do
wyjasnienia prawa reprodukcji. Dazenie bowiem duchowej masy do wytworze-
nia innej duchowej masy o podobnej formie jest realizowane poprzez utworze-
nie formy ruchu tej materii, ktéra data poczatek danej masie duchowej. Kazda
forma mchu realizuje sie poprzez fizyczne procesy zachodzgce miedzy miejsca-
mi utworzenia duchowych mas (odpowiadajg im znane i nieznane jeszcze pra-
wa ruchu materii). Jak zauwazyt Riemann, w tym przypadku (czyli w przypad-
ku proceséw myslowych) sa to procesy chemiczno-elcktryczne.

Kolejno powstajgce masy duchowe tgczg sie w wieksze klasy. Podstawowym
warunkiem tego scalenia mas duchowych i otrzymania nowej jednosci jest
wewnetrzne podobieristwo mas duchowych2. Dusza jest zwartg catoscig
taczaca w sobie najscislej i najpetniej relacje masy duchowej, a wiec realizujaca
w sobie wszystkie mozliwe potgczenia pomiedzy elementami danej masy du-
chowej. Dusza rozwija sie w sposob ciagly poprzez pojawianie sie kolejnych
mas duchowych i tworzenie ich wewnetrznych przedstawien.

Jak pisat Riemann: ,Die einmal gebildeten Geistesmassen sind un-
verganglich, ihre Verbindungen unauflslich; nur die relative Starke dieser Ver-
bindungen &ndert sich durch das Hinzukommen neuer Geistesmassen”2L

Ta niczniszczalno$¢ mas duchowych i nierozerwalno$¢ ich wzajemnych
potaczen bierze sie stad, ze masy duchowe nic potrzebujg zadnego materialnego
nosnika do dalszego trwania, sa nieprzestrzenne, a ich bezposredni zwigzek ze
Swiatem materialnym zostaje przerwany. Dopiero nowe przedstawienia,
tworzace sie¢ po dodaniu nowych mas duchowych, mogg zmienia¢ istniejace
weczesniej relacje.
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Zwigzek mas duchowych ze swiatem materialnym zostaje jednak zachowa-
ny i polega na sposobie uksztattowania mas duchowych, jest zawarty w utrwa-
lonych dziejach ich powstawania. Dana masa duchowa ma wiec pewien mate-
rialny nosnik, ktdiy jest u poczatku jej powstawania. Ten materialny nosnik
zwigzany jest z konkretnym miejscem, dlatego tez wszystkie mysli, okreslone
przez dang mase duchowa, pojawiajg sie w jednym miejscu.

Mysl te Riemann sformutowat w nastepujacy sposob: ,,Dagegen bedarf alles
Eintreten, Entstehen, alle Bildung neuer Geistesmassen und alle Vereinigung de-
rselben eines materiellen Tragers. Alles Denken geschieht daher an einem be-
stimmten Ort”22

Sita danej masy duchowej polega na wewnetrznej zdolnosci do upraszczania
oraz redukowania réznorodnosci posiadanych wiasnosci. W ten sposob osiaga
ona optymalna prostote. Ta prostota dotyczy nic tylko duchowej masy jako catos$-
ci, lecz réwniez wewnetrznych powigzan i wszelkich powigzan, w jakich uczest-
niczy ta duchowa masa. Mozna powiedzie¢, ze stan duchowej masy oddziatuje na
stan w jej ,relacyjnym otoczeniu”. Zwiekszenie jej jednosci i prostoty skutkuje
analogicznym wzrostem powigzanych z nig elementéw. W konsekwencji mamy
do czynienia z realnym przekazem, réwniez pomiedzy réznym kategoriami bytu,
przynajmniej dwaéch ,,wasnosci” - sg nimi jednosc¢ i prostota. Mozna wiec uznac,
Zc poprzez te wlasnosci docieramy do istoty bytu jako takiego.

Konieczne jest rdwniez wyjasnienie zaleznosci, jakie wystepujg pomiedzy
poszczeg6lnymi masami duchowymi. Poniewaz kazda nowa masa duchowa ja-
wi sie w systemie myslenia jako konkretne pojecie, chodzi wiec o wyjasnienie
zaleznosci miedzy pojeciami. Przede wszystkim musimy zatozy¢, ze istnieje du-
sza jako jednolity nosnik tych wszystkich poje¢, ktoére sg pozostatosciami po
kazdym akcie zyciowym (psychicznym). To zalozenie thtumaczy bliskie i wza-
jemne przenikanie sie poje¢. Zatozenie o istnieniu duszy nie ttumaczy jednak
formy tych zaleznosci. Dlatego potrzebne jest poszukiwanie kolejnych przyczyn
tych zaleznosci.

Musimy poznaé prawa rzadzace Swiatem mysli, uczué i pragnien poprzez
ukazanie i wyjasnienie naszych wewnetrznych spostrzezen. Dzieki temu pozna-
my te whasciwosci panujace na Ziemi, ktore prowadzity do powstawania kolej-
nych fonn istnienia. Celem tych badan jest wiec wyjasnienie zycia (oraz szerzej
istnienia) i wskazanie mechanizmu jego rozwoju. Nic mozna wiec oddzieli¢ od
siebie og6Inych praw istnienia od praw rzadzacych naszym zyciem duchowym,
poniewaz ciaggle tworzone sa nowe masy duchowe, jako czesci naszej duszy,
a wczesniej istniejace zaleznosci sg nieustannie modyfikowane poprzez tworze-
nie nowych relacji.

Te zalezno$ci sg tak silne, zc trwajg rowniez po $mierci indywidualnego or-
ganizmu, utrzymujac istnienie jednolitych mas duchowych majacych wczesniej
siedzibe w duszy. Te masy duchowe muszg by¢é wobec tego czeScig pewnej
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wiekszej duchowej masy, ktérg mozna nazwa¢ Duszg Ziemi (die Erdseele2),
gdzie obowigzujg analogiczne prawa jak w naszym duchowym zyciu. Jest to
bezposrednia konsekwencja zasad wyjasniajacych (Erklarungsprincipien), tzn.
zasad ukazujacych analogig miedzy zyciem organicznym a zyciem duchowym
oraz miedzy prawami ruchu materii i prawami myslenia. Stanowi duszy odpo-
wiadajg warunki klimatyczne i chemiczne panujgce na powierzchni Ziemi, na-
tomiast indywidualnej duszy odpowiada Dusza Ziemi. Tak jak dany stan duszy
umozliwia przyjecie nowych wrazen i powstanie nowej masy duchowej, tak
réwniez odpowiednie warunki klimatyczne i chemiczne sprawiaja, ze tworza sie
nowe formy zycia. Jednak bez przyjecia koncepcji Duszy Ziemi, ktdra utrwala
i przechowuje wszystkie wczesniej powstate powiazania i formy, nic datoby sie
wyjasnic jednolitego rozwoju zycia na calej Ziemi.

Jak wida¢, koncepcja Ricmanna nic jest zadng forma redukcjonizmu mimo, ze
substrat kazdej duchowej czynnosci moze by¢, wedtug niego, odnaleziony jedynie
w wazkiej materii. Stanic sie to zrozumiate, jesli uswiadomimy sobie, zc szukanie
przyczyn jakiegokolwiek stanu czy zjawiska polega na ukazaniu odpowiedniego
systemu wzajemnych zaleznosci i analogii. W tym przypadku mamy nastepujacy
»podwajny trojkat zaleznosci i analogii”. Z jednej strony jest dusza oraz jej rézno-
rodne procesy i prawa myslenia (dotyczace rozwoju mas duchowych i zaleznosci
miedzy nimi), z drugiej Dusza Ziemi i prawa rozwoju réznych form zycia (istnie-
nia), a trzecim elementem jest materia i prawa ruchu wazkiej materii.

Analizujgc rozwdj procesdw organicznych, Ricmann zauwazyt, ze prowadzg
one do uniezaleznienia sie od czynnikdw zewnetrznych. Dlatego tez wszelkie
zjawiska dotyczace organizmow zywych moga by¢ wyjasnione poprzez mecha-
nizmy majace miejsce wewnatrz materii (a doktadniej przez procesy fizyczne
zachodzace wewnatrz skorupy ziemskiej).

Jednak, z drugiej strony, potrzebna jest cata przyroda, aby umozliwi¢ ochro-
ne zycia na powierzchni Ziemi. Poza Ziemig, na wszystkich innych ciatach nie-
bieskich, panuja warunki ciepta i cisnienia, przy ktérych nie moga istnie¢
zwiazki organiczne. Prawa fizyki (prawa ruchu materii), ktore tkwig u podstaw
powstania zycia, obowigzujg bowiem w calej przyrodzie. Istnieje pewien gra-
niczny poziom organizacji materii, ponizej ktérego zwiazki organiczne nie mogg
istnie¢. Trzeba zna¢ zasade ujmujacg ten stan graniczny, aby okresli¢ warunki
okreslajace mozliwo$¢ zaistnienia zycia.

Ricmann sformutowat dwie uniwersalne zasady okre$lajagce warunki mozli-
wosci zachodzenia procesow zyciowych. Majg one wartos¢ absolutng, a nie je-
dynie ograniczong do naszego do$wiadczenia, gdyz odnoszg sie do catosci moz-
liwych powigzan:

1 Organiczne no$niki proceséw zyciowych sg powigzane z catg materig. Nie

mozna zrozumie¢ ich wiasciwosci i dziatania poprzez ukazanie jedynie
czesciowych i lokalnych zaleznosci.
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2. Kazdy z tych organicznych nos$nikéw jest ,,duzg rozmaitoscig® wzajem-
nych wewnetrznych relacji. Dzieki temu nosniki te mozna tatwo roztozy¢,
co sprawia, ze moga byé stosowane do réznorodnych procesow
zyciowych24

Te zasady tworzg ogdlny schemat projektu prowadzacego do podania petnej
charakterystyki proceséw zyciowych. W oparciu o te charakterystyke bedzie
mozna poszukiwaé wyjasnien proceséw czysto fizycznych np. zjawiska konden-
sacji gazdw. Poszukiwanie przyczyn zjawisk przyrody i praw nimi rzgdzacych
musi sie bowiem rozpoczaé od badania tych proceséw, ktdre obejmujg mozliwie
najpetniejszy system powigzan, poniewaz przyczyny kazdej istniejacej rzeczy
znajdujg sie w catoksztatcie jej powigzan z innymi elementami (zgodnie z kon-
cepcjg teoriopoznawczg Riemanna).

Wyjasnianie przyrody, poprzez wskazanie systemu przyczyn, ktdry wyjasni
zachodzace w niej procesy, musi zawiera¢ hipoteze Duszy Ziemi. Ta hipoteza
umozliwia wyjasnienie istnienia zycia oraz rozwoju réznych form zycia orga-
nicznego. Dzieje sie tak dlatego, poniewaz dusze zmartych istnien biorg udziat
w tworzeniu Duszy Ziemi, analogicznie jak materialne szczatki tworzg kolejne
warstwy skorupy ziemskiej .

VIl. ZAKONCZENIE

Z przedstawionego wczesniej projektu Riemanna wytaniajg sie trzy nauki
majace podstawowe znaczenie w budowie systemu S$wiata. Sa to: fizyka,
psychologia i biologia. Istnieje petna analogia miedzy prawami odkrywanymi
przez te nauki. Tworza one Scisty trojkat zaleznosci, dajacy podstawy do kon-
strukcji metafizyki, a w koricu budowy systemu $wiata. Spoiwem tego trojkata
staja sie struktury matematyczne. Dajg one zarazem mozliwo$¢ wyjasnienia
przyczyn badanych zjawisk. W ramach poszczegdlnych nauk mamy do czynie-
niajedynie z hipotezami (wiedzg prawdopodobng); dopiero dopenienie tych na-
uk formami matematycznymi i ukazanie petnego systemu wzajemnych zalez-
nosci zamienia te hipotezy w prawa przyrody.

Do budowy petnego systemu potrzebny jest wystarczajgco bogaty zestaw
Scistych poje¢. Wszystkie zjawiska majg z jednej strony pewien materialny nos-
nik, a z drugiej prowadzg do powstania odpowiednich poje¢ (jako mas ducho-
wych). Najwazniejszym pojeciem okazuje sie pojecie rozmaitosci. Oprocz nie-
go pojawiajg sie pojecia: masy (bezwiadnosciowej, grawitacyjnej, duchowej),
oddziatywan (np. grawitacyjnych, elektrodynamicznych, termodynamicznych,
psychicznych), nos$nika, analogii, niezmiennika oraz catoksztattu.

Ogélny schemat budowy teorii naukowej sprowadza sie wiec do:

1 Wskazania najwazniejszych zjawisk i ich opisania.
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2. Znalezienia struktur matematycznych lezacych u podstaw tych zjawisk.
. Zbudowania systemu $cistych poja¢ ujmujacych obserwowane zjawiska.

4. Ukazania petnej analogii pomiedzy zalezno$ciami odkrytymi w ramach
poszczeg6lnych nauk.

5. Wskazania przyczyn obserwowanych zjawisk w oparciu o formy matema-
tyczne i system pojac.

6. Zbudowania metafizyki jako teorii catego istnienia w oparciu o wczesniegj
wskazane analogie pomiedzy réznymi jego formami (istnienie materialne,
organiczne, psychiczne, duchowe).

Dopiero w ramach cato$ciowego systemu przedstawione wczesniej hipotezy
staja sig prawami przyrody (i catego $wiata). Riemann uwazat, ze zasady mecha-
niki Newtona sg hipotezami, jednak rozwéj nowozytnej fizyki doprowadzit do
wytworzenia na tyle bogatego systemu pojac i struktur matematycznych, ze sta-
je sia mozliwa budowa catego sytemu Swiata. Najpierw trzebajednak odkry¢ od-
powiednie zaleznosci charakteryzujace zycie organiczne i psychiczne. Stanie sig
to mozliwe poprzez wykorzystanie matematyki oraz przez wskazanie odpowied-
nich analogii migdzy prawami biologii, psychologii oraz fizyki.

Najwazniejszg analogiajest analogia pomiedzy naukami szczegotowymi a fi-
lozofig. Pojacia wypracowane przez matematyka, a uzyte do opisu i wyjasnienia
obserwowanych zjawisk, stajg sig w filozofii absolutami poznawczymi, czyli ge-
neratorami praw i pierwszymi poruszycielami procesu poznawczego. Jak zau-
wazyt Reimann, do prawdy docieramy w wyniku budowy petnego systemu za-
leznosci, po etapie logiczno-matcmatycznych konceptualizacji i uscislen. To, do
czego wprost nie mamy dostepu, staje sig w ten sposob jawne - docieramy do
istoty rzeczywistosci i poznajemy przyczyny istnienia.

Analogia wystepuje na réznych etapach analizy badanych zjawisk i dotyczy
réznych obszardw i pozioméw rzeczywistosci. Ta najogélniejsza analogia, wy-
stepujaca pomiedzy filozofig a naukami szczeg6towymi, pozwala odkrywaé
istote Swiata. Mniej ogdine sg analogie miedzy poszczegélnymi naukami, z ktd-
rych najwazniejsze mieszczg sie we wspomnianym tréjkacie zaleznosci (miedzy
fizyka, psychologig i biologig). Te analogie dajg charakterystyke istnienia jako
takiego i pokazujg jego przyczyny. Kolejne analogie dotyczg relacji w ramach
poszczegdblinych nauk. Otrzymujemy dzieki nim klasy abstrakcji ujmujace rézne
formy istnienia (np. istnienie czysto materialne, organiczne, psychiczne).

Metoda analogii jest wykorzystywana az do tych szczebli badanych zjawisk,
gdzie mozliwe jest jeszcze ujecie ich w forme matematyczng. Matematyka petni
wiec w budowie systemu $wiata podwaéjna role. Po pierwsze, wskazuje na stopien
ogélnosci (i precyzji), od ktérego mozliwe staje sie badanie $wiata. Po drugie,
ukazuje granice mozliwosci ujecia badanych zjawisk w ogélne formy i struktu-
ry pojeciowe - maksymalna prostota struktury matematycznej (np. forma Il za-
sady mechaniki) dowodzi, zc dalsze uog6lnienie jest juz niemozliwe. Catosé

w
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tych maksymalnie ogélnych formut matematycznych, odniesionych do wszy-
stkich obserwowanych zjawisk, daje nam granicg catego poznawanego $wiata.
Poprzez Sciggniecie do punktdw wszystkich elementéw ujetych danymi typami
analogii (ich klasami abstrakcji) nastepuje odstoniecie istoty Swiata. Odstania sia
bowiem juz nie $wiat relacyjny, lecz bytéw samych w sobie (wskazanie nowych
relacji jest juz niemozliwe, gdyz wszystkie zostaty wzigtc pod uwaga wczesniej).

Celem budowy systemu $wiata jest odstoniecie rzeczy samych w sobie nie-
mozliwych do poznania ani poprzez doswiadczenie zmystowe, ani przez czystg
spekulacje intelektualng. System proponowany przez Riemanna nie jest wiec ani
materialistyczny, ani idealistyczny. Analogie odkrywane w ramach posz-
czegdblnych nauk szczegdtowych i pomiedzy nimi sg niezbedne do budowy sy-
stemu Swiata, sgjednak daleko niewystarczajgce. Potrzebne sa nowego rodzaju
analogie ,,filozoficzne”. Nic ma tu wiec propozycji jakiejkolwiek redukcji filo-
zofii do nauk. Jednak to wilasnie rozwijajgce sie nauki pozwalajg odkrywaé
istotg rzeczywistos$ci, czego nic moze dokona¢ sama filozofia (jak i same te na-
uki). Nie jest wigc to po prostu powr6t do filozofii przed-kartezjanskiej. Zosta-
je jednak odrzucone kartczjanskic kryterium oczywistosci. Kluczowe w proce-
sie poznania staje sig znalezienie materialnego nosnika, ktdiy lezy u podstaw
danej masy duchowej, jak rowniez odkrycie wiasciwej struktury matematycznej
maksymalnie og6lnie ujmujacej obserwowane zjawiska. Na tym polega metoda
uscislenia poje¢ niezbednych w dazeniu do poznania prawdy. Stan ,,nieoczywis-
tosci” i hipotetyczno$é odkrywanych praw towarzyszy dziatalnosci naukowej az
do momentu skonstruowania catosciowego systemu $wiata. Ma wiec miejsce re-
zygnacja z kryterium prawdy na poczatku konstrukcji nauki. Jednak w koncu na-
stepuje dotarcie do istoty rzeczywistosci, do prawdy. Nastepuje odstoniecie
wiasnosci nie znanych uprzednio i one to wiasnie uprawomocniajg wczesniejsze
konstrukcje.

To potrdjne zerwanie przez Riemanna, po pierwsze z idealizmem niemiec-
kim, po drugie z filozofig Kanta oraz w konicu z koncepcjg Kartezjusza, nalezy
traktowaé niejako cofniecie sie do wczesniejszego (przed-nowozytnego) okre-
su filozofii, lecz jako budowa syntezy. W réwnic znaczacym stopniu mozna bo-
wiem mowi¢ o nawigzaniu przez Riemanna do powyzszych kierunkdw filozofii.

Swoimi pracami z zakresu fizyki Riemann zainspirowat kilku wybitnych fi-
zykow. Teorie budowane przez Hertza, Maxwclla i Helmholtza rozwijaty idee
Riemanna. Jednak najwiekszy wptyw miat miejsce poprzez jego idee i osiggnie-
cia matematyczne. Poprzez nic wptynat na powstanie i rozwdj wielu wspotczes-
nych teorii (m.in. teorii wymiaru Poincarego, ogélnej teorii wzglednosci Einstei-
na). Trudno dostrzec bezposrednie oddziatywanie pogladéw filozoficznych na
filozoféw przetomu XIX i XX w. Jednak ten wptyw miat miejsce i dokonuje sie
nadal poprzez stworzenie nowych poje¢ i teorii matematycznych, ktore byty sze-
roko dyskutowane.
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We wspdtczesnej filozofii mozemy wskaza¢ dwa gtéwne nurty:

I. uprawianie filozofii w fgcznosci z naukami szczeg6towymi;

Il.odcinanie sie nauk od filozofii lub filozofii od nauk.

Ewidentnie Riemann jest patronem tego pierwszego nurtu. Istniata cata ple-
jada wybitnych matematykéw i fizykow, ktdrzy w ten witasnie sposéb uprawiajg
filozofie (np. Cantor, Hilbert, Poincare). Z uznanych filozoféw mozna wymie-
ni¢ Teilharda de Chardin oraz Norberta Whiteheada. Podobienstwo tych koncep-
cji do filozofii zaproponowanej przez Ricmanna jest uderzajace.

Zauwazmy bowiem, ze wedtug Teilharda de Chardin (ktory jako punkt wy-
jscia przyjat dwczesna teorie ewolucji) ewolucji nie nalezy traktowac tylko jako
zjawiska przyrodniczego, lecz trzeba wskazaé jej filozoficzny i teologiczny
sens. W ewolucji $wiata miaty miejsce dwa punkty krytyczne. Stanowito je po-
wstanie zycia, zwigzane ze zdolnoscig materii do reprodukcji, oraz pojawienie
sie $wiadomosci, co dato zdoInos¢ refleksji. Zrodtem ewolucji jest Bog, ktory
nakazuje wszystkim stworzeniom i catemu $wiatu nieustanny rozwdj i doskona-
lenie sie. Cztowiek jako osrodek ewolucji musi poznaé istote $wiata. Jest to wa-
runkiem dalszego rozwoju $wiata. Dzieki cztowiekowi Swiat moze staé sie ca-
toscig i jednoscia.

Réwniez Norbert Whitehead jako punkt wyjscia przyjat wyniki 6wczesnych
nauk matematyczno-przyrodniczych. Fakty natomiast interpretowat w odniesie-
niu do idealnego $wiata abstrakcyjnych, metafizycznych kategorii. Elementami
Swiata sg zdarzenia (czynniki dynamiczne, konkretne, zmienne i niepowtarzal-
ne) oraz obiekty (czynniki ogdlne i trwate). Obiekty nic sq faktycznie samoist-
ne, lecz uczestnicza w jednym procesie, ktérego wszystkie elementy sg potaczo-
ne relacjami (tak jak czas i przestrzen w fizyce relatywistycznej, wszystko jest
zalezne od odniesien i relacji). Do obiektéw Whitehead zaliczyt rzeczy doswiad-
czane potocznie (jakosci zmystowe) oraz twory nauki. Caly $wiat jest jednym
organizmem (a nic mcchanizmcm), w ktdrym obowigzuje zasada przyczyno-
wosci oraz zasada celowosci i wartosciowania. Catos¢ Swiata obejmuje rowniez
Boga jako jego zasade - jest On wzorcem mozliwych zdarzen, zbiorem przed-
miotéw wiecznych (jest to natura pierwotna Boga) oraz tworczg obecnoscig
w $Swiecie (jest to Jego natura wtorna).
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tigen Ellipsoides. ,,Abhandlungen der Kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaf-
ten zu Gottingen”. 1860 t. 9.

8. Ueber das Verschwinden der Theta-Functionen. ,,Journal fiir die reine und ange-
wandte Mathematik™ 1866, t.65.

9. Ueber die Darstellbarkeit einer Function durch eine trigonometrische Reihe. Ha-
bilitationsschrift. .Abhandlungen der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaf-
ten zu Gottingen”. 1854 t. 13.

10. Ueber die Hypothesen, welche der Geometrie zu Grunde liegen. Habilita-
tionsschrift. .Abhandlungen der Kéniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu
Gottingen” 18541 3.

11. Ein Beitrag zur Elektrodynamik.,Annalen der Physik und Chemie” 1858 t. 131.

12. Ueber die Flache vom kleinsten Inhalt bei gegebener Begrenzung. ,,Abhandlun-
gen der Koniglichen Gesellschaft der Wissenschaften zu Gottingen” t. 13,

2B. Riemann: Gesammelte mathematische Werke und wissenschaftliche Na-

chlass. Red. H. Weber iR. Dedekind.B. G Teubner. Leipzig 1892 s. 272.
Wszystkie cytaty w tej pracy pochodza z tego wydania dziet zebranychB. Riemanna.

3Tamze s. 507.

4Tamze s. 507-8.

5,,Der Verfasser ist Herbartianer in Psychologie und Erkenntnistheorie (Methodolo-

gie und Eidolologie), Herbart’s Naturphilosophie und den darauf beziiglichen metaphy-
sischen Disziplinen (Ontologie und Synechologie) kann er meistens nicht sich
anschlielen”. (B. Riemann :dz cyt. s. 508)
6Tamze s. 509-520.
7Tamze 5.521-525.
8Tamze s. 526-538.
9 Nauki przyrodnicze sg badaniem przyrody poprzez system S$cistych pojeé
(B. Riemann :dz. cyt. s. 521).

1ONach den Begriffen, durch welche wir die Natur auffassen, werden nicht bloss in
jedem Augenblick die Wahrnehmungen erganzt, sondern auch kiinftige Wahrnehmungen
als notwendig, oder, insofern das Begriffssystem dazu nicht vollstandig genug ist, als
wahrscheinlich vorher bestimmt (B. Rieman n : dz. cyt. s. 521).
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1Poznanie jest prawdziwe, jesli catoksztatt przedstawien odpowiada catoksztattowi
rzeczy (B. Riemann:dz cyt. s 523).

PB. Riemann:dz cyt. s 523.

BB.Riemann:dz cyt. s 526-528.

UNa przykfad przyspieszenie ziemskie moze ulec zmianie, jesli spadnie na Ziemig
dodatkowe dostatecznie masywne ciato. Jednak to wydarzenie jest tylko przypadkowe,
nie mozna uja¢ go w forme ogolnej matematycznej zaleznosci.

B Doktadniejsza analiza tego problemu znajduje sie w mojej pracy W. Wéjcik:
Nowozytne wizje nauki uniwersalnej a powstanie teorii continuéw. Warszawa 2000
s. 122-127.

BR Torrelli:Philosophy of Geometryfrom Riemann to Poincare. Dordrecht-
Boston-Lancaster 1978 Reidel Publishing Company, s. 85.

TB. Rieman n:dz cyt. s 509

MTakie rozumienie masy grawitacyjnej i bezwtadnosciowej jest znacznym uprosz-
czeniem i oparte jest na prostej interpretacji odpowiednich praw Newtona. Dalszy
rozwoj fizyki i pojawienie sie roznych praw i sytuacji, w ktérych te masy pojawiaja sie,
pokazat, ze nie mozna wskazaé prostych ijednoznacznych interpretacji tych mas.

OB Riemann:dz cyt. s 510.

2Die Art und Stérke dieser Verbindungen héngt von Bedingungen ab, die von Herbart
nur zum Teil erkannt sind und die ich in der Folge ergénzen werde. Sie beruht hauptséch-
lich auf der inneren VVerwandtschaft der Geistesmassen. (B. Rie man n :dz cyt. s. 509).

2B Riemann:dz cyt s 509.

2Tamze s. 509.

BTamze s. 511

2ATamze s. 513.
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Wiestaw Wajcik
BERNARD RIEMANN’S NEW PHILOSOPHY PROJECT

The paper makes researches of the turning point that was observed in science in the
half of the 19thcentury and the significance of Riemann’s philosophical visions, and his
scientific achievements that were so much important for appearing the great change.
From the beginning of the contemporary times a number of the problems that were
caused by the development of mathematics and natural science was still growing. In the
19th century the development faced critical situation, because a number of notions grew
unreasonably, and Understanding them to a high degree was based on intuition. All these
facts brought about many paradoxes and misunderstandings. Denotation of number
notion enlarged (Slirds and compound numbers), though it was difficult to give the defin-
ition of the new numbers. Although the notions of continuity, compass, function, infinite
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sequence, differential coefficient, integral, or variable were widely used, in numerous
headings of mathematics and physics were defined imprecisely. An attempt at compre-
hending the notions brought about the necessity of wrestling with secular problems in
the process of defining following notions: value, flexure, plane, continuum, variability,
and identity. Specifying mathematics’ and natural science’s principles seemed to be the
only solution, but - as it turned out later - it caused other problems. An attempt at spec-
ifying geometry brought about appearing the whole pleiad of non - Euclidian geometry
systems. Moreover, improving on the real numbers theory resulted in multiplicity theo-
ry, which caused further problems. A development ofalgebra, on the other hand, showed
irremovable limits of mathematical exactness (for instance, inability to announce a gen-
eral formula for roots of the higher than four degree of equations).

On the other hand, there appeared new notions and mathematical structures that
turned out to be very helpful in describing and explaining many mathematical issues and
physical phenomena. Moreover, they included a wealth of philosophical cogitations.
First of all, one can number among them such notions as: class (especially infinite class),
group, function and miscellany. All these new mathematical notions could be called
‘most favourable’ to that effect they reveal the significant elements of the reality, and
mathematics’ and natural science’s attendance at the discussion over philosophical prob-
lems. For Riemann, a notion of miscellany was ‘most favourable’. Having defined it, he
tried to construct a notion of repeatedly extensive quantity with comprehensive quanti-
ty notions. It was to become a starting point for understanding relation between geome-
try and a notion of space. Miscellany also is to become a subject of philosophical stud-
ies - it would be a characteristic ‘miscellany metaphysics’. This metaphysics would not
be a simple sum of worldly wisdom that is imparted by everyday experience, exact sci-
ences and philosophy, but would be a system letting comprehend notions and structures
both of the science and our existence.

In 1850 Riemann formulated theory, which became the central idea for his scientif-
ic searches. In his opinion, one should create a completely unsubsidized mathematical
theory, which, having included fundamental laws, would describe sphere of existence
filled with different influences, and would merge gravitational, electromagnetic and
thermodynamical phenomena. It was a great plan for unification of physics, which, in
fact, was tending to unify the whole approachable worldly wisdom. Many scientists in
the second half of the 19lhcentury, and in the 20" century tried to accept this challenge
(J. Cl. Maxwell, H. Helmholtz, H. Hertz, H. Poincare and A. Einstein).

A special role is ascribed to the qualifying for assistant - professorship lecture,
which was delivered by Riemann on June 10, 1854 in Getynga. In his speech Riemann
lays emphasis on the flimsiness of the principles of geometry, and the need of specify-
ing and consolidating them. In Riemann’s view, a notion of space itself used in geome-
try seems to be unprecise. Also, status of the axioms as the first principles of geometry
telling the truth of the reality (as it was widely held), and their interdependence, still
remains abstruse. Riemann’s task is to reveal all these hidden connexions among the
axioms of geometry. In his opinion, all hitherto existing miscarriages were caused by the
fact that even a comprehensive notion of repeatedly extensive quantity was not formu-
lated. Thanks to terming such notion one could understand a notion of space (that is
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experienced by us), which, in fact, is a remarkable instance for thrice extensive quanti-
ty. Also, a comprehensive notion of quantity should be subjected to a thorough exami-
nation and improved.

Philosophical considerations of Riemann are not only a common addition to his sci-
entific work, but also are the significant part of his thought. Riemann is constructing the
philosophy of world, which in holistic way would explain physical and spiritual influ-
ences, and would reveal their reasons. The main principle of this philosophical system
is mathematics, and the keystone, filler and fulfilment - metaphysics. For the structure
of theory is circular, mathematics and metaphysics are united peculiarly. Unfortunately,
Riemann left his work uncompleted. He believed that its realization is possible, and it
would be realized in the future thanks to understanding known laws of nature, and on the
strength of laying down a law of interaction of heat, light, magnetism and electricity.



