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TRYGONOMETRYA KULISTA JANA SNIADECKIEGO

WSTEP

Sledzac histori¢ matematyki mozna zauwazyé, ze trygonometria sferyczna,
ktorej poczatkdw mozna sig juz doszuka¢ u matematykow Indii, stata si¢ p6znie;j
obiektem zainteresowan uczonych na ziemiach polskich. Pewne jej elementy
odnajdujemy w De Revolutionibus Orbium Coelestium Kopernika. Zielonogo-
rzanin, Bartolomeus Pitiscus, pierwszy wprowadzil do nauki termin trygono-
metria. Jego podstawowe dzieto ma tytut Trigonometriae sive de dimensione
Triangulorum, Grunbergensis Silesij, 1608. Ksiazka miala liczne wydania,
a jeszcze w XIX wieku korzystali z niej profesorowie Uniwersytetu
Jagiellonskiego. Trygonometri¢ sferyczna wyktadano zar6wno w Szkole
Glownej Koronnej jak i w Szkole Gtownej Wilenskiej'. W Krakowie wyktadat
ja Jan Sniadecki od roku 1782, tj. od momentu objecia katedry astronomii,
w ramach wyktadu astronomii. Natomiast wyktadowca trygonometrii sferyczne;j
w Wilnie, takze w ramach wyktadu astronomii, byt Andrzej Strzecki. Wyktadat
ja od roku 1781 az do 1794. Antoni Kawecki miat w roku 1789* wyktad trygo-
nometrii sferycznej w Szkotach Nowodworskich.
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1. POWSTANIE DZIELA

Cel napisania ksiazki wyjasnil p6zniej Sniadecki w odpowiedzi na recenzje
Twardowskiego: pisalem dla kraiu, w ktorym mato ksiqzek: godzitoz sie opuscic¢
to, czego uczqcy sie potrzebowac mogq? Po pierwszym wydaniu w 1817 r. nie-
duzej objegtosciowo ksiazki (60 stron), ukazato si¢ w 1820 jej drugie wydanie,
znacznie rozszerzone (166 stron).

2. RECENZJA TWARDOWSKIEGO

Wkrétce po ukazaniu si¢ drukiem Trygonometryi kulistey ukazala sig jej
recenzja [6] autorstwa Jozefa Twardowskiego. Byto to w 6wczesnej literaturze
matematycznej zjawisko dos¢ rzadkie. Kim byl autor recenzji? Dokument?,
ktory odnalaziem we wrzesniu 2005 r. w Wilnie, wyjasnia wyjatkowa pozycje
Jozefa Twardowskiego. Po latach, jeszcze w czasie kadencji rektora Szymona
Malewskiego, kurator Wilenskiego Okrggu Szkolnego, ksiaz¢ Adam
Czartoryski zazadal najpierw, aby przydzieli¢ Twardowskiemu katedrg algebry,
a niedtugo potem, gdy zakonczyla sig kadencja rektora Malewskiego, zapropo-
nowal go na rektora, mimo iz Twardowski nigdy nie podjat obowiazkéw dydak-
tycznych na Uniwersytecie Wilenskim. Twardowski ttumaczyl, ze ma zbyt dale-
ko do pracy.

Oto tres¢ tego dokumentu:

»Roku 1806 dnia 24. Maja JP Jozef Twardowski Jeneralowicz student
Imperatorskiego Uniwersytetu wilenskiego przez lat4. pilnie przyktadajacy sig do
réznych Nauk Fizycznych Matematycznych i Moralnych, gdy w R. 1804. odpra-
wit z wielka zaleta swoja examinow potrocznych siedm z réznych nauk, by} uzna-
ny celujacym i Kandydatem do Nadgrody publiczney, przeto z tych Examinow
w jednomyslnoscia zdan Dziekana i Professoré6w examinujacych miat sobie przy-
znany stopien Kandydata Filozofii a po odbytem scistem examinie do nadgrody
otrzymat accessit, nastgpniec w R. 1805 i 1806: odprawiwszy examinow 10.
z naywigksza takze zaleta swoja, idac za$ do Examinu o stopien wyzszy
i zktadajac zaswiadczenie Professorow z Nauk Moralnych i Fizyczno-Matem.
podat prozbg do JW Rektora Uniwersytetu, aby examina odbyte po otrzymaniu
stopnia Kandydata Filozofii poczytane mu byly za dostateczne do otrzymania
Stopnia Magistra Filozofii. JW Rektor przychylajac si¢ do stuszney prozby, poru-
czyl to decyzyi Professorow Nauk Fizycznych i Matematycznych, aby podiug
dawnieyszego sposobu postapili jak im bgdzie zdawac sig¢ nayprzyzwoiciey. My
zatym nizey piszacy si¢ przeyzawszy wszystkie zaswiadczenia Professoréw
Wydziatu Nauk Fizycznych Matematycznych i moralnych i zaswiadczenie
Dziekana Wydziatu Nauk Fizycz. i Matem. z protokutu Examinow odbytych wyci-
agnione przystampliSmy do udecydowania podaney od Prezyduigcego Dziekana
.Propozycyi nastgpujacey. Examina odbyte przez JP Twardowskiego po otrzyma-
nit Stopnia Kandydata Filozofii maja mu by¢ poczytane za dostateczne do otrzy-



Trygonometria kulista Jana Sniadeckiego 185

mania stopnia Magistra Filozofii, affirmative, nie maja by¢é poczytane negative,
w sekretnych wotach jednomyslno$cia szeéciu decydujacych przyznano, ze odby-
te examina shusznie mu da¢ powinne stopien Magistra. Po tey decyzyi odprawit
z naywigksza zaleta swoja examen scisty prze dwie godziny z Matematyki
wyzszey, z Fizyki, z Astronomii i z Architektoniki Militarney i Cywilney, po ktore-
go ukonczeniu podana byta Propozycya: JW Twardowskiemu ma by¢ przyznany
Stopien Doktora Filozofii, affirmative nie ma by¢ przyznany negative. Po sko-
nczeniu kreskowania okazato si¢ ze JP Twardowski jednomyslnoscia szesciu decy-
dujacych otrzymat Stopien Doktora Filozofii. Co podpisem rak naszych stwier-
dzamy.

Mick.[iewicz] Kund.[zicz] Narw.[oysz] Reszka X Szul.[c] Stubiel.[ewicz]”

TRESC RECENZJI

Recenzje¢ [5] mozna podzieli¢ na dwie czgséci. Pierwsza czesS¢ (s. 477-493)
jest krotkim wyktadem historii trygonometrii, w tym sferycznej. Wyktad jest
dos¢ pobiezny, a nawet nieckompletny. Na przyktad, nie pada w nim nazwisko
Pitiscusa, tak wazne dla rozwoju tej dyscypliny. Autor, nie w petni $wiadom
jakie byly poczatki trygonometrii sferycznej, pisze:

W 1779 wydat [Euler] w Pamigtnikach akademii Petersbuskiey pismo*, obey-
muigce cala trygonometrya kulista z trzech zasadowych zréwnan wyprowadzona.

Wszakze te twierdzenia byly ieszcze raczéy wypadkiem ieometrycznego troykatow
kulistych badania, niz prawdami sita samego rachunku wyciagnionemi.”

W dalszym ciagu jest juz tylko krytyka ksiazki Sniadeckiego. Twardowski
(s. 493) zarzuca Sniadeckiemu btedny dowéd:

,Dany za$ nan od autora naszego dowdd, iest, iesli sig nie mylg, blednym.”

Dalej jest juz tylko dyskusja oraz drobne uwagi, ktérych chyba nie nalezy
traktowac jako krytyke dziela. Recenzent odnotowuje (s. 496):

,,Po tey nauce nastgpuie poréwnanie troykata kulistego z prostokreslnym.
Uwazaigc bowiem kulg nieskonczonego promienia, troykat kulisty na iéy
powierzchni zrysowany statby sig prostokre§lnym.”

W koncowej czgsci recenzji czytamy (s. 500-501):

,Zyczy¢by wigc dla dobra powszechnosci i nauki nawet saméy wypadato, aby
autorowie zwlaszcza pisarze ksiag elementarnych, nie zaniedbywali tego nieco
pracowitszego ale za to nader pozytecznego zwyczaiu [..][tzn.] wyliczanie
i przytaczanie zrodel z ktérych [autor] czerpat [...].

Szkoda, ze autor nasz w trygonometryi swoiéy, nie uzyt dawniey przez niego
samego w algiebrze uzytego wyrazu, Wzor, na mieysce formuty. Szczgsliwie to
wyrazenie krotkie i wierne zashuguie na upowszechnienie.

Pisano d. 20 Lipca 1817. Jozef Twardowski”
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Pada tez zarzut natury dydaktycznej. Recenzent odnotowuje, ze Sniadecki
uzywa swobodnie algebry i szeregdéw, podczas gdy w szkotach uczy sig¢ wcze-
$niej trygonometrii sferycznej, a dopiero potem szeregéw. Trzeba jednak pamig-
ta¢, ze ksiazka, zgodnie z jej podtytutlem, nie miata byé podrgcznikiem szkol-
nym. Sniadecki jeszcze w Krakowie, w latach 1782-1792, wyktadat astronomig,
wilaczajac do wyktadu niezbgdne elementy matematyki. Byly to elementy alge-
bry i geometrii analitycznej wedlug jego ksiazki Rachunku algebraicznego
Teorya przystosowana do Geometryi Linii Krzywych (1783) i analiza matema-
tyczna wedlug dzieta: Jacques Antoine Joseph Cousin, Legons de calcul diffe-
rentiel, Paris 1777. Sniadecki zaprzyjaznit si¢ z Cousinem podczas pierwszego
pobytu w Paryzu w latach 1779-1781. Podrecznik [3] napisat Sniadecki z mysla
o polskich studentach.

Trzeba jednak stwierdzi¢, ze recenzja Twardowskiego byta bardzo pozy-
tywna, a przytoczone stowa krytyki bardzo wywazone. Niemniej sam fakt napi-
sania recenzji i krytycznych uwag pod adresem takiego autorytetu naukowego,
jakim byt Jan Sniadecki, byt czym$ wyjatkowym, zwlaszcza, ze autorem recen-
zji byt kto$ zupelnie nieznany, nie posiadajacy jakiejkolwiek pozycji w nauce.
To dopiero ta recenzja zwrocita uwage na Twardowskiego jako matematyka.

3. ODPOWIEDZ SNIADECKIEGO NA RECENZJE TWARDOWSKIEGO

Odpowiedz Sniadeckiego [4] byta btyskawiczna i bardzo rzeczowa. Snia-
decki pisat:

,.Nie podoba si¢ Recenzentowi, zem zréwnanie fundamentalne i drugie gtow-
ne zaraz przerobil na wygodnieysze do praktycznego rachunku; kiedy inni pisarze
to przerobienie dopiero w samym przystésowaniu wykonywaia. Ja t¢ ostatnia
droge dla poigcia uczacych si¢ mam za nieporzadna. Kiedy zréwnanie nie potrze-
buie do swoich przerobien zadnego nowego poczatku, powinno by¢ catkiem skon-
czone. [...]

Posadza mnie Recenzent na kar. 491 Pamigtnika, ze dowodowi Delambra
przyganiam; coby si¢ nie zgadzalo ani z moiém przekonaniem, ani ze czcia dla
tego znakomitego geometry i astronoma. Zréwnania Delambra w §.5 przeze mnie
dowiedzione, sag nowém w trygonometryi kulistéy zjawiskiem. Ciekawa rzecz byta
dowiedzie¢ sig, iak do nich Delambre przyszedt? Ogloszone nie dawno iego
dowodzenie pokazuie, ze przerabiaiac Analogiie Nepera wpadt na te zréwnania.
[.-:]

Lezandr® podal nowy wzér na powierzchnig troykata prostokreslnego, nie
powiedziawszy, iak do niego przyszed}: iam go wyciagnat z twierdzenia znanego
trygonometryi plaskiey, i uzylem go do dowodu stawnego twierdzenia
o przywiedzeniu powierzchni troykata kulistego do prostokreslnego. Ze sig
Recenzentowi dowdd Delagranza® barziéy podoba, iako przyigty od Lezandra, nie
mam nic przeciwko temu. Dowdd ktory obratem iest krotszy, mniéy rachunku
wyciagaiacy, a rownie gruntowny; |[...].
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Moégt mi byt Recenzent ieszcze ieden zrobi¢ zarzut, z ktéregom si¢ zapomniat
w przemowie wyttdémaczy¢: to iest, ze chcac w moiéy ksigzce zawrzeé wszystko,
co do trygonometryi kulistey nalezy, nie powinienem byt opuszcza¢ zréwnan
réznicowanych (Differentialia), ktéremi zapchane sa ledwo nie wszystkie trygo-
nometrye. Delambre namnozywszy ich znacznie w swoiém wielkiém dziele astro-
nomii, powiada Ze ich nigdy nie uzyt nie wymieniaiac tego przyczyny. Ja mam
cala t¢ nauke za nic nieprzydatna i dla tegom ig opuscit. [...]

Nie porzucilem ia dla tego mego nazwiska wzor, iak mniema Recenzent, zem
uzyt wyrazu formuta w moiéy przemowie, zebym byt od wigkszéy liczby czytel-
nikéw zrozumiany. Jgzyk sig przez to nie psuie, Ze kto czasem wtraci makaronizm
dla tatwiéyszego poigcia: i ten zarzut czgsto od krytykow autorom wytykany mam
za niesluszny, osobliwie w dzielach i pismach naukowych. Jgzyk sig psuie przez
nie potrzebne, i zle wymyslone wyrazy, ani z rzecza, ani z charakterem igzyka nie-
zgodne: albo przez iaka$ niepoigta chorob¢ odmieniania tych, ktére i dobrze sa
wynalezione, i dawno przyigte. Jak gdyby niedorzeczne zlepienie kilku liter lub
syllab, dowodzito iakiéy sposobnosci; i nie bylo raczéy zawstydzeniem autora
w oczach nauki i rozsadku, iak przystuga dla igzyka.

Nie lubig pism spornych, i cale Zycie od nich uciekam, szanuiac, albo cier-
pliwie znoszac cudze zdanie, a mego nikomu nie narzucaigc ale ie zostawuigc
sadowi powszechnos$ci. Teraznieysze atoli osadzilem za potrzebne, i przez szacu-
nek dla Recenzenta, i dla tego, ze moze postuzy¢ do lepszego wyiasnienia méy
ksiazki.

w Wilnie dnia 12/24 Grudnia 1817 Jan Sniadecki

Drugie, znacznie rozszerzone wydanie Trygonometryi kulistey [3], przygoto-
wat Sniadecki w ciagu trzech lat. We wstgpie szczegdtowo opisuje zakres mate-
rialu. Wydaje sig, Ze recenzja Twardowskiego odegrala pewna rolg
w dokonanych zmianach, uzupehieniach i rozszerzeniach tekstu.

4. NIEMIECKIE WYDANIE TRYGONOMETRYI

Ukazalo sig ono jeszcze za zycia Sniadeckiego, w tlumaczeniu L. Feldta [5].
Ksiazka zainspirowata thumacza. W pracy [1] udowodnit on, jak z formut Snia-
deckiego wynikaja w latwy sposob wzory wyprowadzone przez C. F. Gaussa
w jego Theoria motus corporum coelestium (1809). Feldt odnotowat w [1], ze
w dniu 24 marca 1811 r. Sniadecki przekazat Petersburskiej Akademii Nauk roz-
prawg’, w ktorej wykazal, iz jedna z waznych formut zastosowanych przez
Gaussa w zagadnieniach z astronomii mozna tatwo wyprowadzi¢ z formuty
Cagnolliego. Nie wchodzac w nieistotne w tym miejscu szczegoty, mozna jed-
noznacznie stwierdzié¢, ze Sniadecki byl na biezaco z najnowszymi osiggnigcia-
mi matematyki, a nawet umiat te wyniki poprawia¢. Byl wigc nie tylko astrono-
mem, lecz takze matematykiem na poziomie europejskim. Tematyka podjeta
przez Sniadeckiego byla kontynuowana przez innych matematykow.
Przyktadem moze by¢ praca [2] znanego geometry, P. Gerwiena.
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5. RECENZJA TWARDOWSKIEGO PRZEPUSTKA DO KARIERY

Oto fragment sprawozdania z posiedzen Oddziatu Nauk Fizycznych
i Matematycznych®:

»V [Wilno] 30. III 1822. Obecni byli: Rektor Uniwersytetu Szymon
Malewski, Dziekan Oddziatu Tomasz Zycki, Professor zastuzony Ignacy Reszka,
Astronom Obserwator Jan Sniadecki, Professorowie Zwyczayni Jedrzey
Sniadecki. Stanistaw Jundzit i Michat Polinski.

Przeczytano pismo JO.Xigcia Kuratora Wilefiskiego Szkot Wydziatu z data d.
30. Marca r. t. za N 198. Do Rektora Uniwersytetu adresowane, w wyrazach
nastgpnych:

Stosowanie do tego zalecenia JO.Xigcia Kuratora Oddzial rozwazaiac, ze JP.
Twardowski Kurs Nauk Matematycznych w Uniwersytecie Wilenskim
z pozytkiem odbyl, tym sig¢ szczegélniey poswigcit i dal dowody swego w tych
naukach postgpku na examinie zdanym dla otrzymania stopnia Doktora filozofii r.
1807 i reecenzyami dziel matematycznych podawanémi do pism peryodycznych
krajowych® okazal, ze siedzac na wsi i sprawuiac urzgdy powiatu swego nieprze-
stal w tych umieigtnosciach od lat 15. ciagle si¢ ¢wiczy¢ i doskonali¢, zgodzit sig
iednomyslnie na mocy punktu 23. Ustaw Naywyzey potwierdzonych, JP Jézefa
Twardowskiego Czlonka Honorowego Uniwersytetu osobiscie, ze swoiey nauki
i gorliwosci o dobro Oswiecenia, ktorey dat dowody iasne, w odbywanych wizy-
tach szkot znanego, przedstawi¢ Radzie Uniwersytetu do wyboru na Professora
Zwyczaynego Matematyki, do Katedry wakuiacey po postapieniu Professora
Polinskiego na katedrg po zmartym Niemczewskim.

Szymon Malewski Rektor

Teraz kariera Twardowskiego potoczyta sig¢ blyskawicznie. W dokumencie!®
czytamy:

,»XIII. Roku 1822. Miesigca Czerwca 5. dnia.

Czytano Wypis z protokutu Sessyi Rady Uniwersytetu pod d. 26 Majar. t. za
N 1964. z doniesieniem o potwierdzeniu przez Ministra Narodowego Oswiecenia
i Spraw Duchownych, JPana Twardowskiego na Professora Matematyki. [...]”

Jednak, mimo protekcji ksigcia Adama Czartoryskiego, Jézef Twardowski
nie kwapit si¢ do pracy. Istotnie'!

»XVI. Roku 1822. Miesigca Czerwca 28. dnia.

Kurs Matematyki dawany przed rokiem przez Professora Polinskiego, dawa-
ny bedzie podtug wyboru Uniwersytetu, a potwierdzenia Xigcia JMci Ministra
O. N. przez JP. Twardowskiego, ktory ma Propspekt swey lekcyi do druku na rgce
Dziekana nadestac. [...]

Popiate. Oddzial zastanawiaiac si¢ nad kursami, uwazal ze Matematyka
zawieraiaca w sobie Algiebrg i Geometrya Analityczna, iest do innych kurséw
istotnie potrzebna, a z siebie obszérna przerywana bydz nie powinna. A ze JP
Twardowski Professorem tey Lekcyi obrany i potwierdzony, w liscie pisanym do
Dziekana Oddziatu, wyraza, iz nie moze naznaczy¢ czasu, kiedy do Wilna przy-
bedzie, z tych powodow Oddzial postanowil, do tego czasowego dawania
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Matematyki, nim przybgdzie Professor Twardowski, Radzie Uniwersytetu propo-
nowac JP Wyrwicza, ktory i w roku przeszlym, tenze Kurs wykladat. [...]”

Wkrotce, jeszcze w roku 1822, Jozef Twardowski, na wniosek Ksigcia
Kuratora, zostal wybrany rektorem Cesarskiego Uniwersytetu Wilenskiego.
Niewatpliwie jednak swdj awans zawdzigczat recenzji Trygonometryi Kulistey
Jana Sniadeckiego.
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