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Jerzy Wojtkowiak

Filozoficzne i estetyczne inspiracje
w fizyce — niewerbalne zZrodla poznania naukowego

Poznanie naukowe traktuje tu jako proces przeksztalcania informacji w wiedze
oraz jej zapis w postaci teorii naukowych. Maja one swoje prelogiczne i niewer-
balne zrédla w estetyce poznania, rozpatrywanej jako relacja migdzy przedmio-
tem i podmiotem.

Jest powszechnie znanym faktem, Ze teoria naukowa jest inaczej tworzona (lub
odkrywana), a inaczej formulowana. Einstein pytany o to, w jaki sposéb dochodzi
do swoich wizji, mial kiedy$ powiedzie¢: ,,Stowa i jezyk, zaréwno pisane, jak
i méwione, nie wydaja sie odgrywac jakiejkolwiek roli w moim mysleniu™. War-
to$¢ poznawcza metafizyki jest dzi§ powszechnie dostrzegana, a odkrycie naukowe
ma zaréwno swoja logike, jak i metafizyke, o czym pisal Karl Popper w Logice odkry-
cia naukowego®. Zwlaszcza na wstepnym etapie poznania wystepuja mgliste speku-
lacje, ktorych wybdr jest przypadkowy, ,,nienaukowy”, wynikajacy czesto z nieokre-
$lonej z naukowego punktu widzenia sytuacji. Mamy wtedy do czynienia z duzym
udzialem myslenia niewerbalnego, opartego na tzw. sytuacjach estetycznych®.
Na etapie konicowym, kiedy szukamy jezyka do opisu juz skrystalizowanej teorii,
myslenie nasze przenosi si¢ czesto w Popperowski swiat ntelligibiliow*, ktérego
wewnetrzne piekno, niejednokrotnie oderwane od rzeczywistosci, najchetniej
rozwazaja przedstawiciele fizyki teoretycznej czy wrecz matematycznej.

Estetyka etymologicznie oznacza nauke o zmyslach postrzegajacych. Takie
rozumienie estetyki znajdujemy u pierwszych filozoféw, a potem — mimo pewnych

' A. Calaprice, Einstein w cytatach, przekl. M. Kroéniak, Prészynski, Warszawa 1997, s. 210.

2 K. Popper, Logika odkrycia naukowego, przekt. U. Niklas, PWN, Warszawa 1977.

? Sytuacje estetyczng okre$lit Roman Ingarden (zob. R. Ingarden, Wyklad XI z 10 maja 1960 r.,
[w:] Wyktady i dyskusje z estetyki, Warszawa 1981, s. 173-180), wydobywajac w swojej definicji relacje
podmiotu do przedmiotu poznania w calej estetyce. Popularniejsza jest definicja sytuacji estetycznej
wedlug Marii Golaszewskiej w odniesieniu do do$wiadczania pigkna bardziej w kontekscie aksjo-
logicznym (zob. Michal Ostrowicki http://www.ostrowicki.art.pl/Teoria_sytuacji_estetycznej.pdf).

*K.R. Popper, Wiedza obiektywna. Ewolucyjna teoria epistemologiczna, przekl. A. Chmielecki,
PWN, Warszawa 1992, s. 209.
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réznic — w calej nowozytnej filozofii europejskiej, poczawszy od Alexandra Got-
tlieba Baumgartena, ktéry zdefiniowat ten termin réwniez jako rodzaj nizszego
poznania. Podstawowy spor, jaki mozna (w duzym uproszczeniu) zasygnalizowac,
dotyczy kwestii, czy zwiazane z estetyka piekno jest cechg immanentng przed-
miotu czy tez narzucane jest — a w konsekwencji takze tworzone - przez podmiot
poznania. Wida¢ od razu, ze spotkamy sie tutaj z trzema stanowiskami. Pierwsze
stanowisko zaklada, ze piekno przystuguje przedmiotowi kontemplacji, ktérym
moze by¢ byt naturalny lub zjawisko przyrodnicze, ale takze byt stworzony przez
czlowieka, a wiec na przyklad dzieto sztuki czy tez teoria naukowa. Tak pojete
immanentne pickno moze istnie¢ nawet wtedy, gdy go nie dostrzegamy. Stano-
wisko to znajdujemy chociazby w nauczaniu pitagorejczykow, dopatrujacych sie
piekna w harmonii przyrody. Taka postawa opiera nasze poznanie na obiektyw-
nych ideach matematyki i trygonometrii, co — paradoksalnie — prowadzi do dru-
giego stanowiska, ktdre zaklada, ze pigkno bierze si¢ z idei. Na tym, jak sadze,
polegala koncepcja mimesis, kazaca szukac idealnej formy absolutnego pigkna
wlasnie w przedmiocie poznania.

Drugie stanowisko zaklada tez, ze pigkna i harmonii powinni$my doszukiwa¢
sie w podmiocie. Wedlug Immanuela Kanta, zgodnie z definicja na bazie dru-
giego znamienia sadu: ,,Pigkne jest to, co bez posrednictwa pojecia powszechnie
sie podoba™. Tak pisze o tym Hegel w swoich wykladach o estetyce: ,,Pickno
sztuki jest bowiem pigknem z ducha zrodzonym i w duchu odradzanym, i o tyle,
o ile duch i twory ducha stoja wyzej od przyrody i jej zjawisk, o tyle tez pigkno
artystyczne wyzsze jest od pigkna przyrody™. Czy wiec mozemy doszukiwac si¢
wyzszosci intelligibilnego piekna teorii naukowej nad harmonia przyrody, nawet
jezeli podejrzewamy, ze ukryta w niej, niedostrzegana przez nas, harmonia jest
cechg immanentng?

Mozliwe jest tez rozpatrywanie piekna jako stanu umystu, odzwierciedlajace-
go swego rodzaju sytuacje estetyczng, ktora wystepuje miedzy $wiatem fizycznym
i $wiatem idei. Ten obszar nazwany zostal przez Poppera $§wiatem standw umystu,
a przez Freuda $§wiatem marzen dziennych. W tym zakresie niemozliwa jest kate-
goryzacja naukowa, a myslenie jest czesto mysleniem niewerbalnym, zwlaszcza
na styku stanéw umystu i stanéw fizycznych.

Problemem jest wigc rozwazenie, czy pigkno bardziej odnajdujemy w przy-
rodzie, czy w jej modelu i opisie teoretycznym. Mamy wtedy wszak do czynienia
z pytaniem o prawde, z rozréznieniem prawdy estetycznej i prawdy naukowe;j.

Juz w filozofii greckiej estetyka byta ta czescig filozofii, ktéra nie poddawata
sie zbyt fatwo osagdowi racjonalnemu, co ewoluowalo pédzniej w historii filozofii
do kategoryzacji zaproponowanej przez Kanta najpierw w Krytyce czystego rozu-
mu, a potem w Krytyce wladzy sqdzenia. Estetyka Kanta odrzuca jednak mozliwo$¢

> 1. Kant, Krytyka wladzy sqdzenia, przekl., przedm. i przyp. J. Galecki, PWN, Warszawa 1964, s. 89.
¢ G.W.E Hegel, Wyklady o estetyce, przekl. ]. Grabowski, A. Landman, t. 1, PWN, Warszawa
1964, s. 4.
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rozwazania pigkna za pomocg pojeé, a wiec takze pojecia liczb i ich harmonii. Nie-
bo gwiazdziste utraci walor estetyczny, jezeli bedziemy rozwaza¢ mozliwos¢ jego
postrzegania za pomocg jakichkolwiek kategoryzacji. ,,Jesli wiec widok gwiazdzi-
stego nieba nazywamy wzniostym, to u podstawy tego sadu o nim musi si¢ zatozy¢
nie pojecia $wiatéw zamieszkatych przez istoty rozumne, a tylko jasnych punktow,
ktorych pelna jest przestrzen nad nami (...) niebo takie, jakie widzimy, to znaczy
olbrzymie, wszystko obejmujace sklepienie, i jedynie pod to wyobrazenie nalezy
podciaga¢ wznioslos¢, ktorg czysty sad estetyczny przypisuje temu przedmiotowi”™”.
Kant probowat krytyczna ocene tego, co piekne, podporzadkowaé naczelnym zasa-
dom rozumu, a jej prawidla wznies¢ na poziom nauki. Proponuje w rezultacie, aby
stowo estetyka bra¢ po czesci w sensie transcendentalnym, a po czesci w znacze-
niu psychologicznym, dopiero nastegpnym etapem myslenia miataby by¢ transcen-
dentalna logika®.

Estetyka w filozofii odkrycia naukowego

Najpigkniejsze i aktualne do dzi§ idee, taczace poznanie estetyczne z matema-
tycznym, pochodzg od pitagorejczykow. W obliczu wszechdoskonalosci przyro-
dy powstaje problem, jak powstata, ktéry dzisiaj wyjasniamy teorig sily sprawczej
Logosu, Wyzszej Inteligencji lub Wielkiego Inteligentnego Projektu’. Chcemy tez
ustali¢, czy Natura jest wieczna, sama bedac bytem inteligentnym (jak w koncepcji
Nous), oraz czy moze jej przedmiotowe piekno i harmonia zostaly stworzone
przez wyzsza inteligencje, a teraz takze przez podmiot poznajacy. W filozofii istot-
ne miejsce zajmuje poglad, ze to podmiot poznania, narzucajac formy, warunkuje
»obraz” czy wyobrazenie rzeczywistosci. W tym zakresie dominuje jezyk oparty
na pewnej dyscyplinie logicznej, a szczegdlnym przypadkiem jest tu rachunek
zdan i jezyk matematyki.

Jezeli sztuka odkrywaé moze idealne w swej formie, przedmiotowe pigkno,
to musi by¢ ono w konsekwencji prawdziwe. Podobnie ma si¢ sprawa z odkrywa-
niem prawdy w nauce. Pitagorejczycy jako pierwsi dopatrywali si¢ synergii prawdy
naukowej i estetycznej. Jesli bowiem, badajac piekno w akustyce, odkryli najpierw
estetyke dzwiekow, a potem harmonie stosunku ich czestotliwosci, opierajaca
sie na proporcji liczb, to po prostu odkryli prawde. Pitagoras, odkrywajac swoje
prawo, byt zapewne $wiadom, ze dotyczy ono konkretnego tréjkata wytyczonego
na powierzchni Ziemi, ale tez idei trojkata znajdujacej miejsce w wiecie idei. Pigk-
no to wedlug pitagorejczykdéw harmonia, swego rodzaju ,korelacja” rzeczywistosci
z idealnymi bytami matematycznymi, takimi jak liczby, proporcje i miary — szcze-
gblnego rodzaju immanentna wlasnos¢, ilosciowa i estetyczna zarazem, przedmio-
tu poznania. Harmonia jest wi¢c pigkna, obiektywna i... ,,mierzalna” ilo$ciowo,

71. Kant, Krytyka wladzy..., s. 175.

8 1. Kant, Krytyka czystego rozumu, t. 1, przekl. R. Ingarden, PWN, Warszawa 1957, s. 96.

® Nazwy tej uzyli Leonard Mlodinow i Stephen Hawking w swojej ostatniej ksiazce (Wielki Pro-
jekt, Albatros, Warszawa 2011).
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a wiec naukowo. A przeciez kosmos to takze wszechlad, ktéremu przypisywano
wtedy cechy absolutu.

Pitagorejczycy dostrzegali w szczegélnosci, ze harmonia moze poprzedzac opis
matematyczny, a wiec w dzisiejszych kategoriach poprzedzalaby opis naukowy.
Nastawienie pitagorejskie wigze wszelkie prawidlowosci z muzyka, ktéra wedlug
nich jest zasadniczo matematyczna. I tak na przyklad kosmos mialby przema-
wia¢ swego rodzaju muzyka sfer niebieskich, ktérej jednak zwykly $miertelnik
nie styszy. Harmonia kosmosu jest tez w nas, dajgc wewnetrzne — podmiotowo
odczuwane - poczucie fadu, tyle tylko, ze doswiadczy¢ mozemy dopiero braku tej
harmonii. Przekonanie o harmonii niestyszalnej muzyki sfer niebieskich zawiera
ukryty postulat, Ze mozliwe jest badanie harmonii samych tylko (niestyszalnych
przeciez) bytow matematycznych w przekonaniu, ze by¢ moze dotycza one takze
rzeczywisto$ci. Juz Heraklit nazywal to ukryta harmonis, a fizycy méwia niekiedy
o parametrach ukrytych, tak jak to zrobit Albert Einstein, a potem David Bohm,
szukajac porzadku (kazdy swojego) w mechanice kwantowej'’.

Jezeli istnieje harmonia ukryta, to rodzi si¢ pokusa, aby ,dowiedzie¢ si¢ o niej”,
traktujac takze brak harmonii jako przezycie estetyczne — swego rodzaju szok nie-
harmonii. Odkryty, a moze stworzony, ,tad matematyczny”, wyrazany przez roz-
nego rodzaju symetrie, znajduje wiec (lub nie!) potwierdzanie w rzeczywistosci
i moze by¢ w ostatecznym rachunku weryfikowany przez eksperyment. W uje-
ciu pitagorejskim epistemologia Iaczy si¢ synergicznie z estetyka, mimo Ze nie
zawsze dzieje si¢ to $wiadomie, bo przeciez starogreckiej harmonii kosmosu tez
nie styszelismy.

Kosmos opisywany w kulturze $rodziemnomorskiej jest oczywiscie ,,zasadni-
czo kulisty” - odkrywane w nim prawidlowosci s tozsame z doskonaloscig geo-
metrii, a piekna (z definicji przeciez) muzyka, oprécz harmonii, nacechowana
bywa etosem.

Obserwujac rzeczywisto$¢, dopatrujemy sie zaréwno jej cech estetycznych, jak
ilogicznych, czy szerzej — matematycznych. To ,kosmiczne pigkno” i ,wszechtad”
kosmosu doprowadzity starozytnych filozoféw do przyjecia koncepcji kosmicznej
inteligencji, wyrazanej przez pojecie Nous — wszechmysl, wszechmézg kosmiczny
(samoorganizujacy si¢ wszechswiat). W ten sposéb mozemy odkry¢ i zrozumie¢
rzeczywisto$¢, a nawet ja tworzyc.

Réwniez koncepcja atomistyczna, ktéra zawdzigczamy starozytnym, ma swo-
je konotacje estetyczne. Jezeli bowiem przedmioty maja sktadac si¢ z niepodziel-
nych (atomos) ,czastek”, to musi powsta¢ pytanie, jak ich wlasciwosci w skali
mikro wplywaja na wiasciwosci calego materiatu. To, czego czlowiek nie potrafi
juz podzieli¢, powinno by¢ bytem na swoéj sposéb idealnym a wigc takze posiadaja-
cym cechy wznioste i pickne. Wychodzac z tego przekonania, Platon wprowadzit
idealne w swej formie matematycznej bryly, ktére warunkowaé miaty wlasciwosci
poszczegdlnych rodzajéw materii. Platon narzucil tym de facto prymat $wiata idei

10 Zob. D. Bohm, Ukryty porzgdek, przekl. M. Tempczyk, Pusty Oblok, Warszawa 1988.
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nad $wiatem rzeczywistym. Figury i bryty moga by¢ oczywiscie bardziej zlozone,
jednak najprostsza i w ten sposdb idealng figura jest trojkat'!, a najprostsza bryla,
skladajaca si¢ z najprostszych, bo tréjkatnych réwnobocznych, $cian, jest czworo-
$cian, skladajacy sie z czterech plaszczyzn ograniczajacych przestrzen tréjwymia-
rowa. Dalej mamy sze$cian, o§mio$cian, dwunastoscian i dwudziestoécian. Liczba
$cian tych bryl tworzy oczywiscie okreslone proporcje.

Po latach Kepler, badajac promienie orbit poszczegdlnych planet Ukladu Sto-
necznego, tworzyl na ich podstawie kule, a w kule wpisywat kolejne figury Platon-
skie, uzyskujac korelacje zapisu dwuwymiarowych toréw orbit z harmonia trzy-
wymiarowych bryl Platonskich. W tym przypadku nauka (nie po raz pierwszy)
otarla si¢ o mistyke i numerologie, ktéra postuzyta Keplerowi do sformulowania
jego trzeciego prawa. Estetyczna harmonia uzyskanych proporcji matematycznych
byla i jest do dzi§ niewatpliwa, jednak zestawienie tak uzyskanych prawidlowosci
trudno bylo uznac za prawa, mimo ze byt to opis prawidlowosci — proporcji mate-
matycznych, potwierdzony w dodatku w trzecim wymiarze. Postulatem czysto
estetycznym bylo przyjecie, ze bryly te, pozostajac ze soba w harmonii, stano-
wig o réznych wlasciwos$ciach i rodzajach materii, w szczegélnosci jej zywiotow.

Trafne taksonomie, dotyczace akustyki, wywiedzione przez pitagorejczykow,
o$mielaly do przyjecia nastepnych postulatéw estetycznych, dotyczacych kano-
néw tworzacych rézne porzadki, a pojecie doskonalosci kuli i okregu miato potem
wplyw na doszukiwanie si¢ okregéw w kosmosie, dopoki nie okazalo sie, ze elipsa
jest tez pigkna. Ani Kopernik, ani poczatkowo Kepler nie uwzgledniali bowiem
faktu, ze orbity tak naprawde nie sa kotami tylko elipsami. Kopernik kierowat
sie hipoteza, ze orbity planet, odzwierciedlajac doskonatos¢ przyrody, musza by¢
sila rzeczy kolowe, a przyrzady pomiarowe, ktérymi dysponowal, nie umozliwi-
ly zweryfikowania tego modelu. Dane eksperymentalne, pochodzace z pomiaréw
Tychona de’Brahe i Keplera, pozwolity na sfalsyfikowanie tej hipotezy, a nastepna
prawidlowos$cig matematycznag, jaka mozna bylo przypisac¢ tym orbitom, byta wta-
$nie elipsa. Stalo si¢ potem trescig pierwszego prawa Keplera.

Prawa Keplera, uzyskane z obserwacji, poprzedzone, tak jak w przypadku trze-
ciego prawa, estetyka numerologii, zostaly uzasadnione naukowo dopiero przez
teori¢ Newtona. Stwierdzil on, Ze wynikaja one z trzech praw dynamiki oraz prawa
powszechnego cigzenia, ktore byly tak doskonate, ze czes¢ fizykow (i filozoféw) przy-
pisywala im nawet wzniosto$¢, a wzniosto$¢ nie jest przeciez kategoria naukows.

Jezeli dzisiaj fizycy w ogdle przyznaja si¢ do filozofii, to jest to raczej filozofia
Platoniska, a w kwestii ukrytej harmonii jest ona de facto kontynuacja dokonan
pitagorejczykow. Jednak kluczowe znaczenie dla nauki nowozytnej mial nowy
paradygmat fizyki, ktéry kaze szuka¢ najprostszych z mozliwych prawidlowosci
matematycznych w przyrodzie, a po weryfikacji nadawa¢ im status praw fizyki
odartych niestety z pitagorejskiej estetyki. Naukowe podejscie do przyrody pre-
zentowane przez Galileusza, ojca wspolczesnej fizyki, Arthur Koestler okreslit

1 Moze poza kolem, ktdre sklada si¢ z samego siebie, podobnie jak kula.
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jako ,przerazajaca nowoczesno$¢”'%, proponujac jednoczesnie rozszerzenie poje-

cia podmiotu poznania, z uwzglednieniem aparatury pomiarowej jako posred-
nika. Do ,aparatu nauki” Koestler zaliczal takze rachunek rézniczkowy i geo-
metri¢ analityczng. Fakt ,,odarcia fizyki” z arystotelizmu krytykowany byt potem
jeszcze przez Paula Feyerabenda, a wczesniej dostrzegany przez wielu fizykow,
na przykiad Alberta Einsteina, Davida Bohma, Maxa Von Lauego'’; wszyscy fizycy
jednak, bez wyjatku, akceptujg dzisiaj paradygmat Galileusza, zgodnie z ktérym
»przyroda jest zasadniczo matematyczna’, co daje mozliwo$¢ naukowego kate-
goryzowania, weryfikowania i falsyfikowania teorii. Jest tak na etapie tworzenia
teorii, ale prowadzi takze do formutowania postulatéw badawczych opartych juz
tylko wewnatrz samych praw matematyki stworzonych podmiotowo.

Stosowanie precyzyjnego jezyka matematyki nie uchronilo fizyki od estetycznych,
czy szerzej — filozoficznych, rozstrzygnie¢. Dotyczy to zwlaszcza dualizmu korpusku-
larno-falowego, ale przede wszystkim kompletno$ci, realnosci czy lokalnosci teorii
fizycznych oraz ich determinizmu badz indeterminizmu, gdzie postawa filozoficzna
(czesto nieuswiadomiona) jest w tle myslenia kazdego fizyka. Akurat w podanych
wyzej kwestiach filozoficznych fizycy nie s3 w stanie, a nawet nie chcg ich rozstrzy-
ga¢, ustalajagc w ramach kryterium autorytetu swoista réwnowage dualizméw czg-
sto przeciwstawnych stanowisk'. Z tego powodu tez nie zaliczaja filozofii do nauki.
Nie oznacza to jednak, Ze rezygnuja z sytuacji estetycznych, skoro preferuja ,,pickne”,
~eleganckie” i ,,proste” teorie naukowe — cokolwiek by to miafo oznaczac.

Na etapie formutowania teorii, kiedy opieramy sie juz na $cistym jezyku mate-
matyki i logiki, sytuacje estetyczne oraz kreatywnos$¢ myslenia z etapu wstepnego
stajg si¢ wlasciwie bez znaczenia. Powstaje problem uzasadniania prawdy nauko-
wej, czesto rowniez w kategoriach estetycznych, ale nieco innych, kiedy okazuje
sie, ze teoria naukowa moze by¢ piekna dzigki jej wewnetrznej spdjnosci, wie-
lorakim symetriom czy po prostu metaforycznym modelom. Prawda jest, jak
pisal Wladystaw Natanson, ,fenomenologicznie wydobyta z doswiadczen™.
Inspiracje tworcze przenosza si¢ w ten sposob bardziej w sfere umystu, ktéry jest
warunkowany zaréwno przez swa naturalng, jak i nabyta strukture, stanowiac,
wedlug Natansona, a potem Koestlera, swoisty ,,mechanizm logiczny” - ,,aparat”
stuzacy do myslenia’s.

12 Byt calkowicie pozbawiony sktonnoéci mistycznych, kontemplacyjnych, w ktérych moglyby
sie od czasu do czasu roztopi¢ jego zjadliwe pasje. Nie potrafit znalez¢ ucieczki w tajemnicy kosmosu,
jak to robit Kepler (...). Nie stal po obu stronach przetomu: Galileusz jest przerazajaco nowoczesny”
(zob. A. Koestler, Lunatycy, Zysk, Poznan 2002, s. 360; D. Danin, Rewolucja kwantowa, Warszawa
1990, s. 101; C.E. Weizsacker, J. Juilfs, Fizyka wspétczesna, PWN, Warszawa 1963, s. 31-32.

13 Zob. M. Laue, Historia fizyki, PWN, Warszawa 1957, s. 11-14 1 211.

" J. Wojtkowiak, P. Kawiecki, On Necessity of Dual Interpretation of Contemporary Physics,
[w:] Problems in Quantum Physics, red. L. Kostro, A. Posiewnik, J. Pykacz, M. Zukowski, World
Scientific, Gdansk 1987, s. 873-878.

5'W. Natanson, Wspomnienia i szkice, Wyd. Literackie, Krakow 1977, s. 149.

16 Ibidem.
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Rzadko ktory fizyk zna dzisiaj terminologie filozoficzng tak jak profesorowie
pierwszej potowy XX wieku, a dodatkowo terminologia ta ciaggle ewoluuje, co sta-
nowi podstawowy problem, ale jednocze$nie otwiera mozliwosci dla estetycznych
i pozawerbalnych rozstrzygniec. Jezyk w poszczegélnych dziedzinach nauki staje
sie coraz bardziej hermetyczny, malejg wigc szanse, aby fizyk uzywal calkowicie
poprawnie kategorii filozoficznych. Z drugiej strony, filozofowie nie s3 w stanie
opanowac catego aparatu matematycznego fizyki, co nie jest dziwne, bo fizycy tez
»hie s3 w stanie”, o czym $wiadczy coraz wigksza liczba prac zbiorowych we wspot-
czesnej bibliografii, najczesciej faczacych wiedze teoretykow i doswiadczalnikow.

Ponadto, im wigkszy jest rozwdj wiedzy, tym bardziej poszerza si¢ obszar nie-
wiedzy, stad wybor, pojawiajacych sie w tym obszarze, tematéw badawczych bywa
czesto przypadkowy. Wszystkie te czynniki spychaja naukowcow coraz bardziej
w strone estetyki, statystyki i przypadku, tak ze wazniejsze staje si¢ czesto estetycz-
ne piekno teorii niz jej epistemologiczna zgodnos¢ z rzeczywistoscia'’.

Aby unikng¢ rozstrzygniec filozoficznych, wszedzie tam, gdzie ,,prawdziwo$¢”
teorii mozna poréwnac z danymi do$wiadczalnymi, stosuje si¢ niekiedy porow-
nanie korelacji wynikéw teorii i doswiadczenia. W przypadku, gdy jest kilka
teorii — a tak bywa - problem mozna rozstrzygna¢ niejako automatycznie'®. Jest
nawet stosowna nazwa dla takiej procedury — machine discovery. Taka ,przeraza-
jaca nowoczesno$¢” odkrycia naukowego, opartego na korelacji, odziera (po raz
kolejny) nauke z wlasciwosci estetycznej, warunkujacej Kantowskie ,,rozkoszowa-
nie si¢ subiektywnym sktadnikiem wyobrazenia”, chociaz skladnik ten sam nie
moze stac si¢ poznaniem. Samo wyobrazenie jest tez tylko ,estetycznym wyobra-
zeniem celowosci”, ktore, nie wiadomo w jaki sposob i czy w ogole, istnieje, ponie-
waz estetyczne wyobrazenie celowosci przynalezy podmiotowi. Poznanie nauko-
we jest w ten sposob dalej procesem twérczym, a jego zapis w postaci praw, czy
tylko hipotez, bedzie analizowany réwniez z perspektywy estetycznej. Dotyczy
to informacji otrzymanych zaréwno bezposrednio, jak i za pomocg przyrzadow,
a nastepnie transformowanych w strone wyobrazen naszego umystu. Kazdy z tych
etapéw daje mozliwos$¢ rozstrzygnie¢ niewerbalnych. Wiaze si¢ z tym kwestia
prawdy i pigkna teorii naukowych, czyli uzupetnienia badz poprzedzenia ogladu
epistemologicznego ogladem estetycznym.

Wsréd wielu kryteriéw prawdy mamy takie, ktdre nie daja mozliwosci wery-
fikacji naukowej. Zalicze do niej z gruntu filozoficzne kryterium zgodnosci z rze-
czywisto$cia, socjologiczne w swej istocie kryterium powszechnej zgody oraz
estetyczne kryterium wskazujace, ze teoria powinna by¢ pickna. Réwniez wtedy,
kiedy sformutujemy naukowa — wewnetrznie spdjna - teorie, jej zgodnos¢ z rze-
czywistoscig moze by¢ kwestionowana. Mozna tez kwestionowa¢ rzeczywisto$¢

17 The Concept of Creativity in Science and Art, red. D. Duton, M. Krausz, Springer, Boston 1985,
s. 16; zob. takze P.A.M. Dirac, Evolution of the Physicists Picture of Nature, ,,Scientific American”
1963, nr 208, s. 45-53.

18 Zob. P. Langley, H.A. Simon, G.L. Bradshaw, J.M. Zytkow, Scientific Discovery. Computational
Explorations of the Creative Processes, The MIT Press, Cambridge 1987.
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w mysl powiedzenia Hegla, ,,jezeli fakty przecza teorii, to tym gorzej dla faktow”,
albo zartobliwego powiedzenia przypisywanego Einsteinowi, ze: ,Prawa mate-
matyKki, jezeli odnosza si¢ do rzeczywistosci, nie s3 pewne, a jesli s3 pewne, nie
odnoszg si¢ do rzeczywistosci”?. Jedno jest bezsporne, pieknym teoriom latwiej
jest zaistniec!

Czytajac filozoféw, mozna odnies¢ wrazenie, ze kwestie naukowe oddzielane
s3 od kwestii estetycznych, tymczasem proces myslenia ujety w konwencje jezy-
ka, wlaczajac w to chociazby ,jezyk matematyki’, wywoluje skojarzenia, ktdre
nie poddaja si¢ kategoryzacji czy definicji pojgé, a wigc muszg to by¢ skojarzenia
estetyczne z pominieciem kategorii jezykowych réwniez w systemie intelligibi-
liéw. Schopenhauer i czgsciowo Hegel, wskazujac na wzajemna relacje podmio-
tu i przedmiotu, przetamywali paradygmat wprowadzony przez Kanta w Krytyce
wladzy sgdzenia, sklaniajac si¢ bardziej do rozpatrywania sytuacji estetycznych
w relacji podmiotu do przedmiotu.

Georg Wilhelm Friedrich Hegel w swoich Wyktadach o estetyce, analizujac per-
cepcje pigkna w odniesieniu do jego realnosci, pisat tak:

Piekno jest ideg jak bezposrednia jednia pojecia

ijego realnosci, ale tylko o tyle, o ile ta jednia istnieje
bezposrednio w zmystowym i realnym przejawianiu sie.
Najblizsza wiec formg istnienia idei jest przyroda,

A pierwszym pigknem - piekno w przyrodzie.®

Przyroda (wszystkie rzeczy widzialne i niewidzialne) zawiera skfadniki, ktdre nie
muszg by¢ poddane bezposredniemu ogladowi. Ich estetyka moze by¢ ujeta w for-
muly matematyczne i wigzace si¢ z nimi konwencje wizualizacji albo tez formy
narzucone przez konwencje jezykowe czy pomiarowe.

Platon i Kant przenikaja dzisiaj prawie calg fizyke wspodlczesna, a podstawo-
we, moim zdaniem, problemy fizyki pozostaja nadal filozoficzne?®'. Rola skojarzen
niewerbalnych, a wigc estetycznych, jest tu znaczaca. Estetyka to dla dzisiejszych
fizykow elegancja, juz nie tylko matematyczna, a wiec opierajaca sie na przyjetych
kategoriach jezyka matematyki. Estetyka dotyczy zaréwno wywodu naukowego,
jak i samych wzoréw opisujacych prawa fizyki, uzupelniajac czesto epistemologie
metaforg. Glowna cechg teorii estetyki jest, poczawszy od Arystotelesa, fakt, ze roz-
waza ona i tworzenie, i zwykle odtwarzanie. Dla $wiata nauk technicznych bytoby
to projektowanie, jak to ma miejsce w architekturze, ktéra wszyscy uznajemy dzi-
siaj za tworczg, i obmyslanie, z ktérym mamy do czynienia w technice i rzemio-
Sle. Arystoteles zmodyfikowal pojecie kunsztu, jako swego rodzaju umiejetnosci.

¥ H. Markiewicz, A. Romanowski, Skrzydlate stowa - wielki stownik cytatow polskich i obcych,
Wyd. Literackie, Krakéw 2007, s. 169 i 122.

2 G.W.E Hegel, op. cit., s. 194.

2! Zob. http://en.wikipedia.org/wiki/List_of_unsolved_problems_in_physics.
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Bosko$¢ sztuki nie jest wiec jej wytacznym atrybutem. Zaréwno tworzenie, jak
i odbidr dzieta sztuki i dzieta, jakim jest naukowa teoria, jest zawsze swego rodzaju
sytuacja estetyczng zwigzang z niewerbalizowanymi stanami umystu. U Poppera
istnieje relacja migdzy $wiatem standéw fizycznych, §wiatem stanéw umystowych
i $wiatem intelligibiliéw. Swiat idei jest zaréwno tworzony, jak i odkrywany przez
czlowieka dzieki stanom umystu zwigzanym z aktywnoscig intelektualna, towa-
rzyszacg procesom tworczym. W takim aspekcie moze to by¢ na przyklad wena
tworcza czy modny ostatnio wsrod psychologéw przeptyw (flow), ktory wedtug
Michaly Csikszentmihalyiego® ma dotyczy¢ takze naukowcéw, zapewne dlatego,
ze wydaje sie by¢ bardziej solidny niz furor poeticus. Wymienione stany umystu
sa traktowane bardziej jako przezywanie niz kontemplacja absolutu, a za Kantem
powiemy, ze s3 zwigzane z ,,rozkosza rozumujacej kontemplacji’*. Tego typu (nie
tylko Popperowskie) stany umystu sg dzisiaj klasyfikowane naukowo i mozna
je bada¢ doswiadczalnie. Mieszanie si¢ standw umystu jest wedlug Sigmun-
da Freuda* podstawg kreatywnosci i poki nauki kognitywne nie wypracu-
ja metodologii badawczej w tym zakresie, kreatywnos¢ taka zwigzana bedzie
z estetyka myslenia. Kreatywnos$¢ staje sie powoli przedmiotem dociekan czysto
naukowych, w ktorych badania aktywnos$ci mézgu powoli przelamuja monopol
kategoryzacji filozoficznych.

W zakresie kategorii mozliwych do zwerbalizowania kreatywnos$¢ umystu
byta analizowana przez filozofie na wielu plaszczyznach. W przypadku poezji
jest to poetyka, w estetyce logosu retoryka, a w jezyku nauki logika i matematy-
ka. W prawach fizycznych (w co trudno uwierzy¢ naukowym profanom) bedzie
to takze prostota. Jezeli w obserwacji przyrody bedzie dominowal podmiot, to este-
tyka postrzegania przyrody bedzie estetyka wynikajaca z kreatywnosci umystu,
nakierowanej z jednej strony na podmiot, a z drugiej na intelligibilny $wiat idei
postrzegany autoteliczne.

Estetyka eksperymentu

W procesie tworzenia wiedzy migdzy przedmiotem a podmiotem znajduje sie
aparatura pomiarowa, struktura jezyka poznania i caly ,aparat” dotychczasowej
wiedzy. Oddziatywanie jest realizowane w dwie strony — obserwacje dostarczaja
danych, a umyst narzuca formy poznania.

Waznym kryterium wyboru danych naukowych jest kryterium estetycz-
ne. W naukach przyrodniczych takie kryterium pojawia si¢ na etapie zbierania

2 M. Csikszentmihalyi, Przeptyw. Psychologia optymalnego doswiadczenia, przekt. M. Wajda-
-Kacmajor, Biblioteka Moderatora, Taszéw 2005, s. 128-129.

2 Metafora (a moze kategoria?) — uzyta takze w odniesieniu do kontemplacji piekna Przyrody
(zob. I. Kant, Krytyka wladzy..., s. 207.

# Kreatywno$¢ umystu wedlug Freuda wynika m.in. z marzen (snéw) dziennych (zob. Z. Freud,
Wistep do psychoanalizy, przekt. S. Kempneréwna, W. Zaniewicki, K. Obuchowski, PWN, Warszawa
1997; S. Freud, Objasnianie marze#i sennych, przekl. R. Reszke, KR, Warszawa 2007.
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informacji, przetwarzania, formutowania hipotez, weryfikowania teorii i ich for-
multowania az po intelligibilny $wiat idei, gdzie idee stworzone przez czlowieka
korelujg z ideami obiektywnymi, mozliwymi jednak do odkrycia, zwlaszcza je-
zeli pasuja do tych, ktdre sa tworami intelektu. Najmniej ,estetyczne” sg teorie
tak jak sg prezentowane, poniewaz paradoksalnie (i niezgodnie z teorig Kanta)
ich pigkno moze by¢ dostrzezone przez umysty do tego przygotowane, a wiec
~wyposazone” w zbior skategoryzowanych pojec i caly aparat badawczy w wielo-
rakich jego aspektach.

Jest znanym faktem psychologicznym, ze naukowcy preferuja wyniki uzyska-
ne za pomocg nowszej aparatury (a wiec takiej, ktora im si¢ podoba albo ktorej
wybor dyktuje moda), czesto z nowa grafika i nowym sposobem wizualizacji
wynikow. Niestety dzialanie aparatury jest coraz bardziej automatyczne i czesto
wyniki sg przetworzone (przez kazdg aparature inaczej) i jesli dostrzegamy w nich
jakie$ niewerbalne piekno, to jest to w istocie swego rodzaju estetyczno-aparaturo-
wy artefakt. Jesli bowiem badacz nie wnika w szczegdty budowy aparatury, to etap
przetwarzania informacji przez aparature jest dla niego pozbawiony kategoryza-
cji, a wigc spelnia Kantowska definicj¢ sadu estetycznego. Dla eksperymentatora
jednak stany fizyczne, w rozumieniu Poppera, muszg by¢ skategoryzowane, a ich
transformacja poprzez aparature i programy komputerowe, w §wiat intelligibiliow,
podlega logice odkrycia naukowego.

Rzeczy, ktére postrzegamy, sa tylko odbiciem rzeczywistosci. Wedtug Rene
Thoma, aby wnioskowaé o rzeczy samej w sobie, nalezy zsumowac¢ rézne prze-
strzenie (pomocnicze i ich substraty) oraz wybra¢ byt najprostszy (najpiekniej-
szy?). Jak pisal dalej: ,Zjawiska jawig si¢ jako przypadki form zdefiniowanych
w przestrzeni’®.

Coraz czesciej w naszym postrzeganiu posredniczy przestrzen cyfrowa. Wyste-
puje wiec forma aktu poznawczego, jako relacji podmiotu i przedmiotu za posred-
nictwem tej przestrzeni.

Jest wiele przykladéw w fizyce, gdzie na wszystkich etapach poznania decydu-
jaca role odegraly czynniki niewerbalne. Klasycznym przykladem byly od zawsze
obserwacje astronomiczne, z ktorymi wigzaly sie wszystkie rodzaje tworczosci,
od mitologii, przez astrologie, filozofi¢, astronomie, az po astrofizyke. Wszystkie
te obserwacje przenikaly calg nasza literature i kulture. Kiedy Immanuel Kant w swo-
ich Krytykach rozwazal estetyczne aspekty poznania, wtedy wlasnie wrazenia z obser-
wagcji kosmosu postuzyly mu za przyklad. ,Jesli wiec widok gwiazdzistego nieba
nazywamy wzniostym, to u podstawy tego sadu o nim musi si¢ zalozy¢ nie pojecia
$wiatow zamieszkalych przez istoty rozumne, a tylko jasnych punktéw, ktérych
pelnajest przestrzen nad nami (...) niebo takie, jakie widzimy, to znaczy olbrzymie,

» ,Teoria katastrof zaklada wlasnie to, zZe rzeczy, ktore widzimy, sg tylko odbiciem, i ze aby
przej$¢ do bytu samego, nalezy pomnozy¢ przestrzen-substrat przez przestrzen pomocniczg i zdefi-
niowaé w pozostalej przestrzeni byt najprostszy, ktérego rzut daje poczatek obserwowanej morfolo-
gii” (zob. R. Thom, Parabole i katastrofy, PIW, Warszawa 1991, s. 89).
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wszystko obejmujace sklepienie, i jedynie pod to wyobrazenie nalezy podciaggac
wzniosto$¢, ktdrg czysty sad estetyczny przypisuje temu przedmiotowi”.
Jezelimamy sytuacje, kiedy przedmiot dostepny jest naszym zmystom za posred-
nictwem aparatury pomiarowej, ktéra w dzisiejszych czasach wspomagana jest
komputerowg obrdbka informacji, to problem estetycznego wyobrazenia przed-
miotu — owo Kantowskie ,,rozkoszowanie si¢” przez podmiot - zostaje dodatkowo
uwarunkowany estetyka, a moze tylko psychofizjologiag mézgu, albo na przyktad
charakterystyka techniczng instrumentu, skutkujaca mozliwoscig powstania swe-
go rodzaju estetycznego artefaktu, ktéry w odréznieniu od czysto technicznego
artefaktu, rozwazanego chociazby przez Flecka, jest czgsto wprowadzany w spo-
séb ,,celowy”. Zaréwno w przypadku kosmosu, jak i mikrokosmosu, nie jestesmy
w stanie go ,,postrzega¢”, a wlasciwie wyobraza¢ sobie inaczej, niz za posrednic-
twem aparatury pomiarowej i matematycznej a wtedy estetyka dotyczy¢ moze
takze aparatury. Wplyw aparatury jest najbardziej ewidentny przy komputerowej
obrdébce danych z mikroskopow elektronowych, a w przypadku kosmosu przy-
kladem moga by¢ stynne zdjecia z teleskopu Hubble’a. Opracowanie komputero-
we jest w obu przypadkach powodowane wymogami nauki, ale efekt jest w duzej
mierze estetyczny, zwlaszcza w przypadku zdje¢ galaktyk. Humanisci, ogladajacy
takie zdjecia bez zadnych objasnien, moga zgodnie z teorig Kanta postrzega¢ ich
~wlasciwos¢ estetyczng” (dsthetische Beschaffenheit)”’, czasami nawet nie wiedzac,
ze s3 to zdjecia kosmosu. Innym sposobem percepcji tych zdje¢ bedzie Witt-
gensteinowskie widzenie wrazen — obrazéw przekazanych z teleskopu Hubble,
jako ,widzenie jak” (seeing as), od ktérego nie mogli si¢ powstrzymac astrofizycy,
mimo ze przeciez, jak malo kto, uzaleznieni byli od kategoryzacji czysto fizycz-
nych. Uzywali okreslen takich jak: ,klepsydra”, , kocie oko”, ,,orzel”, oraz metafor
w stylu: ,mgtawice baniek”, ,,gwiezdny zlobek”, ,poswiata oczu”, ,wygwiezdzona
noc”*. Tego rodzaju zdjecia stanowig rodzaj artystycznego artefaktu, ale dopie-
ro wtedy, gdy zaczynamy sobie co§ wyobraza¢. Wiaze sie to z ,,maska” naklada-
ng na przedmiot przez przyrzad pomiarowy oraz forma nakladang przez umyst.
Estetycznym artefaktem moze by¢ chociazby zdjecie czarno-biale, podczas
gdy rzeczywisty obraz jest kolorowy. Z drugiej strony, kolorowy obraz struktury
krystalicznej metalu, obserwowany w mikroskopie elektronowym (gdzie widzimy
Platonskie w swej istocie cienie pojedynczych atoméw), w zaden sposob nie moze
by¢ kolorowy, chociazby dlatego, ze dlugos¢ fali widzialnej jest tysigce razy wiek-
sza od wymiaréw atomu, a rzeczywistos¢ obserwowana jest za posrednictwem
elektronéw (,,rozmytych” z powodu towarzyszacej im fali deBroglie’a).
Niezgodnos¢ dlugosci fali odbijanej badZ emitowanej przez przedmiot z dtugo-
$cig obserwowang przez podmiot dotyczy takze analizy dzwigkow, ktére od zawsze
analizowane byly w kategoriach estetycznych, tyle Ze na przyklad ultradzwigki

1. Kant, Krytyka wladzy..., s. 175

27 Ibidem, s. 39.

8 Zob. http://hubblesite.org/gallery/, http://apod.nasa.gov/apod/archivepix.html; http://www.
youtube.com/watch?v=RcJuzAYvNgA.
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wydawane przez nietoperza odstuchujemy w tempie zwolnionym, a infradzwigki
wydawane przez stonia — w przyspieszonym.

W zdjeciach kosmicznych kolory moga oznaczaé temperature mglawic i galak-
tyk, a tylko specjalisci wiedza, co komputer mial na mysli przyporzadkowujac
poszczegélnym fragmentom mglawic kolory. Ogladanie zdje¢ tych mglawic jest
wiec doswiadczeniem estetycznym zblizonym do Kantowskiego ,,nieba gwiazdzi-
stego”, ale i do Wittgensteinowskiego seeing as.

Inny charakter maja obserwacje mikro$wiata. Fizycy wrecz tworzg wyobraze-
nia o mikrokosmosie, budujac modele atomu typu ,,rodzynki w ciescie” czy ,,model
planetarny”. W opisie mikroswiata mamy tez do czynienia z mniej obrazowymi
metaforami, jak ,,bariera potencjatu” czy ,efekt tunelowy”. Z drugiej strony, tworzy-
my modele abstrakcyjne oparte na tworach matematycznych, kiedy tylko mozna
sie doszukiwa¢ estetycznego odbioru wewnetrznej harmonii albo tylko - tak jak
pitagorejczycy — wierzy¢, ze harmonia ta istnieje.

Poszukiwaniem harmonii w mikro$wiecie byl model atomu Nielsa Bohra. Jest
jednak i tak, ze struktura w skali mikro wplywa na estetyke odbierana w skali makro.
I tak na przykiad w strukturze drobiny H,O, w zasadzie niedostepnej naszym bezpo-
srednim obserwacjom, ukryta jest informacja, ktéra odpowiada potem 16 rodza-
jom sieci krystalicznych, mozliwych do zaobserwowania, o ktérych mozemy
wnioskowa¢ na podstawie pomiaréw.

»Sktonnoéci” drobin wody do uzewnetrzniania swojego wewnetrznego piek-
na przejawiajg w ten sposob, ze nawet w temperaturze powyzej 70°C tworza one
zalazki krysztatkow lodu, co warunkuje pdzniejsze fantazje estetyczne zamarznie-
tej szyby czy platkow $niegu, na co zwracal uwage, juz w1611 roku, Johan Kepler,
piszac rozprawe O $niegu szesciokgtnym (De Nive Sexangula). Po raz kolejny oka-
zalo sie, ze natura - jej wlasnosci i prawa, wykazujg wrecz zaskakujgcg symetrie,
zdolng do ,transformowania si¢” w rézne wymiary, jak w przypadku bryt Platon-
skich wykorzystywanych przez Keplera do potwierdzenia niewidocznej harmonii
orbit planet w Ukladzie Stonecznym.

Symetrie wykazujg réwniez same prawa natury. Méwimy wiec o symetrii
w Przyrodzie i symetrii praw. Najbardziej spektakularnym objawem symetrii
sa symetrie lokalne i wynikajace z tego konsekwencje. Estetyka wzoréw matema-
tycznych przechodzi czesto w estetyke wykresow, gdzie fatwiej zauwazamy syme-
tri¢ albo piekna (na swodj sposob) forme, jak to ma miejsce na przyklad w przy-
padku fraktali, gdzie nieciekawy z punktu widzenia estetyki wzorz =z °+a+ib
opisuje pickne w swej formie estetycznej fraktale ze zbioru Gastona Maurica Julii,
ktorych piekno wydobyte z chaosu zalezy od liczby iteracji, ale kolory - juz od pro-
gramisty komputerowego®.

2% Zob. np. http://iftia9.univ.gda.pl/~pg/Fraktale/Fraktale.html — wylanianie si¢ pigkna z chaosu
dociekliwy czytelnik fatwo sprawdzi, zmieniajac sktadowa rzeczywistg lub urojona w liczbie zespo-
lonej (a + ib) danej wzorem Julii na pigtym miejscu po przecinku.
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Prelogiczne i niewerbalne Zrédla myslenia i poznania naukowego

Pozbawiona kategoryzacji, estetyczna analiza wrazen zmystowych i danych nauko-
wych - pomijajac calg zawilo$¢ Krytyk Kanta — moze by¢ calkowicie chybiona
z naukowego punktu widzenia, co nie znaczy, Ze nie przestaje by¢ ona analizg.

Wedlug Kanta, prawda naukowa przedstawiana jest i dowodzona na podsta-
wie poje¢, ale sposob zestawienia tych zdefiniowanych poje¢ (ich przedstawienie)
jest juz wyobrazeniem bez poje¢, a wiec jego estetyka jest niezalezna od zawartej
w przedstawieniu prawdy naukowej. Mozna by ocenia¢ t¢ prawde na bazie pojeé
teorii drugiego rzedu™, ale jezeli takiej teorii nie mamy, to ocena danej teorii pierw-
szego rzedu pozostaje w efekcie estetyczng kwestig smaku. Tak jak w estetyce dziet
sztuki, tak i w estetyce naukowych teorii kwestiag smaku jest zazwyczaj jej prostota
(chociaz czasami takze zawilo$¢). Czy wiec na przyklad stwierdzenie, Ze préznia
jest idealnie symetryczna, jest w swej istocie naukowe czy z gruntu estetyczne?

Nauka po Kancie polega dzis$ bardziej na tworzeniu niz na odkrywaniu praw,
chociaz mozna moéwi¢ o swego rodzaju zréwnowazeniu obu proceséw. Pigkna
i harmonii mozna wigc doszukiwa¢ si¢ zaré6wno w podmiocie, jak i przedmio-
cie, jednak poznanie jest dzisiaj coraz bardziej podmiotowe. Oznaczaloby to,
ze doswiadczenie tylko weryfikuje teorie. Drugi paradygmat zaklada, ze to otrzy-
mane dane warunkuja ksztalt teorii naukowych. Do$wiadczenie jest jednak plano-
wane, a wiec ,prawdziwa’ metoda musi zaktada¢ oba podejscia.

Bardzo ciekawym przykladem jest w tym kontekscie doswiadczenie A. Michel-
sona i E. Morleya. Nakladem dos¢ znacznych $rodkéw zaprojektowano ekspe-
ryment, ktory mial wyznaczy¢ predkos¢ Ziemi wzgledem eteru i tym samym
absolutny inercyjny uklad odniesienia, ktorego istnienie zakltadano do konca
XIX wieku. Rezultat byt negatywny! Eteru nie wykryto. Fakty przeczyly teorii,
a fizycy potrzebowali 25 lat, aby w pelni zrozumie¢, o co chodzi, mimo ze pre-
cyzyjnie okreslony btad pomiaru wykluczal pomytke. Dopiero Einstein, przy-
jawszy wynik doswiadczenia jako jeden z postulatow, stworzyl szczegolng teorie
wzglednosci, opierajac w dodatku swoje matematyczne obliczenia na transforma-
cji H.A. Lorentza, ktora polegala na dopasowaniu wzoréw do obserwacji, a wiec
podmiotu do przedmiotu. Powstanie, a takze konicowa posta¢, tej teorii ma wiele
aspektow filozoficznych - najwazniejszym bylo wprowadzenie pojecia czasoprze-
strzeni. Sposréd wielu matematycznych wyobrazen przestrzeni akceptacje zyskuja
zazwyczaj te najprostsze w formie®. Ciekawym przykladem moze tu by¢ prze-
strzen Minkowskiego.

Herman Minkowski byt dawnym nauczycielem Einsteina i kiedy po latach prze-
czytal jego prace na temat czasoprzestrzeni, zaproponowal swéj opis, wprowadzajac
o$ urojong dla zmiennej czasowej. Samo pojecie czasoprzestrzeni miato niewatpliwe

3P, Kawiecki, J. Wojtkowiak, Can Quantum Mechanics Help in the Development of Determinism?,
[w:] Problems in Qantum Physics II, red. J. Mizerski, A. Posiewnik, J. Pykacz i M. Zukowski, World
Scientific, Gdansk 1989, s. 358-367; zob. takze J. Wojtkowiak, P. Kawiecki, op. cit., s. 873-878.

3 1. Kant, Krytyka wladzy..., s. 55.
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Kantowskie Zrddta, jednak i Einstein, i Minkowski deklarowali, ze oparli swoja teo-
retyczna wizje na doswiadczeniu, co przeczyloby ideom filozofa z Krélewca.

Zaréwno ogolna, jak i szczegdlna teoria wzglednosci budzily kontrowersje. Ein-
steinowi zarzucano — méwigc w skrdcie — myslenie filozoficzne, a niektore konkluzje
uznano za nieuzasadnione naukowo. Dotyczylo to tak podstawowych rezultatow
szczegdlnej teorii wzglednosci, jak rownowaznos¢ catkowitej masy i energii.

Czas i przestrzen byty podstawowymi kategoriami w wielu teoriach filozoficz-
nych. Blaise Pascal twierdzil nawet, ze czas i przestrzen, a takze ruch, sa pojeciami,
ktérych nie mozna definiowa¢ naukowo. Kantowskie pojmowanie przestrzeni jest
postrzegane bardziej w kategoriach estetycznych, a wszelka zmystowos¢ dzieje sie
réwniez w czasie, czas za$, wedlug Kanta, nie da si¢ uja¢ w formy, ktére zawiera
»Czysta naocznos$¢ 2, Filtr subiektywnych podmiotowych kategorii warunkowany
jest wiec zardwno przez czas, jak i przestrzen; ,(...) dwa skladniki, mianowicie
przestrzen i czas, jest jasne na tej podstawie, ze wszystkie pozostale pojecia nale-
zace do zmystowosci, nawet pojecie ruchu, ktore taczy w sobie obydwa czynniki,
zakladajg co$ empirycznego™. Jak pisze w Krytyce czystego rozumu: ,Wszystkie
rzeczy jako zewnetrzne zjawiska sg obok siebie w przestrzeni” i dalej ,Rozwazania
nasze glosza wigc realnos¢ (tzn. przedmiotowa waznos¢) przestrzeni w odniesie-
niu do rzeczy, jezeli je rozum rozwaza same w sobie, tj. bez wzgledu na wiasci-
wosci naszej zmystowosci. Stwierdzamy zatem empiryczng realnos$¢ przestrzeni
(w odniesieniu do wszelkiego mozliwego zewnetrznego doswiadczenia), jakkol-
wiek zarazem przyjmujemy jej transcendentalng idealno$¢™*.

W przypadku ,,0gladania” rzeczywistodci, czas, wedtug Kanta, nie jest poje-
ciem empirycznym, wyprowadzonym abstrakcyjnie z jakiego$ doswiadczenia
(Erfahrung)®, a jest tylko pewnym zalozeniem. Tak pojete doswiadczenie nie jest
doswiadczeniem w kategoriach dzisiejszej fizyki, bo nie bardzo wiadomo, czy
»CzZysta naoczno$¢” moze by¢ uzyskana za posrednictwem przyrzadéw pomia-
rowych. Mamy tu do czynienia z pewng ambiwalencja. Fizycy wyznaczaja czas
na podstawie okresowych zjawisk w przyrodzie, najpierw w skali kosmicznej,
a potem atomowej*® — czesto jednak traktuja czas jako absolutny. Tego rodzaju
wybor nie da si¢ uzasadni¢ naukowo, bo jest to wybor estetyczny. Wybdr wzor-
ca czasu raz w kosmosie, a raz w mikrokosmosie, uzasadniany jest za kazdym
razem wigksza doktadnoscig pomiaru. Takie wlasciwosci zdarzen, jak réwnocze-
snos¢ lub nastepstwo w czasie, nie pojawilyby sie same w do$wiadczeniu, gdyby
u podstaw nie znajdowalo si¢ wyobrazenie czasu a priori. Tylko przy tym zaloze-
niu mozna sobie wyobrazi¢, ze niektére przedmioty znajduja sie w jednym i tym
samym czasie (réwnocze$nie) lub tez w réznych czasach (po sobie). Czas jest wiec

32 Ibidem, s. 139.

3 Ibidem, s. 120-121.

1. Kant, Krytyka czystego..., s. 104.

% Ibidem, s.107.

3 W trakcie korekty tej pracy uruchomiono w Gdansku najdoktadniejszy zegar na $wiecie. Oka-
zalo sig, Ze naukowcy znowu siegneli do wzorca kosmicznego, za jaki nalezy uzna¢ pulsar.
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czysta forma zmystowej naocznos$ci”’. Kant pisal o tym w tezie czwartej ,,metodo-
logii transcendentalne;j”, zapisanej w Krytyce czystego rozumu.

Lektura Krytyk Kanta jest bardzo trudna. Problemy wynikaja gtéwnie z ewo-
lucji uzytych w wywodzie filozoficznym poje¢ i kategorii, ktore dzisiaj moga
juz oznaczaé co$ innego. Prelogiczne aspekty czasu sa wiec tym bardziej trudne
do uchwycenia i prawdopodobnie musza by¢ rozpatrywane tacznie z estetycznymi
aspektami przestrzennymi, dotyczacymi na przyklad ruchu oraz z faktu, ze tylko
w czasie jest mozliwa Kantowska ,,rzeczywistos¢ zjawisk”. Jest tu pewna wspoélna
cecha estetyki i fizyki, albowiem w obu przypadkach wypadto nam rozpatrywac
tacznie czas i przestrzen.

W powyzszych wywodach i cytatach fizyk dostrzeze prelogiczne zalazki pod-
staw filozoficznych szczegdlnej teorii wzglednosci, glownie gdy chodzi o ide¢ pola-
czenia kategorii czasu i przestrzeni. Tak wiec na Einsteina musialy mie¢ wplyw
niezwerbalizowane do konca idee zawarte w Krytykach. Myéli zawarte w Krytyce
czystego rozumu musza by¢ trudne do percepcji przez dzisiejszego fizyka, gubia-
cego sie w terminologiach i klasyfikacjach, skoro sami filozofowie nie sg w stanie
poradzi¢ sobie ze sprzecznymi nieraz tezami. Prace Kanta staly si¢ jednak inspi-
racja dla mlodego Einsteina, ktéry biorac pod uwage jego deklaracje przytoczo-
ng na poczatku tej pracy, korzystal raczej z prelogicznych intuicji zainspirowany
samg tylko lekturg Kanta. Niewykluczone, ze inspiracje te mialy miejsce w okresie
13-15 lat, kiedy mlody Einstein nie rozumial jeszcze tekstu, a teksty Kanta bylo
mu zadawane jako wprawianie si¢ w czytaniu.

W swoich pracach filozoficznych Einstein nie akceptowal jednak traktowania
przestrzeni i czasu jako kategorii a priori, wskazujac, ze teorie opieral na danych
doswiadczalnych i dla kazdej teorii formutowal postulaty doswiadczalne. Inspira-
cje Kantowskie, dotyczace teorii wzglednosci, sa sprawg bardzo kontrowersyjna,
jest jednak faktem, ze Einstein czytal Kanta od dziecka, a od 15 roku zycia (wedlug
relacji jego nauczyciela Maxa Talmuda) - ze zrozumieniem. W swoich Pismach
filozoficznych wspomina jednak o Kancie tylko dwa razy, a o swym nauczycielu
czytania wcale®®, co $wiadczy o tym, ze inspiracje Kantowskie musialy by¢ prelo-
giczne. Jest tez faktem, ze w literaturze, analizujacej filozoficzne aspekty szczegol-
nej teorii wzglednosci, Kant jest dzisiaj przywolywany najczesciej®.

Sam Immanuel Kant, mimo kilkunastoletniego trwania jego ,,przetfomu w mysle-
niu”, poréwnywanego z Kopernikanskim, uwazal swoje dzielo zaledwie za co$
w rodzaju propedeutyki do wigkszego systemu filozoficznego, w ktérym probowat
»metafizyke” podnies¢ do rangi nauki, przy calej swiadomosci, ze w przypadku
estetyki transcendentalnej nie bedzie to mozliwe.

37 Ibidem, s. 107, 109.

3 Zob. A. Einstein, Pisma filozoficzne, przekt. K. Napiorkowski, Altaya, Warszawa 2001, s. 7
is. 126-131; zob. takze: S. Palmquist, The Kantian Grounding of Einstein’s Worldview(I). The Early In-
fluence of Kant’s System of Perspectives, ,,Polish Journal of Philosophy” 2010, vol. IV, nr 1, s. 45-60.

¥ Dane takie mozna uzyska¢ na bazie przegladarki scholar Google.



118 Jerzy Wojtkowiak

Konkluzja

We wspdlczesnej fizyce, ciagle na nowo, potencjalne piekno zawarte w przedmio-
cie taczy sie z formami estetycznymi tworzonymi przez podmiot - dokladnie tak
jak chcial Kant, z tym ze migdzy podmiotem i przedmiotem, oprocz zmyslow,
»posredniczy” aparatura. Sama estetyka pomiaréw, myslenia czy wreszcie intelli-
gibilnych bytéw Popperowskich nie jest precyzyjnie zdefiniowana i moze by¢ réz-
nie interpretowana w zaleznosci od kontekstu.

W Krytyce czystego rozumu Kant dzieli nauke na estetyke transcendental-
ng i logike transcendentalng. Estetyka transcendentalna to nauka ,o0 wszelkich
naczelnych zasadach zmystowosci a priori”*, podczas gdy logika transcendental-
na zawiera mysli o odkrywaniu czystych poje¢ intelektu i o ich dedukcji, a takze
rozwazania o apriorycznych podstawach mozliwosci doswiadczenia i transcen-
dentalnej dedukcji tych pojec oraz o stosunku intelektu do przedmiotow w ogole.

»Zmystlowos¢” doswiadczana jest w nauce za posrednictwem przyrzadow
fizycznych - aparatury pomiarowej albo, jak proponowat Koestler, ,aparatu mate-
matycznego’, aidac dalej - takze ukadu jednostek i transformacji uktadéw pomia-
rowych. Czy wigc ,,aparat naukowy”, uwzgledniajacy caly dotychczasowy systemu
nauki, daje nowg jako$¢ w postrzeganiu §wiata — co$, co pozostawia jednak margi-
nes swobody dla Ducha, a przynajmniej dla wyobrazni?

Nie wdajac si¢ w analize historii kultury, widzimy, ze poczatki naszego
myslenia oparte byly na percepcji estetycznej (niewerbalnej nieskategoryzo-
wanej). Gdyby przywota¢ fakty, to pierwszym zapisem wiedzy byly rysunki
naskalne, posiadajace przeciez walor estetyczny. Datowane s3 one duzo wcze-
$niej (200 tys. lat temu) niz domniemana mutacja genetyczna sprzed 50 tys. lat*,
ktéra umozliwiajgc postugiwanie sie stowem, ustanowita kulture, a nawet dykta-
ture Logosu, warunkujacego ludzka inteligencje. Data ona na poczatku przekaz
mistyczny, potem literacki, teologiczny i wreszcie refleksje filozoficzng, a na kon-
cu dopiero naukowg.

Przesledzenie z perspektywy nauk $cistych, jak przebiegala ewolucja myslenia
ijaka byta ijest w tym mysleniu rola refleksji filozoficznej, pokazuje, ze moze by¢
ona jednocze$nie estetyczna (filozoficzna) i naukowa. To refleksja filozoficzna
poprzedzita powstanie liczb, proporcji, a wreszcie geometrii, czy wzoréw mate-
matycznych. Refleksja estetyczna poprzedza refleksje naukowa w analizie relacji
tych wzoréw do rzeczywistosci, tworzac sytuacje estetyczng. Jezeli doswiadcza-
nie estetyczne ma polega¢ w skrdcie na nakladaniu podmiotowych form na rze-
czywisto$¢, to takim samym doswiadczeniem jest przeciez refleksja naukowa.

Dos$wiadczenie zmyslowe w poznaniu nigdy nie wystepuje w formie czystej,
poniewaz jest uwarunkowane a priori chociazby przez umyst. Czysta wladza sadze-
nia (jako wladza), czysty rozum i czysty intelekt s3 o tyle ,,czyste”, o ile ustanawiajg

“ A. Einstein, op. cit., s. 96; zob. takze I. Kant, Krytyka wladzy...,s. 11.
' W przypadku jezyka szacunki s bardzo niedokladne i siggaja 120 tys. lat.
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prawa a priori. ;Wladza sadzenia jest — jak pisal Kant — w ogéle wladza myslenia
o tym, co szczegolowe, jako o czyms podporzadkowanym temu, co ogdlne™.

Formy aktu poznawczego posredniczg migdzy $wiatem idei i materig (pod-
miotem i przedmiotem), dzi$ jednak z absolutng przewaga podmiotu. Estetyka tak
pojetej relacji jest tu (parafrazujac Poincarego) ,,miarg niewiedzy” w kategoriach
poje¢ naukowych, a przeciez samo poznanie naukowe jest jeszcze uwarunkowa-
ne przez konwencje jezyka i nawet jezyk matematyki stawia czesto pod znakiem
zapytania czysto$¢ poznania naukowego.

Na niedoskonalos¢ jezyka matematyki wskazywal laureat medalu Fieldsa, René
Thom, najwiekszy bodajze matematyk XX wieku, wskazujac na role, jak to okreslat,
jezyka naturalnego jako uzupelnienia w rozwazaniach naukowych, co potwierdza
teze tej pracy o synergii epistemologii i estetyki. W koncu to matematycy tworza
najwiecej konwencji jezykowych w poznaniu naukowym.

Sam Einstein, analizujagc swoje myslenie, pisal we wstepie do swojej auto-
biografii: ,Nie ulega dla mnie watpliwosci, Ze nasze myslenie w przewazajacej
czesci przebiega bez uzycia znakéw (stéw), a przy tym jeszcze w znacznej mierze
nie§wiadomie™.

Jesli przyjelibySmy bez zastrzezen konwencjonalizm w poznaniu, to moze-
my za Kazimierzem Ajdukiewiczem, dojs¢ do zaskakujacego wniosku, ,(...)
ze nieomal cala wiedza przyrodnicza jest wiedzg pozorng, ze jest konstrukcja
umystowsy, ktora nie troszczy si¢ o wyniki do§wiadczenia, lecz nagina je do swo-
ich z gory i bezpodstawnie przyjetych przesadéw”. Jesli cata wiedza miataby
by¢ tylko konstruktem - forma narzucong przyrodzie przez umyst, to odkrywa-
nie prawdy nalezaloby w wiekszym stopniu oprze¢ na mysleniu niewerbalnym
i uzna¢, ze estetyka wnosi wartosci poznawcze do struktury wiedzy na wszyst-
kich etapach jej budowania®. W nauce jednym z kryteriow jest prostota wyrazu,
ktéra nawet w ramach skategoryzowanego jezyka jest wyborem estetycznym,
stanowigcym nawet o pigknie danej teorii. Konstrukcja umystowa moze wiec
by¢ pigknie uproszczona, ale moze by¢ takze pieknie skomplikowana. Przy-
kladem takiego skomplikowanego pigkna jest mechanika kwantowa, ktdra
poczawszy od przestrzeni Minkowskiego zawiera bardzo duzo estetycznych
uje¢ na etapie prezentacji, jednak od czasu stynnego paradoksu Einsteina-Podol-
skiego-Rosena nie moze sobie poradzi¢ z warstwa filozoficzng, nawet tg mozliwa
do zwerbalizowania.

1. Kant, Krytyka wladzy. .., s. 24.

“ A. Einstein, op. cit., s. 4.

“ K. Ajdukiewicz, Jezyk i poznanie, PWN, Warszawa 1965, s. 42.

1. Wojtkowiak, Wartosci poznawcze w sztuce i wartosci estetyczne w naukach przyrodniczych - Zré-
dla twérczosci naukowej i artystycznej, [w:] Aksjologiczne spektrum sztuki 2, red. P. Kawiecki i J. Tar-
nowski, Wyd. UG, Gdansk 1996, s. 10-28.



120 Jerzy Wojtkowiak

Stowa klucze

fizyka, estetyka, mysélenie niewerbalne, artefakt estetyczny

Streszczenie

Prawdziwo$¢ teorii naukowej fizycy znajduja zaréwno w przedmiocie, jak i podmiocie
poznania, méwiac jednak czesciej o odkrywaniu praw przyrody, a rzadziej o ich tworzeniu.

W pracy zestawiam przyklady rozwoju i przenikania sie obu koncepcji, pokazujac nie-
werbalne Zrédla myslenia w poznaniu i odkryciu naukowym, az do etapu przedstawiania
teorii. Od czasu ,,przefomu Kopernikanskiego w mysleniu”, zapisanego w Krytykach Kan-
ta, wiekszg role przypisujemy poznaniu podmiotowemu, a wtedy wzrasta rola pozawer-
balnych, prelogicznych i niekategoryzowalnych filozoficznie, mechanizméw budowania
wiedzy. Estetyka poznania jest traktowana badz to jako poznanie niewerbalne, badz jako
percepcja piekna. Taki rodzaj ,,pickna” utozsamianego z prawdg jest tworzony lub odkry-
wany w procesie obserwacji przyrody, kiedy podmiot poznania tworzy byty bedace w isto-
cie modelami rzeczywistosci, nacechowane podmiotowym i estetycznym artefaktem.

Philosophical and Aesthetic Inspiration in Physics — Nonverbal Sources
of Scientific Knowledge
(Abstract)

Physicists find the truth of a scientific theory both in the subject as well as in the agent of
cognition, however, more often they speak about discovering the laws of nature, less than
about their creation. This paper summarises examples of the development and diffusion
of both concepts, showing examples of non-verbal thinking in the sources of knowledge
and scientific discovery up until the stage of presentation of the theory. Since the “Coper-
nican turn in thinking”, Kant’s critics ascribe a greater role within personal knowledge and
increasing the role of non-verbal, without any philosophical categories, building knowl-
edge like mechanisms. Aesthetic of discovery is treated either as a non-verbal cognition or
as a perception of beauty. This kind of ,,beauty”, often associated with the truth, is created
or discovered in the process of observation of nature, when knowledge creates beings that
are in fact models of reality characterised by subjective and aesthetic artefact.



