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Jerzy LOS

Podstawy analizy metodologicznej kanonéw Milla

Les fondements de Panalyse méthodologique des regles
de Mill

§ 1. W pracy niniejszej przedstawiam dwa systemy, bedgce frag-
mentami jgzyka 1 metajqzyka fizykalnego, a majace stuzyé do analizy
metodologiczne)j kanonbw MILLA. Nie tylko zresztg w tym celu mogg wy-
niki formalne tu przedstawione byé uzytej moZna réwniez przy ich pomo-
oy podaé precyzyjne definicje wielu pojeé metodologii nauk empirycz-
nych. Niektbre z nich znajdzie czytelnik w paragrafach 13, 18, 23, 24.
Stworzenie jednak podstaw analizy kanonbw MILLA jest gibéwnym celem te]
pracy 1 wszystkie zagadnienia w niej rozwazane %gczs siq z him,

’ Czy jednak analiza metodologiczna kanonbw MILLA jest potrzebna?
MILL podat swe kanony w potowie wieku XIX (1843) t.j. ponad sto lat
tem., O0d tego czasu wiele o nich mbéwiono, w kazdym podreczniku moéna
znale%t o nich osobny rozdziat, jednak nikt, poza nielicznymi wyjgt-
kami (NICOD, AJDUKIEWICZ), nie powiedzlal o nich niczego wigcej ani
leplej od MILLA. Z drugiej jednak strony wiadomo, Ze kanony te niess
wcale tworem idealnym, w ktbérym nic sig juz poprawié nie da. Przeciw-
nie, %2e w formie swojej klasycznej nie sg one stosowalne; w praktyce
za jako§, ckoé zapewne inaczej, je stosujemy. Prbcz tego MILL posta-
wit hipotezq (wlabciwie twierdzenie) o zaleznoSci swoich kanonbw od
zasady przyczynowobci, Hipoteza ta nie jest dotychczas nalezycle roz
wigzana, nie posiadamy nawet dotychczas poprawnego formalnie Jqzyks,
na gruncie ktbérego tg zaleznosé moznaby bylo rozwaab,

A przeciez od czaséw MILLA metodologia nauk, zarbéwno indukcyj -
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nych jak 1 dedukcyjnych, postapila o tyle naprzéd, ze jezyk taki mos -
naby byto zbudowal i na jego gruncie sprecyzowaé problemy, zwigqzane gz
¢ kanonami MILLA. To zadanie stawiam soble w niniejszej pracy. Przy Jj
koficu rozwazam pewne problemy, dotyczace kanonbw w ich klasycinym,dak
siq zdaje, sformutowaniu. Wyniki tych rozwazafh sq dla kanonbw negatyw-
ne, podajqQ wiqc pewne sposoby ich ratowania.

Rogdziat I

Kanony w ujqQqciu Milla

§ 2. Swojgq logikq indukcyjng traktuje MILL Jako Scible zwigqza -
ng z doSwiadczeniem.

- IndukojQ - mbwi on - mozna ogblnie zdefiniowaé Jako uogblnienie
doSwiadczenia (1) . p

Tq postawq empirystyczng wzgigql MILL w spadku po empirykach an -
gielskich, a bezpobrednio po swoim ojcu James’ie St. MILLU, po ktérym
odziedziczyl réwniez zainteresowania ekonomiczne. Biedne bytoby jednak
mniemanie, jakoby MILL, idgac 2za dawnlejszymi empirystami, nie widzia
zwigzku miedzy indukcjg a dedukcjg. Mniemanie takie tym Zatwlej mogto
by sie przyjaé, %e z pogladu MILIA na dedukcjq znamy najlepiej jegokry
tyke sylogizmu, to jest Jedynej formy rozumowania dedukcyjnego zbada -
nej przez loglke bwczesns.

Kazda indukcja - méwi wyrafnie MILL - moZe byé ujeta w forme sy-
logizmu (2) .

To nawigqzanie indukcji do dedukcjl jest najwigkszym osiggnieciem
MILLA. w rezultacle dato ono poglgd, ktbry utrzymal sig przez diugi
czas 1 ktbremu, jak siq zdaje, hotdowal w pewnym stopniu. sam MILL, 2e
twierdzenia uzasadnione przy pomocy kanonbw sgq réwnie niezawodne jak
twierdzenia logiki. W czym widzial MILL gwarancjg tej niezawodnobci ?

MILL odrbznia wyrafnie postgpowanie zwane indukcjg wlabciwg od
regul postgpowania, podanych przez siebie; i to pierwsze w wielu miej-
scach swego gibwnego dzlela pletnuje jako postepowanie nieuzasadniaje-
ce nalesycie wnioskédw. Z niektbrych miejsc jego dzieta wynikaé by na-
wet moglo, 2e nie zalicza on go wcale do indukcji. Pisze bowiem, jak
zostalo wyzej cytowane, Ze kazda indukcja moie byé ujeta w formq sylo-
glzmu, rozumowanie za$ wedlug indukcji wtaSciwej w forme sylogizmu nie
da siq ujgl, podczas gdy rozumowania wedlug kanondédw nie tylko dajs sie
ujaé w formq sylogizmu, ale MILL wskazuje nawet przestankq ogblna,kté
ra study wszystkim takim rozumowaniom, Jest nig zasada przyczynowobci,
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Gdy to Juz zostanie wykonane ( to zn. gdy rozumowanie indukcyjne
zostanie ujqte w formq sylogizmu - przyp. mbj ), to zasada jednostaj -
nego blegu przyrody wystepl jako ostatnia najwyisza przeslanka wszyst-
kich indukcji - mbéwi MILL (2),.

Zasadzle jednostajnego biegu przyrody t.Jj. zasadzle przyczynowo-
Ecl przypisuje wigc MILL zasadniczg role w indukcji. W sformulowaniu
te) zasady MILL wikla siq w przerbzne trudnobci, nie wyjabnia tez wca-
le, Jak taki sylogizm winien ostatecznie wygladat; my51 jego jest je-
dnak prosta i wyrafna: sprowadzié indukcjg do dedukcji.

§ 3. Ale nie tylko w uzasadnieniu poszczegbdlnych praw chcialby
MILL zastosowaé dedukcjq. MILL marzy o stworzeniu system dedukcyjnego
praw przyrody. Orlentujgqc siq, ze wiele praw przyrodniczych powigzamch
Jest miqdzy sobg zwigzkami wynikania logicznego, uwaza on, %e ostatew
ng formg nauk przyrodniczych winien byé system, w ktébrym 2z niewielu
praw podstawowych, uzasadnionych w jak najbardziej pewny sposéddb induk-

cyjny, wynikatyby wszystkie inne prawa drogg rozumowania dedukcyjnego
(3). Prawa jednak, ktére moglyby stuzyf jako te niejako aksjomaty sy -
stemu przyrodniczegé (MILL nazywa je prawami przyrody w odréinieniu od
gorzej uzasadnionych praw empirycznych) winny byé specjalnie silnie u-
zasadnione i1 tu MILL podaje raz, %e wystarczy uzasadnienie prz} pomocy
ktbregokolwiek z kanonbw, drugl raz, ze winny one byé uzasadnione prazy
pomocy kanonu jedynej rbznicy. Za tym ostatnim przemiawia nastepujscy
wyjatek 3

Odpowiedzig na to ( co nazwiemy prawem przyrody, & CO prawem em-
pirycznym - przyp.mbj -) jest, ze kazde uogblnienie jest tylko prawem
empirycznym, jezell dowbd zostal przeprowadzony jedynle przy pomocy me-
tody zgodnoSci; widzieliSmy bowiem, ze przy pomocy tej metody nigdy
nie mozemy doj$é do przyczym (4).

Prawa uzasadniane innymi metodami, specjalnie indukcjs wtaSciwsg,
8g to prawa najwyzej empiryczne., Podziat ten jest przez MILLA trakto -
wany jako podzial jaknajbardziej wzgledny, zalezny od stahu naszej wie-
dzy. Za najwyisze zadanie naukli uwaza MILL podnoszenie praw empirycz-
nych przy pomocy wta$ciwego uzasadnienia dogodnobSci praw przyrody.

§ 4. MILL w swoim " Systemlie logikl dedukcyjnej i indukcyjnej"
formutuje piqé metod postqpowania indukcyjnego. Sg to we wrabciwe j ko-
lejnoSci: 1/ metoda Jedynej zgodnobci, 2/ metoda jedymej rbinicy,3/me-
toda polgczona - zgodnoSci 1 rbinicy, 4/ metoda zmian towarzyszgcych
5/ metoda reszty, Metody te s§ dobrze znane i pod nazws kanonbéw wy-
stepujq w kazdym prawie podrgczniku metodologii. Nie wszystkie te ka-
nony MILL traktuje jednakowo. NajwiQkszg moc uzasadnienia, jak to jus



272 Jerzy Lo$

wynika 2z rozwazafi poprzedniego paragrafu, ma wg. MILLA kanon jedynej
rbznicy. Jest to wige klasyfikacja epistemologiczna wg. wilarygodnobci
wnioskbébw, Ale metodologicznie najwazniejsze sg dwa pierwsze Xanony }
trzy pozostale dadzg siq do nich sprowadzif, s tylko ich pewnymi mo-
dyfikacjami.

Przedstawimy wigc tutaj tylko dwa pilerwsze kanony, starajac siq
zachowat jaknajwierniej my$1l MILLA. Posiuzy nam to pbétnie] Jako mate-
riat do dalszych rozwazah.

"Regula pierwsza :

Gdy dwa lub wiqcej) przypadkéw badanego zjawiska majg tylke jedm
Jedyng okoliczno8é wspblng, to ta okolicznob&, co do ktbre] wszystkie
wvypadki siq zgadzajq, jest przyczyng tego zjawiska" (5) .

"Reguia druga

Gdy wypadek, w ktbrym dane zjawisko zachodzi, 1 wypadek, w ktb-
rym ono nile zachodzi, maj}g wszystkie okoliczno$ci wspblne 2z wyjqtkiem
Jednej jedynej, 1 ta okolicznob&, o ktbérg siq oba wypadki rbzniq,jégt
przyczyng lub konieczns czgbcig przyczyny zjawiska " (6) ,

W ten sposbdb formuiuje MILL swoje kanony. Zauwazmy réinice wewio
skach, Kanon pierwszy, jedynej zgodnoSci wykrywa " przyczynq zjawis-
ka"; kanon drugi wykrywa za§ "przyczynq lub konileczng czg8é przyczyny
2jawiska” ., Zestawlajgc regulq plerwszg z zacytowanym w poprzednim pa~
ragrafie wyjatkiem, natrafimy na trudno5é w gzgodnej interpretacji.Tru-
dnoéé ta wynika z wielozhacznobci terminu "przyczypa" u MILLA(T).MILL
przyczyna radby nazwal warunek wystarczajgcy 1 konleczny zjawiska; de-
‘2ec do takiego sformutowania gubl sig jednak w analizie warunkbw ko
niecznych, wystarczajgcych i przeszkadzajgcych, wpadajac w ten sposédd
w chaos, powodujgcy wieloznacznobé., Wydaje sig, ze w regule plerwszé}
MILL uzywa terminu "przyczyna®" na okreSlenie warunku wystarczajacego,
nie za$ koniecznego zjawiska. Orientuje sig on, 2e kanon Jedyne] zgo-
dnoScl daje nam nie mniej nii przyczyne, kanon jedynej rbznicy - nie
wigcej niz przyczyne. Takie mniemanie wydaje siqQ potwierdzaé sformu -
Zowanie reguty drugiej 1 nastepujacy wyjatek, méwiacy o tem, co moze
a co nie moze byé wyeliminowane,

Metoda zgodnoSci polega na tem, 2e wszystko, co daje siq wyeli-
minowaé, nie jest zwigzane ze zjawiskiem sadnym prawem; podstawg za$
metody rbznicy jest : wszystko, co nie daje sig wyeliminowaé, jest zwin-
gane ze zjawiskiem jakim$ prawem (8) .,

MILL swoje kanony ilustruje wieloma przykiadami. Przytacza Je
jJako dowbd, 2e nie jest ich twbrcg, lecz odkrywca. Bardziej jednak od
przykladbdw sg pouczajace schematy; ktéryml postuguje sig MILL,aby una-
ocznié mybl zawarts w kanonach. Schematy te rbwnles sg dobrze znane,
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przeszly bowiem do literatury podrecznikowe] wraz z kanonami jako ich
najlepsze wyjabnienie. Sg to nlejako zbiegl okolicznobci, =z ktérych
wg. kanonbéw mozna wnioskowaé o zwigzku przyczynowym. I tak dla kanonu
Jedynej zgodnobci schemat jest nastgpujacy :

t t+n Wiersze oznaczone literami rzymskimi
Y 1 |xyz a odpowiadajs obserwacjom; litery x,y,z
I1 | xyw a oznaczajg wszystkie zjawiska wystepu-
- IIT | xwz a

Jace w chwili ¢t , odpowiadajacej ob-
serwacjl plerwszej; odpowiednio litery x,y,w 1 1litery x,w,2 .Lite-
ra a oznacza nam zjawisko badane, wystgpujsce katdorazowo w chwi-
11 0 n pbbniejszej od t (n jest tu wartobcig stals). Jak tatwo
widzled, wniosek z takich trzech obserwacji wg. reguty pierwszej jest,
2e x Jjest przyczyng a .

Analogiczny schemat dla kanonu jedynej réznicy jest nastepujacy:

2/ t ten wniosek wg. reguty druglej : x Jest
1 xyz a przyczyneg a .
11 | yz Schematy te sa ogromnie pouczajsce.Wi-

daé z nich przede wszystkim wyrafnie, co MILL nazywa "okoliczno&ciami
towarzyszacymi zjawisku". Nie chodzi tu o zadne okolicznobcl rbwnocze-
sne, lecz o zjawiska poprzedzajgqce. Zgadza si¢ to z pogladem MILLA na
stosunek przyczyny do skutku, wg. ktbrego przyczyna winna poprzedzat
skutek przynajmniej w tym sensie, %e poczgtek przyczyny winien wyprze-
dzab poczatek skutku, Widaé z nich rbwniez, 2e pierwotng intencje MIL-
LA jest szukanle przyczyn zjawisk. Lecz nie tylko dwa powyisze schems-
ty podaje MILL; w innych miejscach swego dziela podaje schematy, ktbre
nie wykazujg juz tak wyrabnie tendencji szukania przyczyn {9) . Sq to

schematy nastgpujace : \
dla kanonu zgodnobci: @la kanonu rbéinicy:
3/ v t4n 4/ t t+n
Xyz abe Xyz abe
xyw abd yz be
xwz adc

MILL zdaje sige nie widzieé rbéznicy migdzy pierwszym a drugim ty-
pem schematu, Czemu tak wnikliwy badacz jak MILL rbzniceg te zaniedbat?
Powodem tego, jak sig wydaje, jest state lekcewazenie przez MILLA prze
ciwdziedziny relacji przyczyndwoéci - skutku, Zarbwno przy analizowaniu
przyczynowobci, jak tez przy formulowaniu Zasady przyczynowobci, MILL
zajmuje sig stale przyczyng, nigdy skutkiem; w rezultacie widzimy prze-
oczenle rbznicy w schematach ilustrujacych kanony.

W dalszym cisgu rozwazah, przy formuitowaniu Scistym kanonbw po=-
stugiwaé siq bedziemy schematami 3/ i 4/, mimo to, ze oryginalny tekst
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mILLA wskazywalby racze) na schematy 1/ i1 2/ jako na te, ktbre wtabci-
wiej oddajg tendencjq autora. Usprawiedliwieniem niech tu bedzie , 2e
schematy 3/ 1 4/ wydajs siq znacznie ogblniejsze od poprzednich,

Rogdglal II

Budowa Jeg2zyka fizykalnego

§ 5. Punktem wyjScia dla naszych rozwazah nad jezykiem fizykal-
nym bedzle uczynione przez prof. K.AJDUKIEWICZA (lo) rozrbinienie 3.ch
rodzajbw dyrektyw, jakie winny obowiszywal w takim jezyku. Sg to dyre-
ktywy aksjomatyczne, dedukcyjne 1 empiryczne. Pomijajgc d@ie plerwsze
jako 2znane z metodologii nauk dedukcyjnych, zajmiemy siq szczegblowiej
trzecigq. Dyrektywy te charakterystyczne dla jezyka fizykalnego tym.wy-
rbzniajg siq od poprzednich, ze opierajg sie na stosunku pomigdzy da-
nymi dobwiadozenia & zdaniami (dyrektywy dedukcyjne opilcrajg sie na go-
sunkach migdzy zdaniami), pozwalajgc uznalé pewne zdanie w przypadku u-
zyskania odpowiednich danych doSwiadczenia, Fakt postugiwania siq preez
nas takimi dyrektywami wydaje sie niewgtpliwy. Wigkszobé zdah, ktbérymi
sig poshugujemy w 2yciu codziennym, ma ten charakter, %e bgd% bezpchu-
dnio, badé poSrednio legitymujq swg prawdziwo5& uzyclem takie]j dyrekty
wy.

Wprowadzenie jednak dyrektywy empirycznej utrudnia ogromnie ba-
dania wlasnofci jezyka. Nie sposbb bowlem dyrektywy tej sprecyzowaé o
tyle, aby mozliwy byl dowbd niesprzecznobci jezyka 1lub inny jaki$ do-
w8d analogiczny do przeprowadzanych w metodologil jezykéw sformalizo -
wanych ( a wiec takich, w ktérych dyrektywy empiryczne nie obowigzujg)
Rzecz za§ siq ma dlatego w ten sposbb, poniewaz przy dyrektywach de -
dukcyjnych postugujemy sig¢ stosunkiem migdzy zdaniami, resp., miedzy
klasami wyrazeh a zdaniami, ktbrego dziedzina i przeciwdziedzina zo-
staty scharakteryzowane strukturélnie. Podanie takiej charakterystyki
dla stosunku, na ktbrym opiera sig dyrektywa empiryczpa, jest niemoss
liwe, poniewaz dziedzing tego stosunku nie sy wyrazenia, lecz dane do-
§wiadczenia. Aby soble jednak choé czg5ciowo umozliwié badanie Jjezyka,
w ktbrym wystgpuje dyrektywa empiryczna, musimy scharakteryzowaé kla-
659 zdaf, bedgcg przeoiwdziedzing stosunku, na ktdrym opiera sig¢ taka
Ayrektywa. Zdania nalezgqce do tej klasy, to jest zdanla, ktére majg
szanse, aby je uzasadnié bezpoSrednio przy pomocy dyrektywy -empirycz-
nej, nazywane bywajgq rbinie. CARNAP i NEURATH nazywajgs Je zdaniami
protokdlarnymi (Protokollsitze), POPPER - zdaniami podstawowymi ( Ba-
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siss#itze); w Polsce przyjqta siq nazwa zdah spostrzezeniowych lub em-
pirycznych, Zostafimy przy tej terminologii.

Koncepcja zdah spostrzeieniowych, ktbra powstata w tak zwanym
Kole Wiedehfski1m, zrodzita odrazu szereg nieporozumieh 1
sporbw mi1Qdzy czolowymi przedstawicielami tego K o t a . Czy zdania
spostrzezeniowe mbwiq o stosunkach miQdzy rzeczami, czy tet opisujsg
tylko pewne treSci spostrzezefi? Czy zdania spostrzezeniowe nalezq do
Jjegyka fizykalnego, czy tez nle? Czy w zdaniach spostrzezeniowych wy-
stepujq wspblrzedne czasowo-przaestrzenne i jakg grajg w nich rolg?0to
niektébre z nich (11).

Nie wdajac siq w analisq tych wszystkich kwestii, ktbéra mogiaby
nas zbyt daleko zaprowadzié, podamy pewns koncepcjq zdah spostrzeie -
niowych, ktbra, jak siq zdaje, stol najblizej stanowiska FOPPERA,do ktb
rego przechyla sig w ostatnich czasach réwniez CARNAP.

§ 6. Wedlug tej koncepcji zdania spostrzezeniowe sq zdaniami o
rzeczach, nalezg do JQzyka fizykalnego i wystepuje w nich wspbirzedna .
czasowo-przestrzenna dotyczqca faktu, ktbéry zdanie to opisuje. POPPER
podaje tekle przyklady zdah spostrzezeniowych : .

l. " Gremi w Wiedniu, w 13 okrggu, w dniu lo czerwoa 1933 roku,

o godzinie 17 minut 15 )

2, " ¥ miejscu k czaso-przestrzeni znajduje sig kruk "
lub ogblnie:

3. " Womiejscu k realizuje siq takie to a takie zjawisko" (12)
Przyjrzyjmy siq tym przyktadom. Kazdy 2 nich stanowi zdarie, w ktéryﬁ
zawarta jest determinacja czasowo-przestrzenna 1 pewna wypowieds :

1* * grzmi " . '

2 " znaJduJe siq kruk *

3* ®* realizuje siq takie to a takie zjawisko " .

Wypowiedzli te nie sq w normalnym znaczeniu zdaniami. Zdaniaml stanq
slq dopiero po dodaniu determinacji czasowo-przestrzennej. Sg to fun-
kcje okazjonalne, PrawdziwoS&éich badé falszywobé, a wiqc wartoSé 1lo-
giczna, zalezy od czasu 1 miejsca, W ktbrym je wypowiadamy, resp. od
determinacji czasowo przestrzennej, przez dodanie ktbrej utworzymy 2z
nich zdanie, Sg to wiqc wyrazenia niezupeine; uzupeinié je mozemy bgif
sytuacjg (13), bgdé tes dodawszy do nich argumenty determinujgqoe czas
1 miejsce.

Takie niegzupeine wyrazenia bByly jus przedmiotem rozwazaf filoso-
-fbw. Zajmowal siq nimi MEINONG (14), rozpatrujac niezupelne nagwy j pro-
wadzito to do niezupeinych zdafi, dla ktérych nie miata obowigzywaé za-
sada sprzecznofci. TWARDOWSKI (15) poSwieciit im krbtkg rozprawkq odma-
wiajac im oharakteru zdah, Wreszcie SMOLIA w odczycile, wystoszopym w

. .
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roku 1920 we Lwowie (16), zaproponowat aby przy ich pomocy interpreto
waé pobrednie wartoSci mig¢dzy prawdsg 1 falszem w loglkach wielowarto-
Sciowych, Jest rzecza cickaws, ze rozwijana przez nas koncepcja prowa-
dzi rzeczywiScie do pewnego typu logik wielowartoScilowych, czym nie-
Btety nie bedziemy mogli zajaé siq obszerniej w tej pracy.

Umbwmy sig teraz nazywé zdarzeniem to, co sig stalo gdzle§ 1
kiedyS; zjawiskiem za$ - pewien typ zdarzeh. Przechodzgc do przykladu
powiemy, 2e zdarzeniem jest to, 2e w dniu 1.1.1947 r. o godz.lo preze-
palila sig stopka w moim mieszkaniu; za4 zjawiskiem jest klasa takich
zdarzefi, ze przepalila sig stopka; klasa wszystkich przepalef siq stop-
ki,

- Kazdemu zdarzeniu mogq przyporzedkowaé zdanile je opisujgce; beg-
dzie to zdanie spostrzezeniowe, dotyczyce tego zdarzenia, Kazdemu sal
zjawisku moge rbwniez przyporzadkowal pewng wypowied%, nie bedacq w
sensie $distym zdaniem, 1 tak zdarzeniu 2 poprzedniego przyktadu prsy-
porzgdkowujq zdanie opisujgce P

4e " W dniu 1.1.1947 r. 0 godg, -lo w moim mieszkaniu przepalila

siq stopka ";
zab zjawisku - wyrazenie : o

4% " przepalita sig¢ stopka " .

Zdania 1., 2., 3. 1 4. stwierdzaja, %2e w odpowiednich punktach cza80-

przestrzeni zreallzowaly siq zjawiska, ktbérym odpowiadajgq zdania 1°,

2*, 3* 1 4 . Wyrazenia 1', 2°, 3* 1 4 nazwijmy funkcjami okazjo-

nalnymi, pamigtajgc jednak, %e nie chodzi tu o takie wypowiedzi,w kté
rych wystgpuje wyrazenia okazjonalne jak np. " Ja jem *, lecz o zdani,
w ktbérych jakgdyby braluje determinacji czasowo-przestrzennej.

§ 7. 2 pobrbd funkcji okazjonalnych wyrbinijmy te, ktbérych war-
to$é logiczna nie zaleiy od czasu i miejsca, lecz tylko od czasu. Te
nazwiemy funkcjami temporalnymi. Powlemy wigc, 2e wyrazenie 4° jest
funkec jg okazjonalng w szerszym znaczenlu; zad wyrazenie 4" w moim mie-
szkaniu przepalita sig stopka " jest funkcjg temporalneg.

Funkcje temporalne opisujq-nam tez pewne zjawiska, leplej trocky
zdeterminowane niz te, ktbre opisujg nam funkcje okazjonalne w szer -
szym znaczeniu, Jezeli wprowadzamy pojgcie funkcji temporalnej, to tyl-
ko po to, aby ograniczyé dalsze rozwazania, dotyczgce kanonbw MILLA,
tylko do ﬁich, a przez to je uprobciéb.

Niech teraz "p" bedzie dowolns funkcjs temporalng, za$ "t™ nazwg
dowolnej chwili, Posiugiwaé sie bedziemy w dalszym ciggu zwotem:"™p za-
chodzi w chwill t® 1lub *"p realizuje sig w chwili t", Zakladaé bgdsie-
my, 2e "p" jest kategorii semantycznej zdania oraz Ze wszystkie zda-
nia epostrzezeniowe maje ksztalt ® p zachodzi w chwili t ", Nie nalesy
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zapominaé, 2e nie jest to dla zdafi spostrzezeniowych warunek aostate-
czny, a jedynie konieczny (17). Dalej bqdziemy zaktadaé, e jeseli w
zdaniu omawianego ksztattu wystqpl w miejsce "p” zdanie prawdziwe (np.
tautologia "jesell p, to p"), to cato$é bedzie prawdziwa bez wzgledu
na podstawienie za "t",

Jezell "p" jest funkcjg temporalng, to przez T1 oznaczmy zbibr
chwil, w ktbérych "p" zachodzi (zbibr T, bedziemy nazywali zakresem re-
alizacji funkcji "p®). "nie-p" jest wtedy nowa funkcjg, ktbéra zachodzi
we wszystkich tych 1 tylko tych chwilach, w ktbérych nie zachodzi "p".
Oznaczmy jej zakres realizacjl przez T'l. Jezell teraz "q" jest funkch
temporalng o zakresie realizacji T2, to "p lub q" jest nowg funkcjg
temporalng o zakresie realizacji T1 + Ty "Jesell p, to q" jest nows
funkcjg temporalne o zakresie realizacji T'1 + T5 « Funkcja temporalna
"P lub nie-p" ma zakres realizacji T'l + T, , a wiqc realizuje siq w
kazdej chwill, Funkcja temporalna, ktdra realizuje sige w kazdej chwi-
11, jest zdanlem prawdziwym; funkcja temporalna, ktéra nie realizuje
siq w Zadnej chwill, jest zdaniem falszyqym. datwo udowodnié,ze kagde
podstawienie funkcji temporalnych w tezie dwuwarto5ciowego rachunku
zdah jest zdaniem prawdziwym.

Rozdziax III

Sformuztowanile 8$ciste kanonéw Milla

§ 8. Podajac swoje kamony, WILL nie znal naturalnie wymogéw no-
woczesnej metodologil i dlatego nie wskazaz, jakie miejsce w jqzyku
winny one zajmowaé, t.j. czy sgq one twierdzeniami jezyka, czy dyrekty-
wami postepowania, czy tez stanowig one lufne reguly, wskazujsce na po-
stqpowanie dogodne w badaniu doSwiadczalnym, a stworzone na podstawie
uogblnienia przy analizie konkretnych przypadkéw takiego badania, Hi-
storycznle ta ostatnia ewentualno$é wydaje sig najbardziej prawdopodo-
bna, Swiadczg o tym liczne przyklady, ktére MILL podaje na uzasadnie -
nie swoich kanonbw; &wiadcza o tym réwniez Yiczne wyjstki, w ktérych
stara siq on niejako zachgcié czytelnika do ich stosowania. Jednak my
bedziemy traktowall kanony jako dyrektywy postqpowania. Zmusza nas do
tego ambicja MILLA do uznania niezawodno$ci tych regul w oparciu o za-
sade przyczynowo$cli. Kanony MILLA bgds wigc dla nas dyrektywami poste-
powania jgezyka fizykalnego.
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§ 9. Dyrektyweq znang Jako kanon jedynej zgodnofci mozna sfor -

mutowaé nastepujsco :

a)
1)
2)
3)

4)
5)
to

6)
7)

Jezell dowolne klasy Z1. 22, A1, A2 spelniajs nastqpujgce warunki:
Kazdy element klasy Z4 lub 22 jest chwilg ;
kazdy elcment klasy Ay lub A2 jest funkcjg temporalng ;

klasa 22 Jest klasgq chwil nastepujscych w okresie czasu o po od-
powiednich chwilach klasy 24

klasa A, Jest klasq tych wszystkich funkcji temporalnych 1 tylko
tych, ktbére zachodzgq we wszystkich chwilach klasy Z1 H

klaqa A2 Jest klasg tych wszystkich funkcji temporalnych 1 tylko
tych, ktére zachodzq we wszystkich chwilach klasy Z2 ’

dla dowolnych klas 23 ’ Z4 y Jezeli :

kazdy element klasy Z3 lub 2, Jest chwilg ;

klasa Z4 Jest klasg chwil nastgpujgcych w okresie czasu o0 po odpo-

wiednich chwilach klasy Z3 H

8)

to
9)

ple
le2
wac
le2

Kazda funkcja temporalna klasy A, zachodzi we wesystkich chwilach
klasy Z3 ’
kazda funkcja temporalna klasy A, zachodzl we wszystkich chwilach
klasy Z4 B

Przypomni jmy sobie teraz schemat 3/ z paragrafu 4, Trzy wiersze
rwsze) kolumny odpowladajg trzem obserwacjom w trzech chwilach,na-
acych do klasy 2, , za$ wiersze kolumny drugie] odpowiadajs obser-
jom w chwilach nalezecych do klasy Z, , pbéniejszych od chwil, na-
acych do klasy 2, o o (w schemacie wystqpuje litera n). Klasa A,

w naszym schemacie jest zjawisko "x" (wzgl. klasa, ktbérej "x" jest je-
dynym elenentem), rzeczywibcie tylko "x" wystépuje w kazdym wierszu
pierwszej kolumny., Z analogicznych wzglgdbéw "a" jest odpowiednikiem
klagsy A2 .

Widzimy w ten sposbb, Ze nasza dyrektywa obejmuje schemat 3/ s

paragrafu 4, Jest ona o tyle ogblniejsza od tego schematu, ze

I.

I1.

dopuszcza dowolng 1lo8é obserwacji, gdyz nie zawiera zadnych ogra-
niczefi, dotyczqcych mocy klas Z1 1 22. Schemat 3/ ograniczenie
takie zawiera ze wzgledéw technicznych, Zauwaimy, %e siowne sfor-
mutowanie kanonu jedynej zgodnoSci nie przewiduje takich ograni-
czeh ;

klasy A, 1 A, réwniez nie sa ograniczone co do mocy. Koniecsnob8
tego rodzaju postqpowania wynika z poprzednich rozwazafi, a miano-
wicie z faktu, 2e jezelli "p™ naleiy do A1 , to dla dowolnego "q®-
"p lub q" nalezy réwniesz do Ay (1=21, 2).

§ lo. O ile w kanonie jedynej zgodmoSci klasy 24, 1 Z, mogly tyé
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dowolnymi klasami co do mocy, to odpowladajsce im klasy w kanonie je-

dynej régnicy muszg z koniecznobci sktadaé sig tylko z dwéch elemen-

tbw.

p) JeSli dowolne 239 %230 234 24 9 Ay » Ay spelniaja nastepujace
warunki

1) 21925 239 2, 84 chwilami ;

2) Aj 1 A2‘sq klagsami, ktérych elementami sq funkcje temporalne ;

3) 8, 1 2, sq chwilami nastqQpujscymi odpowiednio po z, i zz w okre -
sie czasu o ; )

4) A, jest klasg tych wszystkich funkcji temporalnych, ktére zacho -
dzg w chwili %4 » @ nle zachodzq w chwili Z3 ;

5) A2 Jest klasg tych wszystkich funkcji temporalnych, ktére zacho -
dzgq w chwili 2, 8 nie zachodzq w chwili 2, 4

to dla dowolnych klas 2, , 22 s Jezell :

6) kazdy element klasy 2, lub 2z, jest chwilg ;

7) klasa 22 Jest klasq chwil nastqpujgcych w okresie czasu o po
chwilach klasy Z1 H

8) kazda funkoja temporalna klasy Ay zachodegi we wszystkioh chwilach

klasy 2, ,
to 1
9) kazda funkcja temporalna klasy Ay zachodel we wszystkich chwilac.
klasy Z2 .
Rozdziax IV
BSsnEsacoce

Aks jomatyzacja

fragmentu je@zyka fizykalnego

§ 11, Przystgpimy obecnie do sformutowania aksjomatyki fragmen-
tu Jezyka fizykalnego, a to celem wmozliwienia w tym jqzyku operowa -
nia wyrazeniem " p zachodzi w chwili t ", W teorii znaczef prof,AJDU-
KIEWICZA aksjomaty tu podane moglyby graé role regul aksjomatycznych,
ustalajacych sens wyrazenia " zachodzi w chwili ",ktbére skracaé bq -
dziemy w dalszym ciggu przez U .

Umbwmy sig w tym celu oznaczaé :

1. zmienne kategoril semantycznej zdafi przez Pie Po 9 P3 eee
2, zmienne kategorii semantycznej chwil przez t1 » t2 » t3 ese
3. zmienne kategoril semantycznej okreséw czasu przez Dy s By p B3 ees
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Wyrazenie

I Utypy

czytat bedziemy : " P4 zachodzi w chwili ¢, * , wyrasenie zab

11 Us tyn,py

czytaé bedziemy : " P4 zachodzi w chwili o n, pbéniejszej od t, "
Przy budowie nasze] aksjomatyki positugiwaé siq bedziemy znakow

waniew prof. J. IUKASIEWICZ2A (18), umieszczajqc funktory podobnie jak

w wyraéeniy I 1 11 przed argumentami. Pierwotnym dla naszego systemu

bgdzie pelny dwuwarto5ciowy rachunek zdah z kwantyfikatorami i system

rachunku funkcyjnego bez kwantyfikatoréw dla zmiennych funkcyjnych(l9.

§ 12, Obecnie podamy listq aksejomatbw ,
A1 B Ut,Np1 NUt1p1
Aksjomat ter nam méwi : powiedzied, 2e w chwili t, zachodzi zaprzeogze-
nie py , to tyle co powledzieé : nieprawda, ze w chwili t, zachodzi;i.
Jest to dosyé swobodne tiumaczenie na jezyk potoczny naszegd
aksjomatu. W dalszym cisgu, formalizujgqc mozliwie precyzy)nie nasg
system, bedziemy podawali takle swobodne tlumaczenla jego tez,aby
utatwié ich zrozumienie,
Ay C Ut,Cp1p2 C Ut1p1 Ut1p2
Jezeli w chwili t, zachodzi implikacja : jezell p, , to Py » to 2 te-
g0, te w chwili t, zachodzi Py » wynika, ze w chwili t, zachodzi Pp e
As  Ut4CCpypaCCPoP3CP4P3

A4 Ut10p1CNp1p2

Ag Ut CCNp4P4P4

Trzy wyratenia, stojgce w aksjomatach A3 - A5 po literach "Ut1' sta.-
nowig, Jjak wykazal BUKASIEWICZ (20), aksjomatykg zupeing 1 niezalezng
dwuwartoSciowego rachunku zdah. Aksjomaty Ay - Ag orzekajs, 2e te wy-
razenia sy prawdziwe w kazdej chwili, Przy pomocy A, - AS 1 dyrektyw
mozemy w systemie udowodnié kasde zdamie ksztaltu " Ut,a" , gdziea

jest dowolng tezs rachunku zdah,

A6 Clmt Ut,yp, P, (21).

Jezeli p, zachodzi w katdej chwili, to p, mozemy uznaé Jako tezq sy-

stemu,

Trzy nastqpujace aksjomaty wyjasnimy po podaniu definicji 3

A7 ﬂt1 lTn1 Et2 Hp1 E US t1n1p1 Ut2p1

Ag It  On, Zt, Ipy E US ton.py Utypy
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§ 13. Obecnie podamy szereg definicji .
def.
D,  Ip,p,°8"" mt; E Ut;p, Ut,p, ’
Jest to definicja ekstensjona;nej identycznofci funkcji temporalnych .
Konsekwencja tej definicji jest, 2e aby wykazaé nieidentycznobé& dwbch

funkcji temporalnych (a wigc dwbch zjawisk), naleiy wskazal takie dwie
chwile, w ktérych jedna z nich zachodzl, druga za$ nie.

def
D2 et1t2 = le1 E Ut1p1 Ut2p1

Jest to definicja identyczno$ci dwbeh chwil,

def
D3 Ttyt, "= Zn, gbtyn,t, -
Jest to definicja nastepstwa dwbch chwil. Chwila t2 nastepuje po chwi-
11 t1 wtedy 1 tylko wtedy, gdy istnieje odstgp czasu, ktbry je dzieli.

D, vnyt b, 98T g8t n ¢,
Jest to definicja relacji trbHjczlonowej : tznastqpuje po t, w odstepie
czasu n; .

Przez wprowadzenle tych definicji aksjomaty Aq - A9 mozemy zna-
cznie uprobcié :
A:7 ot, HOn, I, 96t1n1t2
A'g I, In, Zt? gt 8ton,
Aks jomat A.7 2qda, aby dziatanie " 8" bylo wykonalne w.zbiorze chwil,
Ag 2qda, aby wykonalne bylo rbéwniez dziatanie odwrotne. Oba te aksjo -
maty qcznie wymagaje, aby ilosé wartobci statych, ktére mozemy podsta-
ﬁiaé pod zmienne kategorii semantycznej chwil, byla nieskohczona; stgd
2a$ 1gcznle z definicjami wynika, ze 11046 funkcji temporalnych  musi
byé nieskohczona. Gtebsze wchodzenie w tg sprawq zbyt daleko by nas za
prowadzito. Aby jq jednak mozliwie kr6tko i przystepnie wyjabnié, za- ’
uwazmy, %e tezq systemu jest wyraienie :

T, CK wvngtit, vnyt,t, gtzt3 /Dy D,/
kt8re stwierdza, e dziatanié " 6" jest jednoznacznie wykonalne w

zbiorze chwil ,

Wreszcie aksjomat Ag przyjmie postab :

A'g mt, Ip, Ot, E Ut,py otyt,

Aksjomat ten, ktbry nazywamy aksjomatem zegara, mbwi nam, %e kazde}
chwill mozna przyporzadkoval take funkcje temporalng, ktbéra zachodzi
tylko w tej chwill., Zauwazmy, Ze gdyby tak nie byXo, nie moglibyémy
sle postugiwaé zegarem. Przypub$lmy, ograniczajgc sie tylko do dwuna-
stu godzin, %e mierzymy czas zegarem, ktbrego wskazbdwka godzinowa
przyjmuje 12 polotefi, za§ wskazbdwka minutowa 60, Godzina 3 minut 45
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charakteryzuje siq dwoma funkcjami temporalnymi; jednsg. : " wskazbwka
godzinowa zajgta pozycjg 3 " 1 druga : " wskgzéwka minutowa zajela po-
zyeje 45 . Funkc jg temporalng , speitniajecg aksjomat A9 przy podsta -
wieniu za "t1” - "3h 45'", jest koniunkcja obu tych funkcji temporal-
nych.

BezpoSrednig konsekwencja aksjomatdw Al A9 Jest teza :

-T2 nt, Zp, mot, E Ut,p,y N pt,tz
Zanotujmy jeszcze kilka ciekawszych konsekwencji naszych aksjomatéw i
definicji :

T3 C.Ut,pUtyAppp /Ay ag )/
T4 E Ut1Kp1p2 K Ut1p1 Ut,p2 / Ay - A5 /
T5 CK 9t1té vn1t1t3 'vn1t2t3 / D2 N D5 /<
Te et ty / D, /
T,  E gtyt, et,ty / Dy / ‘
Tg C otyt; C potyts otyts / Dy /

§ 14. Dla dowodu niesprzecznofcl naszej aksjomatyki wystarczy
zauwasyé, %e z wyrazenia : ’ )

(N) E Ut,;p, Py
przy zachowaniu kategoril semantycznych zmiennych, na gruncie rachun-
ku zdafh z kwantyfikatorami i rachunku funkcyjnego (weiszego), wynikaje
wszystkie aksjomaty A1 - Ag omawlanego systemu, Nie moZemy otrzymaé w
nim dwbch zdaf sprzecznych, gdyz wyrazenie " Ut1p1 ® mosemy interpre-
towaé na podstawie wyrazenia (N) jako asercje wyrazenia Py .
Zauwazmy dalej, 2e konsekwencja wyraszenia (N) Jest wyrasenie :

' FA6 Cp, IM,Utyp,
bgdgce odwrbceniem aksjomatu Ag. Wynika z tego odrazu, Ze system nasz,
wzmocniony przez zaliczenie wyraZenia FA6 do aksjomatbéw , pozostanie
niesprzeczny.

Przypulémy teraz, ze do tak wzmocnionego systemu przyltaczyli -
émy jakakolwiek funkcjg temporalng wtaSciwe, np. " grzmi " ( zanied -
bujemy w tej chwill sprawq determinacji przestrzennej). Poniewaz jest
to funkcja temporalna wiaSciwa, wigc prawds jest, 2e :

G, K Zt; Ut (grzmi) Zt, Ut,N(grzmi) .
Z drugiej strony konsekwencjq FA6 po podstawieniu za "p1" wyratenia

* grzmi " jest

G, ¢ ZIt, NUt,(grami) N(grzmi)



Analiza metodologiczna kanonéw Milla 283

Na podstawie G1 i 92 » Stosujgc dyrektywe odrywania, otrzymujemy :
03 N(grzmi) .

Jest jasre, Ze postepujqc analogicznie moiemy otrzymaé wyrazenie g
Gy (grzmi)

1 sprzeczno$é w systemie ., .

Sprzecznobé powyzsza powstata przez dolgczenie do systemu wyra-
genia G, ktbre étwierdza, 2e " grzmi " jest funkcjgs temporalng wia-
Bciwa (t.j. zakres realizacji funkcji " grzmi " nie obejmuje wszyst -
kich chwil 1 nie jest pusty). Odrzucamy wiec wyrazenie FAg, dla pozo-
stalych za§ aksjomatbw musimy zbadaé, czy nie mozna z nich w podobny
sposbb otrzymaé sprzecznoSci. Zagadnienie to bedziemy nazywabd zaga -
dnieniem stosowalnoSci. Wyrazenie FA6 Jest niestosowalne, gdyz dolgq -
czenie do systemu dowolnej funkcjl temporalnej wiabciwej pozwala otrgy-
maé w konsekwencji sprzecznobé.

Nieoh bedzie dana linia prosta, ktéra oznaczmy przezs 1 , 1 P -
rodzina podzblorbw punktbd4w prostej 1 . Daley niech N bedzie zbiorem
odcinkbw domkniQchh prostej 1 . Niech zakreseam zmiennobei zmiennyéh
zdaniowych naszego systemu bgdzie zbibér P , zakresem zmiennofci zmien-
nych kategorii semantycznej chwil - zbibr punktédw 1 , zakresem zab
zmiennoSci dla kategorii scmantycznej odstipbw czasu - zbibr N .

Niech teraz 0 oznacza zbibr pusty, Py+P, sumg zbiorbw Py 1 Po
p,' dopeXnienie zbioru p, do zbioru 1, t, € Py relacJQ przynale -
2enia punktu t, do zbioru Pq - Wyrateniom naszego Systemu przyporzgde
kujemy pewne operacje na zbiorach 1 , P 1 N .

(1) Npy, = Py’
(11) CpyPo= Py’ + Pp
(111)  Ut,py= 1 , Jezeli t, € p,
Utypy= Q , Jezell nieprawda, ze t,€ p,

(iv) 6t4n,; Jest punktem prostej] 1 koincydujacym z prawym punktem
koficowym odcinka n,, gdy lewy punkt koficowy tego od-
clnka koincyduje z punktem t1 .

(v) Mp,¢(py) = 1, jezell dla kazdego zbioru x€P, p(x) = 3
Opye(py) =0, Jjezeli istnieje taki zbibr x €R 20(x) = 0
(vi) Ity p(ty) = 1, Jezeli dla kazdego punktu x €1, p(x) = 1
e ¢7(t1) = 0 , jezeli istnieje takl punkt x €1, tep(x) = O
(vii) IIn ¢(n) =1, jezell dla kazdego odcir;ka x€N , @(x) =2
JIn p(n) =0 , Jezell istnieje taki odcin,x €N, seg(x) = 0
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tatwo wykazal, se przy takiej interpretacji kazdy z aksjomatbw
naszego systemu bedzie funkcjg klasows tozsamoSciowo rbwns zbiorowi 1
Cecha ta jest dziedziczna, t.zn., ze jezeli przystuguje jakim$ wyraze-
niom, to przystuguje rbwniez ich konsekwencjom. Z powyzszego i z pune
ktu (1) naszej umowy wynika, ze system nasz jest niesprzeczny.

Dowbd nastepujacego twierdzenia o stosowalnoSci systemu juz nie
sprawi wigkszych trudnofeci, '

Twierdzenie o stosowalnobci . -

Niech A bedzie klasg zdah ksztaltu " Utp * przyczem A < 2X
i1 jeteli x€A , to x jest zbudowane tylko przy pomocy znakéw statyh,
Jezell tylko nieprawdg jest, ze elementami A sg dwa zdania " Ut1p1 .
i Ut,p, * ,takie 2e konsekwencjami systemu se dwa zdania :

(a ) etqts
(aa) IP1NP2
to przez dolaczenie klasy zdah A do aksjomatbw naszego systemu uzy .
skujemy system niesprzeczny. )
Twierdzenie to nam mbéwi, ze w naszym jezyku fizykalnym sprzecz-

nobé mozemy otrzymaé prgez stosowanie dyrektywy empirycznej tylko w
jeden jedyny sposéb.

Rozdziaz Vv

Metasystem jezyka fiz Ykalnego

§ 15. Dla sformuowania kanonbéw MILLA musimy, jak widzielifmy
w paragrafach 9 1 lo, operowaé klasami zdah 1 pewnymi pojgciami natu-
¥y semantycznej. Wiadomo, 2e w tym celu, aby unikngé sprzecznobci, na-
lezy przej§6 na teren metajqzyka. Sposobbw badah metajgzykowych mamy
dwa, szczegblowo opisane w literaturze, Plerwszy z nich to arytmety-
2acja systemm, drugi to metoda aksjomatyczna (22). Dla naszych celbw
wyblerzemy metodg aksjomatyczng, przy czym eksjomatyka nasza bedzie
siq zasadniczo r6snié od aksjomatyk, zestawianych dotychczas dla ce-
16w sktadniowych 1 semantycznych, ma bowiem stusyé celom metodologicz
nym.

W metajezyku TARSKIEGO, siuacym do zdefiniowania pojecia praw-
dy (23), wystepujs nazwy wyrazeh Jezyka 1 odpowiedniki wyrazef jezyka
Jako wyrazenia tej samej kategorii semantycznej co w jezykujy w rezul-
tacie kazde wyrasenie jezyka posiada swbj " przeklad " na metajezyk »
Konsekwenc jg tego, mbwiqc-swobodnie, jest, ze mozemy w ten sposéb w
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metajgzyku mbéwié rbwnoczeSnie o wyrazeniach jezyka 1 przedmiotach, ktb6-
rych te wyrazenia dotyczg., Przy pomocy tego aparatu dochodzi TARSKI do
definicjl pojeé semantycznych, miQdzy innymi do definicji klasy wyra-
%eh prawdziwych.

Dla naszych celébw metodq TARSKIEGO odwrbcimy, klase wyrazeh pra-
wdziwych 1 pewne inne pojqcia natury skladniowej wprowadzimy jako po-
chia_pierwotne, bgds one wystgpowaly w aksjomatyce. Przy ich pomocy
bedziemy w metasystemie poprzez nazwy wyrazeh jezyka méwili o przed -
miotach, ktbérych te wyrazenia dotyczs, a wiqc o chwilach, 2zdarzeniach
odpowiadajacych zdanlom elementarnym systema 1 zjawiskach odpowiadajg-
cych funkcjom témporalnym.

Przek2adalne, w sensie TARSKIEGO, na metajezyk bedg tylko wyra-
2enia rachunku zdafi 1 to bez kwantyfikatorbw., Inne wyrazenia jezyka be-
dg posiadaly w metajzyku tylko swoje transpozycje, t.je. zdania, ktére
stwierdzajg, Ze odpowiednie wyrazenie Jezyka jest prawdg, Natykamy sie
przy tym na pewng trudnobé, nie mozemy bowiem wykluczy$ wystepowania w
Jezyku wyrazeh synonimicznych, a wigc np: dwbeh rbinoksztattnych pazw
tej samej chwili, lub dwbch réznie zapisanych lecgz identyoznych w sen-
sle D, funkcji temporalnych. Niech np., "t,* i "t," bedg dwoma rbino-
ksztattnymi nazwami chwil, przy czym niech ani w "t," ani w 'tz' nle
wystepuje funktor " 6" , Moze siq zdarzyé, ze " 6t1n1" bgdzie nazwg
te) samej chwili co "t," , wige " e&t1n1t2' bedzlie prawdg; falszywe je
dnak bedzle twierdzenie metasystemu " dt.n," = "t," .

Istotnie trudnosé ta w dalszym ciagu rozwazafi dotyczy tylko ka-
tegorii semantycznej chwil, Aby jej uniknaé, zbudujemy caty szereg de-
finicjl pojeé amalogicznych do gzwykiych relacji migdzy klasami a doty-
czyeymi tylko klas nazw chwil,

Jako podstawe metasystemu Jgzyka fizykalnego przyjmiemy jezyk
zwyktej teorii mnogofci, a wigc bedziemy sig positugiwall wyrazeniami
jak "e" symbol przynaleznosci do klasy, "C ™" symbol zawierania sig
klas, " = " symbol réwnoSci dwbdch klas., Ponadto bedziemy uzywall ter-
minbw stalych rachunku zdah, piszac je w symbolice PEANO-RUSSELLA mig
dzy argumentami, Symbol przynaleznoSci do klasy 'e"pisaé bedziemy
dla kazdego typu logicznego ten sam. Moze to nastrgczyé pewne trudno-
sci przy odczytywaniu wzorbw, nie wigksze jednak od tych, ktbére nastreg-
czajgq siq przy wprowadzeniu rbznego znakowania dla kazdego typu. Aby
jednak ulatwié odczytywanie wzor6w, wprowadzimy kwantyfikatory zrelaty-
wizowane, to znaczy wyrazenla :

(b) Ox  x€Y.D.p(x) i OX XCY.D.p(X)
(bb) Ex x€Y . p(x) 1 ZX Xy . ,,(x)
zapisywal bedziemy w postaci
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() §x p(x) 1 Tr ox)
(b'v’) & x p(x) 1 21 p(x) (24)

Przy czym jezell bedziemy relatywizowali do wyrazefi kategorii
semantycznej zdafi, to zmiennej zwigzanej nadamy ksztatt a , 84 p 8500
dla indywidubw, za§ dla A , Ay » A, ... dla klas. Analogicznie z , 24
25 ese 1 Z 4 294 25 ¢os dla kategorii semantycznej chwil i o dla
indywidubw kategorii semantycznej okresbw czasu. Nie nalezy zapomina,
%e np. a8, 2, 0 s& te) same] kategoril semantycznej metajgzyka, miano-
wicie indywidubéw. Rbznicq w ksztaicie robimy tylko dla wygody odczyty-
wania wzorbw,

§ 16. Nastepujece terminy przyjmiemy jako pierwotne :
V - klasa wyrazep prawdziwych
Sz - klasa sensownych wyrazef kat.sem, zdah
St - klasa sensownych wyrazef kat.sem, chwil
Sn - klasa sensownych wyrazef kat.sem. okresbdw czasu
Prbcz tego przyjmiemy nastgpujacg liste nazw wyrazeh jqzyka :

Wyrasenie jezyka : Nagwa wyrasenia jqzyka w metasywtemie @
C, N, E, K, I S N E K L

v 1

ty to t3, eee t, 27, trrr, ..

Pqs P2r P3s eee P’y P, D', ..

Bqs. Bpy D3y oo n’, n*'?, n***, ,,,

mz N,C

6,0, d, 1, v

Korzystajgc z jednoznacznego liniowego uporzgdkowania wyraisefi jezyka,

£ nazw tych budujemy nazwy strukturalno-opisowe wyraieh jezyka przy po
mocy zwykiego nastepstiwa. Nie przyjmujemy tu, jak w cytowanej juz pra-

cy TARSKIEGO (Tarski1), specjalnego funktora nazwotwbrczego, odpowla-

dajacego nastepstwu dwdch symboli, lecz w nazwach strukturalno -opiso=

wych zachowujemy to samo nastgpstwo co w odpowladajscych im wyrageniach
Tak npe s

Ntypa jest nazwg wyrasenia Jezyka 1Tt1Up1l
wyrazenie to, jak odrazu widaé, nie jest wyraieniem sensownym; za$

Nt'Cp’Ni*? E Ut?p? rirte? Jjest nazwg wyraZenia

Atq Zpy My E Utgpg etqt2 w ktbérym poznajemy aksjomat A9
w formie uproszczonej przez definicje .
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Do aksjomatbdw metasystemu zallczymy przede wszystkim reguty, do-
tyczgqce tworzenia wyrazéh sensownych wszystkich kategorii semantycz «
nych, wystepujlgcych w Jjezyku, Znajdziemy wige aksjomat taki 3

1 Oz Io dzo € St
St ©Sn

Aksjomat ten podaje nam regutq tworzenia wyraiefi sensownyoh kategorii
semantycezne] chwil przy pomooy funktora ™ §* .
Ponadto przyjmiemy jako aksjomat wyrazenie 3

11 vV C Sz

ktére nam mbwi, e prawdziwe mogs byé tylko sensowne zdania,
Dalej przyjmiemy jako aksjomaty wszystkie wyraienia orzekajgce,
se aksjomaty i definicje Jezyka sg prawda. Tak pnp przyjmiemy aksjomat

III  Nt'Cp’ Nt** EULMp’ rt't*? €V
ktbry orzeka, ze Ag Jest prawde,

Nastepnie do aksjomatéw metasystemu zaliczymy wszystkie dyrekty
wy Jjesyka, wyrazone w metajezyku, Tak np., wyrazenie
v Ca;8,€EV + 81 €V 3D, a, €V
przyjmiemy jako aksjomat, gdyz wyraza nam ono dyrektywq odrywania,

Przy pomocy dotychceas preyjqtych aksjomatéw moiemy, rzecz jas-
na, uzyskaé w metasystemie dowolng teszq orzekajacg, se teza naszego
fragmentu jezyka fizykalnego Jest prawdq. Np. jeZeli & jest nazwg kon-
kretnego wyrazenla stalego kategoril semantycznej ohwil, to tezg meta~
systemu jest wyrazenle 3
P CP' fak R4 Egti'pl r“t’l ev

Przy pomocy wigc tych aksjomatbw 1 zwyklych dyrektyw potrafimy
udowodnié kazde wyratenie typu P , nie potrafimy Jednak udowodnié zda-
nia ogblnego :
™, Wz C.p* Nt’? E Ut*’p* rst'? €V

St
ani tym bardzie) jeszcze ogblniej)sze] tezy :
TM oz Za Iz, E Uz,a rz4e, €V
2 st 1 sz St 2 2 172
ktdérych prawdziwobé wynika z poprzedmich rozwazah (25) ,

Aby uzyskaé w metasystemie rbwnies tego rodzaju tezy, musimy
przyJjad dodatkows dyrektywe, dozwalajgcs zastqpowad nazwq zmienne)
przez zmienng nazwowg, nazwy kwantyfikatora przez kwantyfikator, przy
czym kwantyfikator ten musi by§ zrelatywizowany do klasy wyrazef od-
powiedniej kategorii semantycznej.

Po przyjqciu takie) dyrektywy unogélniajJgcej wyra-
2enia !['Il1 i TH2 stang si¢ tezaml metasystemm ,
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§ 17. Jest rzeczg znans, %e aby zaksjomatyzowal pewns dziedzing
wiedzy nale?y zaczal od podania definicji wyrazeh sensownych, wystgpu-
Jacych w tym jgzyku i dyrektyw w nim obowigzujacych. Migdzy dyrekty -
waml jezyka znajdowaé 8iq musze dyrektywy aksjomatyczne, t.j. dyrekty-
wy nakazujace pewne wyrazenia uznaé bez dowodu. Definicje wyrazefh sen-
sownych 1 dyrektywy wyratamy zwykle w jezyku potocznym. Scifle Jednak
rzecz blorgc, naless one do jezyka, w ktbrym mbébwimy o jgezyku budowanym,
a wiqc do metajezyka. Chegqe wige zbudowaé nowy jezyk, musimy juz byé w
posiadaniu pewnego innego jezyka, ktbry jest metajgezykiem dla nowo bu-
dowanego. Jest rzeczg charakterystyczng ( i wydaje siq, 2e tylko dzie
ki temu takie postqQpowanie ma jaki$ sens), ze Jezyk, od ktérego zaczy-
pamy, nazwijmy go metajgzykiem kX ons tytucyJjnymlub krbtko
motajezykiem K, nie musi byé bogétszy od jezyka budowanego ani pod wzglge
dem ilofci kategorii semantyczhych, ani co do ilo5ci typbw logicznych.
Metajezyk K nawet dla jezyka o0 pozaskohczonej liczbie typbw logicznygh
moze byé jezykiem o skoficzonej iloSci typbéw logicznych.

Metajezyk, zbudowany w poprzednim paragrafie, jest wiafnie takim
metajezykiem K dla fragmentu jezyka fizykalnego podanego w poprzedpim
rozdziale, Widzimy, Ze istotnie brak w nim pewnych kategorii semantycss
nych wystqpujacych w jgzyku, np. kategoril semantycznej, odpowiadajlq -
cej funktorowi "U" ,

Zastanbwmy sigq obecnie, w jaki sposbb moglibySmy wzbogacié nasz
metajgzyk tak, aby od metajezyka K przejbé do bogatszego metajqezyka .
Wiadoms Jest rzeczy, 2e pewne }ezyki sy niezupelne, Znaczy to, 2%e 1st-
nlejg takie wyrazenia scensowne zdaniowe w tym jgzyku, nie posiadajgce
zmiennych wolnych, %e ani ome, ani ich zaprzeczenia nie sg tezami je-
zyka. Fragment jezyka fizykalnego, podany w poprzednim rozdziale rbw-
niez posiada tg wtasno$é. Np. wyrasenie :

(n) IZp,ZtyLt, K Utypq Ut,Np,

nie spelnia interpretacji pierwszego dowodu niesprzecznobci, podanego
w paragrafie 14 , za4 jego zaprzeczenie nie spelnia interpretacji dru-
glego dowodu niesprzecznofci, podanego w tym paragrafie. Jest to wiec
wyrazenie niezalezne.

Gdybybmy teraz prbcz aksjomatbw metajezyka, opisanych w poprze =
dnim paragrafie, przyjeli jako aksjomat :

(an) Cp’Ct’ Ct** K Ut’p® Ut’’'Np’' €V

to taki metasystem nie bylby juz metasystemem K dla fragmentu Jezyka
fizykalnego, podanego w poprzednim rozdziale, W szczegblnobcl stracil-
by tq wiasnobé, ze wyratenle "V", wystepujace w jego aksjomatach, nie
datoby siq interpretowal jako klasa tez' (tezg nazywamy tu wyraienie bg-
dgce konsekwencjg aksjomatédw w my51 dyrektyw),
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Dyrektyws nazywal bqdziemy kazde wyrazenie a metajgzyka, speinia-
Jjace Jeden z dwbch nastepujgcych warunkbw
l. a¢ ma postad okresu warunkowego, zal jego nastqpnik posta,
(a) x€V ‘
przy czym zmienna "x" jest objqta kwantyfikatorem duzym, wystgpuja-
cym na poczgqtku wyrazenia a 1 zrelatywizowanym co najwyiej do kla-
sy Sz ;
2. a¢ jest rbwnowaine 4 , speiniajgacemu warunek 1.;
lub kazde wyrazenie inferemncyjnie révnowazne takiemua. Widzimy, 2e np.
wyrazenie IV z paragrafu 16 jest dyrektywa,
Dyrektywsq wtbrng jezyka J ze wzgledu na dyrektywy 1 aksjomaty w
tym jezyku obowigzujgce nazywamy kaszds tezq metajezyka K dla jezyka J,
bedycqg dyrektywa (26) &
Udowodnimy w dalszym cisgu, 2e kanony MILLA sq dyrektywami wtbr-
nymi ze wzglgdu na aksjomaty i dyrektywy podanego w poprzednim 1x0zZ e
dziale fragmentu jgzyka fizykalnego .

§ 18. Podamy obecnie szereg definicji, ktére nam posluzg do osta-
tecznego sformutowania zagadnienia, Nie wszystkie one sq dla naszego
problemu istotne, majs jednak ponadto stuzyé do lepszego zorientowania,
czytelnika w charakterze systemu i metasystemu.

DM, a€Dd dif Nt yt'a €V

Czytamy ¢ a Jest deskryptem wtedy 1 tylko wtedy, gdy prawdg Jest, 2e
a zachodzl w kazdej chwili, GdybySmy caly nasz jQzyk fizykalny zrela-
tywizowall do jakiego$ ukZadu izolowanego, powiedzielibybmy, 2c klasa D
Jest klasgq zdah, opisujgcych nam uktad. To, 2¢ a musl byé nazwyg wy-
rasenia kategoril semantycznej zdaefi, wynika z aksjomatu metasystemu II
1 2 aksjomatdw, bedscych regutami tworzenla wyrazefh sensownych.

Dl a €w 98’ ct'ytaEv. CtUt'Ne €V
a jest wariantem wtedy i tylko wtedy,gdy istnieje taka chwila,w kté-

re) a zachodzi i istnieje taka chwila,w ktérej a nie zachodzi.W jest
wiec klasg funkcji temporalnych wrasciwych, t, j.nierdwnych tozsamod -

ciowo prawdzie lub fatszowi,(For.przyktad 2z paragrafu 14).
Dl aCAzdgfaGW.gzaCV

Az jest klasg funkch.temporalnych wtabciwych ( a wiec niejako klase
zjawisk), ktbre zachodzg w chwili 2. Relatywizujgc znowu nasz jezyk
do jakiego$ ukiadu izolowanecgo, mozemy powiedzleé, 2e elementy Az opi-
sujgq nam bez reszty stan ukitadu w chwili =z

DI‘ Z4 = 2, def rz425 €V

Jest to definicja specyficznej identycznobcli dwbdch nazw chwil, Stosu -
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nek tu zdefiniowany jest naturalnie rézny od stosunku zdefiniowanego »
definicji D, z paragrafu 13. Ze wzgledu jednak na ksztat definicji DM
widzimy od razu, e zachodzié bedeq daleko 1dace analogie pomiedzy ‘yr“)"
dwoma stosunkami, 1 tak tezaml metasystemu bedg tezy analogiczne do
tez systemu T6 - T8 .

'.Ell3 Oz g =x=2
St

Tll4 2y =Tz B Zy =2y

TM,5 z1z22.z2=23:). Z) =23
def .

Dll5 2,G 22 =" IOz, 2.€Z, . D: Iz, 22€22 « By XZy

Jest to defilnicja specyficznego zawierania siq dwdch klas nazw chwil.
def

DMg 29~2, = z,c:z2.zzc:z1

Jest to definicja specyficzne} identycznoSci dwbch klas nazw chwil.
Konsekwencjg je] ss znowu analogiczne tezy do tez '1‘ll3 - TIIS .

¢

TMG | ¥ Z~2
St
Ty 23 ~2; = 2y~
Ty 2y~ . By~ Dy 1D, 3y~
DM, z1—°—z2 def voz,2,€ V
Dig z1n—°-z2 dgf Me, 2,€2, .D>: Lz, 2,€2Z,. 21—°-22 N

1. Ozp, 2,€25 «d1 82, 80€2, « 2,2
38 to definicje relacyj,odpowiadajgcych nastgpstwu dwéch chwil;defini-
cja plerwsza jest analogiczna do definicji systemu D4;»konsekwench de

finicji drug%e:] lest tez%: °
Tll9 21 "—’22 . 23*—-24 Hi> I8 Z1 + 23 ..—.22 + Z‘

Zauwazmy, ze ze wzgledu na dyrektywy, aksjomaty 1 definicje DII4 1 Dl.,
bedziemy mieli w metasystemie tezg analogiczng do tezy systemu T, .
° o
™, o By —=325 « 2y ——E3 I Jd. 2, @2y
2 tezy Ty, , 2 definicji DMg i DMy Yatwo wyprowadzié nastgpujace wag-
ne dla nas tezy 1
o °
T"ll Z1"_’22 . 21”_"23 t J. 22~23
o o
Podamy jeszcze jedng definicje :
buy  a€ 0z %T Mz z€2.2.a€ Az

befinicja ta, ze wzgledu na definic)e DM3, ma sens intuicyjny catkiem
prosty. Z Jest klasgq chwil, @2 jest klasg funkcji temporalmnych wia-
Sciwych(a wigc jakby klasg zjawisk), zachodzgcych w kazde) ohwili nale
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tace) do klasy 2.

Rozdzial VI

Analiza formalna kanonbw Milla

§ 19. Przy pomocy dotychczas zdefiniowanych pojeé Zatwe jJuz sfor
mulowal w metajgzyku kanon jedynej zgodnoSci MILLA.
o . 0
ICI1 Z1ﬂ-——22 o 921 - A1 . 022 a A.2: 3.!.'!23 IIZ4 23»——Z4 .
o A(C 923 e Azcez4
Wyrazenie KM, Jest naturalnie réwnowazne wyrazeniu
K,
Porbwnajmy wyrazenie KMy 2z dyrektyws a podang w paragrafie 9. Plerwszy
czlon koniunkcji poprzednika gwarantuje nam spelnienie warunkéw 1) i3)
ze wzglQdu na definicje Dig ; cztony drugli 1 trzecl ze wzgledu na DM9
gwarantujs nam speinienle warunkéw 2), 4) 1 5) . Pierwszy cszion koniun-
kcji nastqQpnika duzego gwarantuje nam speinienie warunku 6) 1 7), dru-
g1 - spelnienie waruniu 8). Wreszcle maty nastqpnik jest wnioskiem,od-
powliadajgcym punktowi 9). Kanon jedynej rbéznicy moiemy zapisab mnaste-

pujgoo
Kll3 24

o (]
Zy¢—=25 + I lTZ3 nz, 23»—'-24 . GZ.lCOZ}-J- 922(0Z4

=]

o
25 o zj—-z4 . .Az1 - Az1 Az3 a A1 .Azz2 - A22424=

I3 o ’
= Az oz, mz, zpy—2, .« A4C 0z, .D. A2C ez,
Porbwnanie wyrazenia lm3 2z dyrektywg @ (paragraf lo) nle powinno na-
strqczyé czytelnikowi zadnych trudnobci.

.5 20. Dla dowodu tezy Iul1 wzglednie 1042 musimy udowodnié kilka
tez pomocniczych, Dowody tych tez bgdgq duzo bardziej skomplikowane niz
tez dotychczas podanych., Bedziemy je podawaé w postaci nie sformalizo-
wanej, gdyz sformalizowane stalyby siq najzupezniej nieintuicyjne.For-
malnie jednak dowody te sa zupelnie proste 1 formalizacja ich jest na-
tychmiastowa.

TIIU 22<=Z1 «J. 8Z,C 02,

Tezy tej dowiedziemy apagogicznie. Przypubbmy, ze poprzednik jej jest
prawdziwy, a nastgpnik falszywy, t.zn 2e istnieje taka funkcja tempo-
ralna a , te Uzqa€V dla wszystkich 2z, €2, 1 istnieje takie

2, €25 4 2e Uz,a€V nie zachodzi. Robimy tu uzytek z Didz 1 DMg « Po-
plewat 2,€2, 1 Z,C Z4 , wiqe na podstawie DM musi istnieé takie
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zacz1 s 20 Z, Zg o Jest to jednak niemozliwe ze wzglgdu na funkci®
temporalng a ktbérej istnienie dowodzi, 2e Z, = 23 nie zachodzi dla 2a-
dnego Z4 €2z, (korzystamy tu 2z DM, i1 odpowiednich aksjomatéw metasy -
stemu) . Poniewaz doszliSmy do zaprzeczenia poprzednika, wiec dowbd
nasz zostat przeprowadzony.

Ty  02,C 02Z; .. 2,G 24
Dla dowodu tej tezy zauwazmy, 2e prosts konsekwencjg aksjomatbdw, defi-

nicji metasystemu 1 dyrektywy uogblniajacej sq nastepujgce dwa wyraze-
nia :

™y Mz, Zallz, E Uz,a Nrz,z, €V

St 'Sz Sltl (
T Nz, Xallz, a€ Az,.B.~(2, >~ 2,)
16 St 152 St 2 2 1 2

Plerwsza teza jest analogiczna do tezy systemu T2, druga za$ jest na -
tychmiastowg konsekwencjg pierwszej z uwagi na definicje DM3 i DM4 .
Tezy TM14 dowiedziemy teraz apagogicznie. Jezell nieprawdg jest,
te Zze Z1 , to na podstawie DM5 istnieje takie 22622 s 2e 2,%2 Jest
fatszem dla wszystkich 2,€ 2, . Wefmy teraz pod uwage takie a , ktére
‘zachodzil we wszystkich 1 tylko tych chwilach 234 ktére nie spelniajg
gwigzku z3z 250 Na podstawie TM16 takie a 1stnieje. Poniewaz 23z22
nle zachodzl dla wszystkich z3 €2, , wige dla wszystkich takich z3 za-
chodzié bedzie Uz;a € V, a wigc na podstawie DM, 1 DMg : a€ €2, . Wi-
dzimy jednak, 2e rbwnoczebnie nieprawds jest, jakoby gzza ev i 22622;
gatem nieprawdg jest aeezz. GZ1C 022 jest wiec fatszem c.b.d.o.
Tllﬂ 2, %, . 8.3 + Z,~2,
Rzeczywibcie, jezeli nieprawda, ze Z1G 22 , to na podstawie DMS istnie-
Je takl z, € 2y » 2e dla kazdego z, € 2, nie zachodzi z, = zQ.Poniewat
Jednak 2z 2z, € 2, wynika natychmiast z, € 2, + 25 wigc nie zacho -
dzi rbwniez ,Z1 + 22~Z2 s €2yli prawa strona TM1.7 Ceb.d.O.
Przypubfmy teraz, 2e nie zachodzi Z1 + 22~ 22 . 22 (o4 Z1 + 22 Jest
natychmiastowg konsekwencjg DM5 dla kazdego Z.‘ ’ Z2c St. Nalezy wiec
przypuScié, 2e nie zachodzi Z, + Z, ®Z, « Na podstawle DMg istnieje
takie 2,€ 2, + Z, , 28 dla kazdego z2€ Z, nie zachodzi z,%2z, . Gdyby
2, € 22 , to mielibySmy natychmiast, Ze nie zachodzi z2,%2, , CO ze
wzglqedu na tezq TM3 Jest niemozliwe. Mamy wigc 24 EIZ1 i dla kazdego-
z2(~:z2 nie zachodzi 2432, . Nie zachodzi wiec rbwnies Z1O= Z2 c.b.d.o0.

0 . ("
Mg 290—"=2y .D: Wizl2, Zye—"—Z, . Z3 GiZy .. 2, Ci 2

Prosty dowbd te] bardzo waznej dla nas tezy podamy zalozeniowo.
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1, 21,_2_.22

2, z3ri-.z4

3. Z; & 24 L)

4. Zy + 2y~ 2, /3 My, /

5. 2y J,.z,»—°—z4 + 2, / 2,1,my /

6. z1»—°—-z4 + 2, / 4,5,y /

7. 2, + 2,~ 2, / 6,1, TMy, /

8. 24 2y /T Bz /b,

Z tezy TM18 przy pomocy tez TM13 i TM14 natychmiast otrzymujemy tezq
K, réwnowasng tezie KMy, ktbéra nam wyraza kanon jedynej zgodnoSci
( patrz paragraf 19 ).

§ 21, Wynik otrzymany w poprzednim paragrafie jest jednak ba-
nalny, widzimy bowiem 2z tezy Tll13 ’ TM14 1 TMqg » 2e ilekroé przez ob-
serwacje w chwilach nalezscych do klas Z1 i Z2 dojdziemy przy pomooy
kanonu jedynej zgodnofci do polgczenia pewnym prawem klasy zjawisk A,
1 Ay, to klasa A, bedzie miala tg wtasnob8, %e zjawiska do niej nale-
2ace bedg sie wszystkie rbwnoczebnie realizowaé tylko w chwilach nale-
tg0ych do klasy 2, 1 ten sam stosunek bedzie lgezyk klasy Ay i Z2 .

Aby to lepiej unaocznié, przypatrzmy siq kanonowi jedynej réznicy:
Kil, By—2=2y o B30z, o AZy - Azg Azy = Ay . Az, - Az, AZ,e

= Ay 1) N2y U2y 2Z+—~Z, + AyC ©2Z; .D. A,C 83,
Udowodnimy, ze wyrazenie Kll3 Jest spetnione tylko wtedy, gdy Z, Jest
klasg posiadajgacg jako swbdj jedyny element chwilq 24 ( nalezatoby wia-
Sciwie powiedziel : kazde 25 € Z; speinia réwnobs z, Tzg ; tego ro -
dzaju bledy w interpretacji wyraseh, ktére popeiniliémy nie tylko na
tym miejscu, nie wptywajq na poprawnobé rozumowah ) , zal 2, posiada
Jako swéj jedyny element chwilq z, . Rzeczywibcle, wg aksjomatu zegara
(resp. jego transpozycji do metasystemu) istnieje taka funkoja tempo-
ralna , nazwljmy Ja a; , %e 8y zachodzi tylko w chwill g4 , 1 taka fun
kcja temporalna a,, ze a, zachodzi tylko w chwili Zy . Widzimy dalej ,
te a; € A, i a, € Ay, 8 co za tym idzle a,€ ©2, 1 8,€ ©2). Gdy
by do Z, nalezala choé¢ jedna chwila rbina od 2z, , to a, € ®@Z, nle mo-
goby byé spelnione ; analogiczne rozumowanle stosuje sig do 2, .

§ 22. Rozumowanie powyie]j przeprowadéone jest dowodem wyrazenia
KMy w metasystemie. Zarbwno ten dowéd jak 1 poprzedni dowbd KMy stwier
dzajg, 2e kanony MILLA sq dyrektywami wibrnymi ze wzgledu na aksjomae
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ty 1 dyrektywy fragmentu jezyka fizykalnego, przy czym nie jest konie
czne zakladanie dodatkowo zasady przyczynowoSci. Jednak stwierdzajg
réwnies, %e prawa, jakie przy ich pomocy mozemy uzyskiwaé, sq tylko
opisem tego, co sig juz stato w czasie naszych obserwacji, przy czym
nigdy s1qQ juz nie moze powtdrzyé sytuacja, do ktbrej ten opis mbgiby
sig stosowab. Jest to konsekwenojg aksjomatu zegara,

Wydaje sie jednak faktem, 2e kanony MILLA stosujemy 1 to nie tyl
ko w postgpowaniu naukowym, ale rbéwnies w zyciu codziennym, a uiywanie
zegarbw wcale nam w sym nie przeszkadza., Obserwujemy w tym celu pewne
zjawiska 1 zakladamy, 2e zachodzenie zJjawisk nie obserwowanych nie
wplywa na zachodzenie zjawisk obserwowanych. Inaczej mdwigc ogranicza-
my si1¢ do pewnego ukladu 1zolowanego. '

Sprébujmy teraz interpretowa& nasz fragment jezyka fizykalmego
jako .odnoszacy sie do takiego izolowanego ukiladu, przy cgym niech to
bedzie ukiad periodyczny wzglgdcem czasu mierzonego zegarem, znajdujge-
cym si@ poza ukitadem., Wiadomo z fizyki, 2e tzkie ukiady nie istniejq!
wiadomo jednak rbwniez, ze takimi fikcyjnyml ukladami postugujemy sie
bardzo czésto w fizyce dla przeprowadzenia rbéznych rozumowaf. Niech
wigc naprzykiad naszym ukladem ( mbwié bedziemy o ukladzie U ) bedzie
wahado w czasie ruchu, zawleszone w pustym pokoju, nie podlegajsce 2a
dnym wpiywom =zewngtrznym. Wyrazenie
1 Ut,p1
czytaé teraz bedziemy : " P, zachodzl w chwili tyw uktadzie U * przy
czym " py"jest funkejs temporalna, odpowiadajeca zjawisku, zachodzsce-
mu w ukladzie U , warto&é za$ na "t," odceytujemy na zegarze, znajdu -
Jacym siq poza ukladem ,

tatwo sprawdzif, e nasza aksjomatyka bedzie speiniona przy ta -
kiej interpretacji. Jednak sens pevmych wyrazef zdefiniowanych,specja-
lnie relacji miedzy chwilami, tak w jezyku jak i w metajezylku, ulegnie
zmianie, Niech bowiem okres wahah naszego wahadla wynosi'n1 « Czynige
obserwacje w dowolnej chwili t, i w chwili o n, pbfniejszej dochodzi-
wy do wniosku, 2Ze

réwnoczebnie na podstawie definicji D3 - do wniosku
(11) LAY AP

Widzimy wigc, %2e nasze definicje relacji miqdzy chwilam{ stracily sens
pierwotny., Zgodnie z przyjetymi intuicjami musimy zatem interpretowal
wyrazenie

(111) etqt,
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jako wypowiedt : * t1 Jest chwilgq analogiczngq w okresie uktadu U 2
chwilg t, " , za$ wyrazenie

(1v) vn,t,t, .

* chwila t2 Jest analogiczna w okresie ukladu U z chwilg o n, pbéniej
82 od t1 ® .

Korzystajac 2z tych intuicji, kanon jedynej zgodnobci przeczytad
bqdziemy mogli analogicznie do tego Jjak brzmi dyrektywa a (paragraf lo),
modyfikujgc tylko odpowiednie punkty 3) 1 7) , np. punkt 3) nastgpuja-
co 3 ’
3°) klasa 22 jest klasg chwil analogicznych w okresie ukladu U 2z kla

sq chwil, nastepujgcych w odstqple czasu o po chwllach klasy Z,
¥ te) interpretacji kanony MILLA pozwolg nam uzyskiwaé pewne prawa sto
sowalne, odnoszgce siq do ukladu U. Te same jednak prawa moglibysmy
uzyskab bez nich, co jest naturalne ze wzglQdu na dowiedziony przez nas
tautologiczny charakter kanonbw,

§ 23, Przedstawiona w poprzednim paragrafie préba uratowania ka
nonbw MILLA wydaje siq jednak niedostateczna. Zakres stosowalnobSci w
ten sposéb pojqtych kanondw bylby tak maty, ze stracilyby one zupelnie
swb) dotychczasowy charakter. Moznaby prébowaé uratowaé je na innej je
szcze drodze, odrzucajgc aksjJomat zegara, a wzmacniajgc fragment jezy-
ka fizykalnego o aksjomat, odpowiadaj}gcy zasadzle przyczynowoSci. Ta
droga, najblizej zapewne stojaca koncepc)i MILLA, Jest jednak trudna
do przyjgcia ze wzglqedu na to, 2e aksjomat zegara stanowi naszg jedyne
brod przed metafizyczng i pogazmysiows koncepc jg czasu.¥W razie gdybyémy
jednakx zdecydowali na odrzucenie go,to 2znalezienie nowego aksjomatu,od-
powiadajecego warunkom,nie przedetawialoby duzych trudnosci.

2atwo wykazaé, e dla dowodu kanonu jedyne} r&znicy w odpowlednin
metasystemie K wystarczy przyjaé aksjomat

Aqp Tp, Un, Ot, C U 8§t yn,p, sz K Ut4Py Ht2 c Ut2p2 v 5t2n1p1 ’
ktéry nazwiemy zasadg przyczynowoSci wieloznacznej. Dla udowodnienia
z88 obu kanonbw zgodnoSci i rbéznicy nelesy przyjat aksjomat
ktbry nazwiemy zasadgq przyczynowoSci jednoznaozme}) (27) .

§ 24. NajwtabSciwszg jednak droge dla uratowania kanonéw MILLA
wydaje s8iq@ rozszerzenle naszego fragmentu Jgzyka fizykalnego. Zauwazmy
2e mozemy tego dokonaé na dwbch drogach :

1° wprowadzajac zmienme wspblrzednych przestrzennyoh, t.j. oplerajeo
siq, jako na pilerwotnym, na wyrazeniu. :
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1 Ut x4542¢Py

ktbre molemy czytab : * Py zachodzi w chwili ¢, w miejscu o wspblrze-
dnych X1 9 Y1 9 24 " .

2° Vprowadzajac zmienne dla kategoril semantycznej funktora "U"
(zmienne te moglibySmy oznaczaé Up s Ugp wee ) 1 cz2ytajac wyrazenie

I11° U1t1p1

" p; 2achodzl w ukladzie Uy wehwill t, * .,

Uktad Uo s Spelniajycy nam 2zwigzek

(1) ITU1CU1t1p1 Uot1p1

moglibySmy nazwal "Swiatem® 1 dla tego ukladu przyjgé aksjomat zega-
ra, a funktory zdefiniowane , analogicznie jak w definicjach D2 - Dy
traktowad jako rbwnobé dwbch chwil 1 nastepstwo czasowe,

Trudno “jest przewidzieé ktéry z tu podanych sposobbw atwiej
pozwoli nam sformalizowaé intuicje, tkwigce w kanonach MILLA (by& mo~
e, %2e konieczne siq okaze rozszerzenie fragmentu jgzyka fizykalnego
na oba sposoby); ponlewas jednak sposbéb 2° wydaje sig blizszy naszycl
dotychczasowych rozwazafi, wigc na jego przyktadzile postaram sig na -
szkicowalé drogg dalszego postgpowania . )

Mozemy méwié, 2ze ukXad U, zawiera uklad U,, jJezeli jest spetnio
ny nastepujacy zwigzek :

(11) CU2t1p1 U1t1p1

Widzimy, 2e ukiad U, zawiera wszystkie uklady. Uktad U, nazwiemy ukla
dem niezegarowym, jezell jest spelniony zwiszek (relacja g jest defi-
niowans w ukladzie U ) s

(111) Et1 £t2 KN gt1t2 Op, EU tqpy Ustopy

w przeciwnym razie uktad 01 nazwiemy zegarowym ,

Jest jasne, e dla ukladbdw zegarowych kanony MILLA sg tautolo -
glcznie speinione, dla ukladbédw niezegarowych rzecz ma sig jednak ina

~czej. Nalezy zbadaé, jakie zalozenia trzeba przyjaé, aby 1 w takich
uktadach kanony MILLA obowiazywaly, oraz jakie relacje muszg spelniaé
dwa uktady, aby prawo, udowodnione przy pomocy kanonéw MILLA dla je-
dnego z nich, obowilgzywalo réwniez w drugim., Jako warunek wystarczajg
cy nasuwa sig tu ten, aby plerwszy byl zawarty w drugim., Czy jest to
jednak warunek konieczny ?

§ 25. Naszkicowane w ostatnim paragrafie problemy wydaja sig
istotne dla analizy metodologicznej kanonbw MILLA. Materiak formalny
podany w niniejszej pracy stwarza podstawq do ich rozwigzanla., Wydaje
sle jednak, %2e nie tylko te problemy mogs byé przy jego uzyciu rozwa-
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2ane. Problemy zwiqzane z tak wainym dla metodologil nauk empirycznyc
zagadnieniem czasu , problemy zwigzane ze sprawdzalnoScie zdah Spo -
strzegawczych 1 wiele innych - mogg byé rozwazane przy pomocy apara -
tury formalnej, podanej w niniejszej pracy.
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RESUME

Les régles de 1'induction (nommées aussi canons) données par
MILL dans sa fameuse oeuvre, sont bien connues dans la littérature .
Dans chaque manuel on 1lit aussi que MILL a essayé de rapporter ces ré-
gles au princibe causal.

Dans ce travall on essaye de construire un systéme et un métasy-
stéme de la langue physique dans lesquels 11 serait possible d’établir
1'analyse méthodologique de ces régles d’induction, en premier lieu das
leur rapport au principe de causalité.

L’analyse initiale donne pour les deux premiéres régles, c’est a
dire pour la régle de Concordance et la régle de Différence, un résul-
tat négatif, 4 cause d’un axiome de la langue physique appelé axiome d
1’horloge. I1 affirme que chaque moment est caractérisé par un é&véne -
ment qui prend place uniquement dans ce moment et dans aucun autre.Cet
axiome qui exprime le caractére physique du temps, arporte en coséquen
ce les deux rdgles de MILL comme théoréme de métasystéme et permet de
prouver qu’elles ne sont pas applicables.
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