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Wplyw plockiej Petrochemii

na klimat lokalny

Tematyka przedstawionych nizej rozwazan
miesci si¢ w zakresie nauki zwanej meteorolo-
gig techniczng. Jest to galaz wiedzy o atmosfe-
rze zajmujgca sie praktycznym zastosowaniem
meteorologii i klimatologii w budownictwie,
przemysle i transporcie. Glownymi zadaniami
stawianymi przed specjalistami z tej dziedziny
sa meteorologiczne ekspertyzy lokalizacyjne,
a takze meteorologiczna oslona sprawnego
funkcjonowania zakladu przemystowego. Wa-
znym elementem tej ostony sg dzialania sozo-
techniczne. W polskiej rzeczywistosci gospo-
darczej te, jak sie za chwile okaze, istotne dzia-
lania byly zazwyczaj pomijane w imig szybkiej
i ,bezkonfliktowej” industrializacji. Mazowie-
ckie Zaklady Rafineryjne i Petrochemiczne nie
sa tu zadnym niechlubnym wyjatkiem.

Lokalizacje szczegolowa Petrochemii oparto
na uwzglednieniu bardzo pobieznej oceny roz-
kladu kierunkow wiatrow uzyskanego ze sta-
cji synoptycznej Plock-Radziwie. Stacja ta, po-
tozona w dolinie Wisly i bedaca pod przemoz-
nym wplywem swoistej konfiguracji terenu,
nie moze reprezentowa¢ warunkow wysoczy-
znowych. Od poczatku zatem, wszelkie oblicze-
nia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen wokol
kombinatu oparte na rozy wiatrow z Radzi-
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wia byly biedne. Dokonywano ich przy kolej-
nych projektach rozbudowy MZRiP oraz przy
okazjach kilku zmian metodyki prowadzenia
tych obliczen.

Stan taki trwalby zapewne do dzi$ gdyby nie
dwa, sprzezone z sobg wydarzenia. Z dniem
1 stycznia 1978 roku Instytut Meteorologii i Go-
spodarki Wodnej dokonal przeniesienia swojej
stacji synoptycznej z Radziwia do Trzepowa.
Nieco wcze$niej rozpoczela prace stacja mete-
orologiczna na terenie MZRiP. T¢ druga, z ini-
cjatywy Zakladu Wodno-Sciekowego i Ochrony
Srodowiska zalozylo i prowadzi do dzis Mazo-
wieckie Obserwatorium Geograficzne Wydzia-
lu Geografii i Studiow Regionalnych Uniwersy-
tetu Warszawskiego w Murzynowie koto Plo-
cka. Jednoczesnie, korzystajac z realizowanych
juz wezesniej pomiaréw anemometrycznych
na Wysoczyznie Plockiej i w jej otoczeniu
(Dobrzyn, Murzynowo, Poswietne) opracowano
odmienna od radziwskiej wieloletnig roze wia-
trow spelniajaca warunki reprezentowania te-
renu kombinatu. Jej wyglad uwzgledniajacy
wyniki pomiaréow w ostatnich latach (1978—
1980) przedstawia rys. 1. Wykreslono tam takze
rozklad kierunkow wiatrow w Radziwiu. Roz-
nice sa znaczne i bardzo istotne z aerosanitar-




nego punktu widzenia. Wiatry z kierunku NW
(przynoszgce najwiecej zanieczyszczen do mia-
sta) zdarzaja sie z frekwencja prawie dwu-
krotnie wyzsza niz na to wskazywaly dane
z Radziwia. Wieksze o okolo 5—8% sa predko-
sci wiatrow, zwlaszcza latem i w przej$ciowych
porach roku. Wzrasta tez udzial wiatrow poi-
nocnych. Natomiast maleje rola sektora wschod-
niego, zwtlaszcza sterowanych doling wiatrow
SE. Korzystne jest niewielkie zwigkszenie ich
napiywu z poludnia i zachodu. W sumie za-
prezentowany uklad, mimo ze oparty na jeszcze
niepelnych danych, wprowadza zupelnie nowe
podstawy do obliczen rozprzestrzeniania sie
zanieczyszczen z kombinatu. Co prawda kilka-
nascie lat za poézno, ale mamy wreszcie bliski
rzeczywistemu obraz poziomych ruchéw po-
wietrza nad Petrochemig. Bedzie on wykorzy-
stywany do prognozy stanu aerosanitarnego
w strefie oddzialywania MZRiP. Dalsze bada-
nia przyniosa gle¢bsza analize¢ struktury wiatru
wraz z jego zmiennoscia czasowa.

Warto tu doda¢, ze wzrost predkosci wiatru
nad Wysoczyzna Plockg w stosunku do doliny
Wislty jest w obrebie MZRIiP eliminowany
przez zabudowe przemyslowa. Predkos¢ wiatru
na poziomie standardowym w MZRIP i Trze-
powie sa skorelowane prosta regresji o wzorze:

AV =0,7V—1,6

gdzie: AV — réznica predkosci wiatru miedzy
Trzepowem i MZRiP, V — predkos¢ wiatru
w MZRiP. A wigc przy przecietnych warun-
kach anemometrycznych predkosci wiatru w
Trzepowie sa okolo 3m/s wieksze, za§ wiatry
ponizej 2 m/s sa przez kombinat catkowicie
wyciszane.

Pracujgca na terenie MZRIiP stacja meteoro-
logiczna oraz dane z Plocka-Trzepowa i odleg-
lego o 10 km na zachéd Murzynowa pozwa-
laja na ocene wplywu tak poteznego zakladu
przemyslowego na warunki meteorologiczne.
Mimo, ze na peing analize trzeba bedzie jeszcze
poczeka¢ (standardowe opracowanie klimatolo-
giczne wymaga co najmniej 5-letniej serii po-
miarow) juz zakonczone 3 lata obserwacji
dostarczajg jednoznacznych i interesujacych
wnioskow.

Petrochemia plocka zmienia fizyczne i che-
miczne warunki panujace w powietrzu atmo-
sferycznym bezposrednio nad nig przeplywa-
jacym. Zasieg tego wplywu wyraza si¢ zmia-
nami wszystkich elementow meteorclogicznych
mierzonych na terenie, nad oraz w poblizu
kombinatu. Przyczynami tych zmian sa, tak
jak w przypadku innych zakladéw przemysio-
wych: zmiana fizycznych wlasciwosci podioza
(szorstko$¢, albedo — czyli zdolno$¢ pochia-
niania promieniowania slonecznego, zwigkszene
zapylenie i emisja gazow, osuszenie terenu)
parowanie technologiczne, emisja znacznej ilo-
Sci ciepla sztucznego droga podgrzewania bu-
dynkéw i instalacjii wraz z podgrzewaniem
gruntu (przewody podziemne).

Zarysowuje sie zwiazany z zanieczyszczeniem
powietrza nad MZRiP spadek liczby godzin

ze sloncem (z bezposrednim promieniowaniem
slonecznym). W okresie lata straty te wynosza
okolo 2% uslonecznienia wzglednego. Jest to
liczba znaczna, gdyz uslonecznienie wzgledne
w lecie w tej czeSci Polski wynosi $rednio
30% (przecietnie 1/3 czasu od wschodu do za-
chodu stonca to okres gdy tarcza sloneczna nie
jest zaslonieta przez chmury). Znacznie powaz-
niejsze oddzialywanie na uslonecznienie obser-
wuje sie zima. Przy uslonecznieniu wzglednym
wynoszacym w tej porze roku 12—15% réznica
miedzy MZRIiP a otoczeniem (Trzepowo, Mu-
IrZynowo) wynosi 3—4%, a wiec tworzace sie
nad kombinatem niskie mgly i chmury zwia-
zane z obecno$cia pylow a takze zapylenie
zabieraja w zimie prawie 1/3 mozliwych go-
dzin ze stoncem. Pocieszeniem moze tu byc
jedynie stwierdzony juz wczesniej fakt jeszcze
gorszych warunkow solarnych w Gorno$laskim
Okregu Przemyslowym oraz to, ze ta nieko-
rzystna sytuacja tylko w niewielkim stopniu
dotyczy miasta, ograniczajac sie przede wszyst-
kim do centrum kombinatu. Badania heliogra-
ficzne i aktynometryczne przyniosa w nastgp-
nych latach dalsze informacje na ten interesu-
jacy temat. Roznice w uslonecznieniu miedzy
MZRIiP a otoczeniem (Murzynowo) przedstawia
rys. 2.
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Z usloniecznieniem bezposrednio zwigzane
jest zachmurzenie. Juz wecze$niej prowadzone
fotograficzne badania stanu nieba na poludnio-
wo-zachodnim skraju Wysoczyzny Plockiej wy-
kazaly okresowg obecno$é chmur zwigzanych
z kombinatem. Przyczyna ich powstawania
jest zlozona. O wzmozonej chmurogenezie de-
cyduja: zwiekszona liczha jader kondensacji
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i zamarzania, lokalne zwiekszenie intensywno-
Sci pradow wystepujacych, udzial parowania
technologicznego oraz specyficzne potozenie
zakladu w strefie wzmozonych procesow kon-
wekeyjnych obszaru bliskiego krawedzi wy-
soczyzny (skarpy wislanej).

W okresie letnim nad kombinatem rozwijaja
si¢ niewielkie rozmiarami chmury rodzaju
Cumulus. Zdarzajg sie pojedyncze przypadki,
gdy sa one jedynymi na calym niezachmurzo-
nym niebie. Ich rozwoj jest ograniczony do
gatunku mediocris, a wiec nie osiagaja postaci
mogacej da¢ opad. Zima liczniejsze sa tu mgly
oraz chmury Stratus, ktéore bedac elementem
i tak silnie zachmurzonego nieba nie dajg sie
tatwo wizualnie wyodrebnic,

Wspomniane procesy powinny prowadzi¢ do
niewielkiego wzrostu wysokosci opadu atmo-
sferycznego nad MZRiP. Zbyt krotka seria
obserwacji w przypadku tego tak zmiennego
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nienia, chociaz ujemne roznice miedzy Trzepo-
wem a MZRIiP w ostatnich latach powtarzaja
sie.

Petrochemia Plocka rysuje sie¢ jako bardzo
wyrazna i stala w czasie wyspa ciepla o tem-
peraturach podwyzszonych w stopniu zblizo-
nym do wielkiej aglomeracji miejskiej. Rozni-
ce temperatur Srednich, maksymalnych i mini-
malnych miedzy MZRiP oraz terenem przyle-
glym sg zroznicowane zaleznie od typu pogody,
a wiec nie sg jednakowe w przebadanych la-
tach. Mozna juz jednak wstepnie poda¢ prze-
cietny bieg roczny tych réznic. Dla lepszego
zobrazowania wynikoéw, na rys. 3 przedstawio-
no $redni przebieg roczny z lat 1931—60
temperatury powietrza w Plocku-Radziwiu
(od goéry: temperatura maksymalna, srednia
i minimalna). Na tym tle pokazano roczny
przebieg réznic tych trzech charakterystyk
temperatury powietrza zanotowanych w ciggu

elementu nie pozwala jednak jeszcze na uog6l- trzyletniej serii pomiarowej. Z wykresu wyni-

R4



Srednie réznice liczby dni charakterystycznych miedzy MZRiP a otoczeniem

Tabela I

w latach 1978—1980

Temperatura I II III ’ v l A% l VI VII | VIII l IX l X XI l XII l Rok
i
min, < —10°C 0,0 —3,0 0,0 . =10 —4,0
max. < 0°C —2,0 —2,7 —0,7 .o —=0,7 —1,0 —17,0
min. < 0°C 2,0 ~4% 41 a3 <17 . : . .—=17 —1,7 —1,0 —147
max. > 25°C s 10 1,3 0,0 0,7 —0,3 2,7
gr.>> 15°C 13 20 2,7 3,0 3,0 0 7 12,7
ka, ze zima jest okresem wzmozonego oddzia- Moze to by¢ zatem elementem postepujacej,

lywania kombinatu na warunki termiczne. Do-
tyczy to zwlaszcza temperatur minimalnych.
Najmniejsze roznice notowane sa jesienia oraz
dla temperatur maksymalnych. Wieksze rozni-
ce wystepuja w latach cieplejszych.

Dobrg ilustracja wptywu MZRiP na warun-
ki termiczne jest wielkos¢ roznic w liczbie dni
charakterystycznych miedzy kombinatem a oto-
czeniem (tabl. I). Zwracaja uwage znaczne ro-
znice dla dni zimnych (tmin, <—10, tna <0,
tmln. = 0)-

Podwyzszenie temperatur powietrza nad
MZRIiP odpowiada w skali Europy przesunie-
ciu Plocka na poludnie o okolo 300 km. Warto
tu doda¢, ze dane z Warszawy wskazuja na
podobny wplyw tego miasta na temperature
($rednie ocieplenie o okolo 1°C). Trzeba tez
zauwazy¢, ze stacja meteorologiczna polozona
w obrebie oczyszczalni Sciekow MZRIP nie
reprezentuje warunkow panujacych w centrum
Petrochemii, gdzie temperatury, zwlas7cza mi-
nimalne sa wyzsze o dalsze dziesigte °C. Prze-
strzenny oraz pionowy rozklad temperatur
bedzie przedmiotem dalszych badan.

Naturalne sktadowe bilansu wodnego MZRiP
znacznie odbiegaja od przecigtnych warunkow
dla Polski. Kombinat jest obszarem o wyjat-
kowo intensywnym parowaniu. Obnizona wil-
gotnos¢ powietrza oraz podwyzszona tempera-
tura powoduja, ze parowanie potencjalne osia-
ga znaczne warto$ci (rocznie okolo 900 mm).
Jezeli uwzglednimy, ze w obrebie zakladu
znajduje sie szereg odkrytych zbiornikéw
wodno-$ciekowych oraz woda technologiczna
stale dostaje sie do atmosfery, to nalezy przy-
puszcza¢, ze parowanie rzeczywiste jest tu
znacznie wieksze niz byloby w naturalnych
warunkach. Moze ono przewyzsza¢ warstwe
opadu atmosferycznego.

Stwierdzone i udokumentowane réznice wa-
runkow atmosferycznych MZRIiP maja istotne
znaczenie dla oceny i prognozy stanu aerosa-
nitarnego Plockiego Zespolu Miejskiego. Rze-
czywista roza wiatrow nie wymaga wyjasnien
— byla ona niezbedna juz w okresie lokaliza-
cji szczegolowej. Gdyby ja wtedy, chocby
bardzo pobieznie opracowano, kombinat sta-
nalby prawdopodobnie na péinocny-wschod
od miasta, skad frekwencja wiatréw jest naj-
mniejsza. A mozna bylo taka analize przepro-
wadzi¢ korzystajac choéby z nie tak bardzo
odleglej i na wysoczyznie lezacej stacji IMGW
w Poswietnem.

Roéznice w uslonecznieniu i zachmurzeniu sa
dobrg miara wplywu zakladu na $rodowisko.

diugofalowej kontroli wielkosci
czyszczen.

Konieczne jest uwzglednianie lokalnych wa-
runkéw termicznych przy obliczaniu termicz-
no-dynamicznych stanoéow rownowagi atmosfe-
ry, majacych bezposredni zwigzek z wynosze-
niem zanieczyszczen. Szczegélng uwage nalezy
zwroci¢ na tworzenie lokalnych ukladow stra-
tyfikacji pionowej temperatury powietrza.
Wyisze temperatury na terenie MZRiP sa
z punktu widzenia ochrony aerosanitarnej zja-
wiskiem pozytywnym, jednakze istnieje nie-
bezpieczenstwo okresowo niekorzystnego (in-
wersyjnego) rozkladu tych temperatur z wy-
sokoscig, utrudniajacego wynoszenie zanieczy-
szczen droga turbulencji i konwekeji.

Wilgo¢ atmosferyczna, ktorej obieg jest tak
silnie zdeformowany przez dzialalnos¢ przemy-
slowa, odgrywa bardzo wazng role w che-
micznych przemianach aerozoli w atmosferze.
Nie sposob tego pomija¢ przy szczegdlowej
analizie imisji. W tym zakresie prowadzone sa
badania chemizmu woéd opadowych, $niegu
i pokrywy $énieznej, ktorych wstepne intere-
sujace wyniki juz niebawem sie ukaza.

Odmiennos¢ i zlozono$¢ warunkow klimatu
lokalnego MZRiP oraz otoczenia ma bezpo-
sredni zwigzek z optymalnym zagospodarowa-
niem strefy ochronnej. Sprawa ta, tak bulwer-
sujaca opinie spoleczna, zajmiemy sie osobno.
Tu trzeba tylko napisac, ze wszelka szablono-
wosc¢ jest niewskazana — lepiej poczekac a zro-
bi¢ tak aby rzeczywiscie utrudni¢ przedosta-
wanie sie¢ zanieczyszczen do miasta.

To co przedstawiono wyzej jest wielkim
skrotem zagadnien meteorologii technicznej
zwigzanych z Petrochemia Plocka. Za dwa
—trzy lata gotowe bedzie pelniejsze, szczego-
lowe opracowanie. Nie bedzie ono jednak osta-
tecznym. Zlozono$¢ procesow atmosferycznych
modyfikowanych w sposéb niezamierzony przez
tak potezna budowle przemyslowg o skompli-
kowanej technologii, wyklucza rozwigzanie
wszystkich probleméw. Nie tlumaczy to oczy-
wiscie bledow, ktore na szkode spoleczenstwa
plockiego popeiniono przy lokalizacji kombina-
tu, ale tlumaczy wciaz jeszcze niedostateczna
liczbe wiarygodnych danych o obecnym stanie
zanieczyszczen powietrza w regionie plockim.

Trzeba takze odda¢ sprawiedliwos¢ tym
z MZRIiP, ktorzy nie bedac formalnie zobo-
wiazani, podjeli starania o zorganizowanie
tych wecale nielatwych merytorycznie i tech-
nicznie bhadan.

emisji zanie-



