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zacji sg jednak uzaleznione od wielu uwarun-
kowan, ktore mozna zgrupowac¢ w cztery kate-
gorie jako uwarunkowania: finansowe, dewi-
zowe, materialowe i wykonawcze. Pokonanie
ich w pelnym zakresie silami wlasnymi zakla-
du nie bedzie mozliwe mimo ogromnych mozli-
wosci, jakimi przedsiebiorstwo dysponuje. Przy-
kladowo — zrodlo dewiz w postaci rachunku

odpisu dewizowego ze zrealizowanego eksportu
do II obszaru platniczego jest znikome w sto-
sunku do przewidywanych potrzeb. Charakter
produkcji przedsiebiorstwa i jej znaczenie dla
gospodarki narodowej pozwalaja zakladac, ze
uruchomione zostang takie mechanizmy i $rod-
ki, ktére pozwolg pokona¢ wystepujace bariery
i zrealizowa¢ zalozony program.

ROMAN FAFARA

Przyszto$¢ kombajndéw zbozowych

Pytanie, jaka jest przyszlos¢é kombajnow
zbozowych produkowanych w Fabryce Maszyn
Zniwnych w Plocku, jest stawiane przez wie-
lu specjalistow, ale z réznymi oczekiwaniami.
Jedni uwazajg, ze kombajn zbozowy — naj-
bardziej zlozona maszyna rolnicza — zwlasz-
cza kombajn samojezdny produkowany w Pol-
sce od 1954 roku, jeszcze przez diugie lata,
a na pewno jeszcze z poczatkiem XXI wieku,
bedzie maszyng dominujacy i powszechnie sto-
sowana w zbiorze zbdz. Inni fachowcy uwa-
zaja, ze duzy popyt na kombajny zbozowe
utrzyma sie¢ tylko przez kilkanascie lat (2),
a w miejsce kombajnéw wejda inne maszyny
czy zestawy maszynowe, ktore jak np. w me-
todzte totalnego zbioru calej masy zbozowej
stwarzaja szanse uzyskania jeszcze wigkszej
wydajnosci pracy i zmniejszenie strat zbioru
zarowno produktu podstawowego (ziarno), jak
i produktéw ubocznych (sloma, plewy).

Olbrzymie zainteresowanie kombajnami zbo-
zowymi wyniklo bowiem gléwnie z faktu, ze
dzigki temu, iz jest on maszyng wielofunkcyj-
ng (kosi, mloci, czySci ziarno, magazynuje je
przejsciowo w zbiorniku i przeladowuje na-
stepnie na pojazdy transportowe, w niekto-
rych rozwigzaniach gromadzi plewy, a nawet
zgniata slome i formuje jg w wigzki), stal sie
maszyna bardzo wydajng, zmniejszajacg wie-
lokrotnie (6—8 razy) naklady robocizny przy
zbiorze zbo6z.

Kombajn zbozowy, racjonalnie stosowany,
zmniejsza réwniez znacznie straty ziarna (2—
3 razy) podczas zbioru w poréwnaniu do strat
powstalych w rozdzielnych metodach zbioru
(zniwiarka lub wigzalka oraz mlocarnia).

Nalezy réwniez podkreslic jeszcze inng za-
lete kombajnéw zbozowych, a mianowicie: ich
duza uniwersalno$é. Dzieki cigglym pracom
konstrukeyjnym i doswiadczeniom eksploata-
cyjnym udalo si¢ tak dobraé¢ parametry kon-
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strukcyjne poszczegélnych zespolow kombaj-
noéw zbozowych, lub wyposazy¢ kombajny w
adaptery latwo nabudowywane na wersje pod-
stawowa, ze mozna kombajnami zbieraé prak-
tycznie wszystkie rosliny lodygowe, przezna-
czone na produkcje ziarna i nasion. Obecnie
zbiera sie kombajnami zbozowymi nie tylko
cztery podstawowe zboza, ale roéwniez kuku-
rydze, trawy nasienne, rosliny oleiste, ro$liny
strgezkowe, motylkowe grubo- i drobnona-
sienne, ryz, wysadke burakéw cukrowych i wa-
rzywa nasienne. Wspolczesne konstrukcje kom-
bajnéw pozwalajg zbiera¢ ww. rosliny réwniez
z dostatecznie niskimi stratami ziarma i mnasion,
chociaz ma og6l z mnieco wyzszymi niz przy
zbiorze zb6z. Trzeba jednak obiektywnie
stwierdzi¢, ze stosowanie innych, specjalistycz-
nych maszyn czy metod rozdzielnych, tez po-
woduje straty i to czesto wigksze niz przy
zbiorze odpowiednio adaptowanym kombaj-
nem zbozowym. W Polsce wiele prac badaw-
czych i konstrukcyjnych prowadza: Fabryka
Maszyn Zniwnych w Plocku, lub na jej zlece-
nie, badz z wlasnej inicjatywy i ma wlasny
koszt rézne ofrodki m-b-r, a w szczegodlnosci
Akademia Rolnicza w Lublinie, Instytut Bu-
downictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rol-
nictwa w Warszawie oraz Przemyslowy Insty-
tut Maszyn Rolniczych w Poznaniu (1, 7, 9,
10, 11, 12, 13).

Osobiscie zaliczam sie do tej grupy oséb,
ktére uwazajg ze kombajn zbozowy bedzie
chetnie nabywany jeszcze w pierwszej polowie
dwudziestego pierwszego wieku, a moze nawet
dtuzej. Swiadczg o tym liczne prace badawcze
i konstrukcyjne, ktéore wcigz potwierdzaja, ze
53 szanse dalszego doskonalenia konstrukeji
kombajnéw zbozowych (2), jak réwniez jego
eksploatacji. Niektérzy autorzy (4, 10) zwraca-
ja uwage ma mozliwosci zmniejszenia energo-
chlonnosci kombajnowania i prac zwigzanych



ze zbiorem slomy po kombajnach zbozowych.
Inni autorzy podkreslaja (2, 5, 6) potrzebe
i mozliwo$ci zmniejszenia materialochlonnosci
kombajnéw zbozowych oraz zwiekszenie trwa-
losci i miezawodnosci eksploatacyjnej (3, 6).
Jeszeze inni dali wyraz w Krajowym Systemie
Maszyn Rolniczych (8) pogladowi, ze nalezy
polskiemu rolnictwu dostarczaé przynajmniej
4 typowymiary samojezdnych kombajnéw zbo-
zowych o przepustowosciach 3—4 kg/s, 5—
6 kg/s, 8—10 kg/s i 12—14 kg/s. W ostatnim
okresie wraca sie do wczeSniejszych wymagan,
tzn. aby przemysl krajowy dostarczal réwniez
kombajn ciggnikowy (nabudowany) o przepu-
stowosci 1,6—2,0 kg/s. Sg takze zwolennicy,
aby jeszcze jeden typowymiar wstawi¢ do wy-
magan Systemu Maszyn Rolniczych, a miano-
wicie samojezdny kombajn zbozowy o przepu-
stowosci 18—20 kg/s. Propozycje rozszerzajace

rodzing kombajnéw zbozowych majg ma celu
lepsze przystosowanie typowymiaréw kombaj-
nu zbozowego do aktualnych i perspektywicz-
nych potrzeb polskiego rolnictwa. Stad wymog
tzw. malego kombajnu, odpowiedniego dla go-
spodarstw indywidualnych (ale co do tego na-
wet opinie rolnikow sg podzielone), jak i wy-
mog bardzo duzego kombajnu, przydatnego w
duzych gospodarstwach rolnych i to takich,
ktore osiagaja wysokie plony z hektara. Jest
to wymég troche ma wyrost, je§li odnosi¢ go
do obecnej sytuacji i plonéw, ale jak wynika
z prognoz PAN, Instytutu Ekonomiki Rolnic-
twa i Gospodarki Zywno$ciowej oraz Instytutu
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji
Rolnictwa plony czterech zbéz, z duzym praw-
dopodobienstwem beda zwigksza¢ si¢ tak jak
to podano w tabeli 1.

Tabela 1
Plony 4 zbéz z 1 ha w dt (q)
1971— 1976— 1978 1980 1981 1982 1983 1985 1990 2000 2010 | 2015
—1975 | —1980
25,4 24,8 274 234 24,9 26,1 ‘ 27,3 28,0 31,0 37,0 39,0 | 40,0

Zrédlo: GUS — Maty Rocznik Statystyczny, Warszawa

Trzeba jednak pamiegta¢, ze s$rednie plony
czterech zbdz nie wyrazajg dostatecznie dob-
rze potrzeb na kombajny o duzych przepusto-
wosciach. Wezmy dla przykladu, ze w 1983 r.
przy srednim plonie czterech zbéz 27,3 dt/ha,
$redni plon pszenicy wyniést 33,6 dt/ha,
a jeczmienia 29,7 dt/ha, a wiec byly to plony
0 9—23% wieksze od srednich plonéw czterech
zb6z. W wielu gospodarstwach osiggane sa jesz-
cze wigksze plony o dalsze 25—50%, czyli, juz
obecnie w miektérych gospodarstwach $redni
plon z hektara np. pszenicy wynosi 42 do
50 dt/ha. Gdyby powyzsze relacje wzigé za
podstawe do prognozowania maksymalnych
Srednich plonéw w niektérych gospodar-
stwach, to juz w 1990 r. mozna sie spodziewac
plonéw pszenicy 57 dt/ha, w 2000 r. —
68 dt/ha, a w 2015 r. — 73,8 dt/ha. Plony tak
wysokie juz dostatecznie uzasadniajg zastoso-
wanie kombajnu zbozowego o przepustowosci
masy zbozowej 18—20 kg/s.

Nalezy, by¢ moze, w tym miejscu przyto-
czy¢ jeszcze jeden argument i za powszechng
kombajnizacjg, i za stosowaniem kombajnéw
o przepustowosciach raczej wiekszych mniz
mniejszych. Otéz duza energochtonnos¢ dosu-
szania zbyt wilgotnego ziama zbieranego obec-
nie kombajnami sugeruje, aby efektywnych
dni prac zniwnych bylo jak majmniej. Wyra-
zajac to inaczej, trzeba mie¢ albo tak duzg
liczhe kombajnéw, albo kombajny tak duzej
przepustowosci, aby zbiera¢ zboze tylko w op-
tymalnych warunkach, przy niskiej wilgotno-
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Sci ziarna. A takie warunki przyrodniczo-kli-
matyczne w Polsce istniejg i woéwczas dosu-
szanie ziarna mozna ograniczy¢ do wentylo-
wania nieogrzewanym lub lekko podgrzanym
powietrzem mp. z kolektora slonecznego, a prze-
ciez to bardzo obniza zuzycie energii i koszty.
Dodatkowym pozytywnym efektem tego rodza-
ju postepowania jest rowmiez zmmiejszenie
strat ziama, a wiemy jak kazdy kilogram,
kazda tona ziarna jest znaczacg w gospodarce
zywnosciowej. W artykule opublikowanym w
«Mechanizacji Rolnictwa» nr 14/1981 wskaza-
tem i uzasadnilem potrzebe wickszej liczby
kombajnow zbozowych w polskim rolnictwie,
a wiec i w rolnictwie indywidualnym. Nie roz-
dzielna metoda zbioru (wigzalka i mlocarnia
stacjonarna), ale wlasnie powszechne kombaj-
nowanie zbdz, i to jak majszybciej, jak tylko
mozna, to racjonalny kierunek dzialania,
zmniejszenie nakladéw robocizny, zuzycie me-
talu, paliw i energii oraz zmniejszenie strat
ziarna.

Wréémy jednak do mozliwoéci doskonalenia
konstrukeji kombajnow zbozowych i racjona-
lizacji ich eksploatacji. Wydaje sig, ze dalsze
prace badawczo-projektowe powinny by¢ ukie-
runkowane na doskonalenie zespoléow Zniwiar-
ki kombajnu (nowe sposoby kopiowania zni-
wiarki, samokopiujgce zespoly tnace, mowe
typy przeno$nikow pochylych np. rotacyjne
bebnowe i §limakowe). Trzeba bedzie dokonac
wyboru czy doskonali¢ zespél mldécacy bebno-
wy o stycznym podawaniu zboza, czy przejsc
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na doskonalenie konstrukcji bebnéw mldocg-
cych zasilanych osiowo, a moze bebnéw o za-
silaniu stycznym i osiowym przeplywie masy
zbozowej. Szczegblng jednak uwage trzeba be-
dzie skoncentrowaé na urzgdzeniach oddziela-
jacych ziarno od slomy oraz czyszczgcych ziar-
no. Literatura Swiatowa i krajowa, ktérg bar-
dzo starannie przeglada dr Kazimierz Dreszer
z Akademii Rolniczej w Lublinie (2) wskazuje,
ze wielu konstruktoréw na $wiecie trudzi sie
nad doskonaleniem konstrukcji lub wprowa-
dzeniem nowych rozwigzan urzadzen, ktére by
zastgpily klawiszowe wytrzgsacze slomy i do-
tychczasowe cisnieniowo - powietrzne uklady
czyszczenia, Zajmujg one w kombajnie duzo
miejsca i nie dajg wecigz w peilni zadawalaja-
cych efektow w oddzieleniu ziarn od stomy
oraz w czysto$ci ziarna. Podobnie dalsze mo-
zliwoéci usprawnien, wprowadzenia calkowicie
oryginalnych rozwigzan wystepujg w pracach
po$wieconym doskonaleniu urzgdzenia do prze-
mieszczania ziarna, jego skladowania i roz-
ladunku. Prace w tym zakresie powinny miec¢
na celu zwiekszenie przepustowo$ci przy obni-
zeniu materiatochlonnos$ci i takim rozmieszcze-
niu urzgdzen, aby $rodek masy kombajnow
jak majbardziej obnizy¢, poprawiajac przez to
stateczno$¢ poprzeczng i podluzng kombajnu,
a tym samym stwarzajgc warunki do zastoso-
wania kombajnu ma terenach pofalowanych.
Wiele jeszcze mozliwo$ci istnieje, a i potrzeby
sg duze oraz uzasadnione, w poprawie warun-
kéw pracy kombajnisty (klimatyzacja kabiny),
wprowadzenia urzgdzen do automatycznej kon-
troli jakosci pracy poszczegélnych zespolow
kombajnu (ciggly pomiar strat ziarna) oraz au-
tomatycznego wspomagania w kierowaniu jaz-
dg kombajnu zbozowego, szczeg6lnie ma du-
zych polach.

Koniecznie trzeba wspomnie¢ o zwigkszeniu
podatno$ci kombajnéw zbozowych ma przegla-
dy techniczne, maprawy, ochrone przed koro-
zja. Trzeba wszystko robi¢, aby zwiekszy¢
trwaloéc i niezawodnos¢ eksploatacyjng, a wiec
podja¢ dzialania konstrukcyjne i produkcyjne,
aby mowe serie maszyn uzyskiwaly lepsze niz
dotychczas wskazniki mniezawodnos$ciowe. W
tym miejscu nalezy jednak podkresli¢, ze pol-
skie kombajny z Fabryki Maszyn Zniwnych
w Plocku mnaleza do maszyn, ktére mimo bar-
dzo duzej zlozomoSci, charakteryzuja sie wila-
$nie na ogo6l zadowalajacymi wskaznikami
trwalo$ci i miezawodno$ci. Nie oznacza to jed-
nak, ze w tej dziedzinie mie jest komieczny
dalszy postep.

Na koniec musze wspommie¢ o potrzebie do-
skonalenia eksploatacji kombajnéw zbozowych,

a wiec ich uzytkowania, naprawiania i zaopa-
trywania w czeSci wymienne oraz materialy
eksploatacyjne (paliwa, smary). Potrzebna jest
fachowa kadra operatorska i pracujgca w do-
zorze techmicznym. Tylko przez wspélny wy-
silek maukowcoéw, konstruktorow i technolo-
goéw w fabryce oraz eksploatatorow mozna be-
dzie skutecznie realizowaé¢ strategie maszego
rozwoju spoleczno-gospodarczego, ktorej glow-
nym celem jest stosowanie materialo- i ener-
gochlonnych technologii w calej gospodarce
narodowej, a wiec i w rolnictwie. Kombajno-
wy zbiér zbhéz jest takg technologia, ale prze-
ciez sy dalsze mozliwo$ci usprawnien — jak
to staralem si¢ wykaza¢ — i efekty mogg byc¢
jeszcze lepsze miz osiagnieto dotychczas.

Przed kombajnami zbozowymi jest perspek-
tywa rozwoju i powszechnego zastosowania mie
tylko w polskim rolnictwie, ale i $wiatowym,
i to nmie ma 10—15 lat, ale znacznie dluzej.
Warto wiec dalej pracowac¢ nad doskonaleniem
kombajnéw zbozowych, ich konstrukeji, metod
wytwarzania i eksploatacji. Nie ma ma hory-
zoncie, jak na razie, szczegélnie obiecujgcych
nowych technologii zbioru zboz.

W roku 1984 z okazji 40-lecia Polskiej Rze-
czypospolitej Ludowej oceniamy nasz dorobek.
Nie zawsze jest to ocena pozytywna, ale w
przypadku, ktéry mazwijmy ,kombajn zbozo-
wy na polskich polach” ocena jest nma nasze
szczeScie — pozytywna. W roku 1954, a wiec
zaledwie przed 30 laty, Fabryka Maszyn Zniw-
nych w Plocku rozpoczela produkcje samojezd-
nych kombajnéw zbozowych ma licencji ra-
dzieckiej, w 1959 r. uruchomila juz produkcje
kombajnu wlasnej konstrukeji (,,Vistula”), a w
latach 1970—1971 rozpoczela sie produkcja
kombajnéw ,,Bizon”, ktoére swoimi parametra-
mi odpowiadajg kombajnom majbardziej zna-
nych firm $wiatowych. Za prace badawczo-
-projektowe i technologiczne, zespét przygoto-
wujacy produkcje rodziny kombajnéw zbozo-
wych ,,Bizon” uzyskal w 1974 r. Nagrode Pan-
stwowg Pierwszego Stopnia. Przyklad kombaj-
nu zbozowego, tej majbardziej zlozonej, skom-
plikowanej maszyny rolniczej, jest majlepszym
dowodem, ze polscy inzymierowie i robotnicy -
sq zdolni produkowaé¢ bardzo mowoczesne ma-
szyny, ktére sg owocem ich tworczej mysli
oraz pracy sprawnych ragk. Utrzymanie sie¢ jed-
nak w czolowce Swiatowej jest trudne. Mam
nadzieje, ze FMZ w Plocku dolozy wszelkich
staran, aby mogla przy wspélpracy z mauka
systematycznie wprowadza¢ uzasadmione inno-
wacje i dostarcza¢ polskiemu rolnictwu oraz
na eksport majbardziej mowoczesne kombajny
zbozowe.
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WITOLD LENART, WEADYSLAW SKALNY

Problemy badawcze ochrony $rodowiska

wojewddztwa ptockiego

Stopien zagrozenia $rodowiska w wojewodz-
twie plockim jest od 'kilku lat powszechnie
uswiadamiany. Panuje takze zgodno$¢ co do
przyczyn tego stanu. Roéznice pogladéow doty-
cza sposobow poprawy sytuacji. Istnieja takze
rozbieznosci w ocenie miejsca nauki w rozwia-
zywaniu plockiego wezla sozologicznego: od
wielkich madziei do odrzucania potrzeby ba-
dan naukowych, jako straty czasu i $rodkow.
W jakim zatem stopniu mauka moze przyspie-
szy¢ poprawe sytuacji srodowiskowej Mazow-
sza Plockiego?

Mozna dos¢ latwo wykrecic sie od odpowie-
dzi na to pytanie. Problemy badawcze, jakie
postawila przed naukami o S$rodowisku oraz
technologiag wielka industrializacja w plockim
wydaniu, przekraczaja obecne mozliwosci wy-
konowcze mie tylko skromnego plockiego os$rod-
ka naukowego, ale i kraju, a kto wie czy nie
znacznie wiecej mniz kraju. Zgodne z wymoga-
mi wspoélczesnej wiedzy przeprowadzenie ba-
dan z zakresu mp. migracji pierwiastkow an-
tropogennych w $rodowisku glebowo-roslin-
nym otoczenia MZRiP wymaga wielu lat
zmudnej pracy i znacznych makladéw. A re-
zultat bedzie zapewne niepelny, gdyz nikt jesz-
cze nie rozpoznal tego zagadnienia z doklad-
noécia wymagang przez np. projektantow
ogrédkow dziatkowych.

Wszystko to dzieje sie¢ w sytuacji, gdy sto-
sunek odbiorcéw nauki do osrodkéw ja rozwi-
jajacych zmienia sie. Obecnie malezy bardzo

szybko odpowiada¢ na pytania dotyczace dzia-
talnosci w przyrodzie. Najlepiej byloby, gdy-
by$my byli przygotowani ma okreslone pyta-
nia — odpowiedzi majagc w zanadrzu. Jeszcze
lepiej — abysmy uprzedzali zadawanie tych
pytan, dokonujgc tym samym postepu w roz-
woju gospodarczo-spolecznym.

Czy pracownik nauki moze znizy¢ si¢ do
roli ,informatora” o wiedzy, ktorej w wigk-
szoSci mie tworzyl? Czy moze zajmowac sie
incydentalnymi problemami lokalnymi, kté-
rych zlozono$¢ wywolana zostala prawie wy-
lacznie nonszalancja projektantéow, brakoréh-
stwem budowniczych i niedbalstwem uzytkow-
nikow? Z calg pewno$cig tak. I czymi¢ powi-
nien tak wtedy, kiedy dotyczy to probleméw
ochrony $rodowiska. Tu zasady uczestnictwa
lub nie, sterowane sg potrzebami wyzszego
rzedu: dobrem ogolnoludzkim. Analogicznie jak
w medycynie.

Pierwsza zatem, podstawowa zasada dzialan
badawczych w zakresie ochrony srodowiska
jest obowigzkowa (z moralnego punktu widze-
nia) — uczestnictwo i dostarczanie wynikow
oraz ocen szybko, cho¢by na wstepnym jeszcze
poziomie opracowania. Os$rodki maukowe, kto-
re nie bedg potrafily dostosowac¢ sie do takich
potrzeb powinny wypas¢ z systemu wspélpra-
cy gospodarka—mnauka.

Druga, wynikajaca z tego zasada to inter-
dyscyplinarme podejscie do problemu i za tym
idacy obowigzek kompleksowego traktowania
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