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jacych (moglo to wynikac¢ z jakoSci gleb bagdz
z niskiego poziomu nawozenia i uprawy).
Jednakze juz wkrétce sytuacja w kraju, roz-
ladowanie napiecia spolecznego i upadek Rad
Delegatow, zweryfikowaly przyjete w styczniu

1919 roku warunki narzucone ziemianstwu w

- okresie wielkiego zrywu rewolucyjnego. W prak-

tyce postanowienia zawartej wowczas umowy
nie zostaly nigdy w pelni zrealizowane.
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JEZIORA
wojewdodztwa ptockiego

Jeziora okolic Plocka spelniaja wazng funkcje
rekreacyjng w zwiazku z zameczyszczemem
wo6d powierzchniowych ptynacych i brakiem od-
powiedniej ilosci sztucznych kapielisk. Ich at-
rakcyjnos¢ potegowana jest przez srodlesne po-
lozenie na obszarze o urozmaiconej rzezbie.
Powszechnie znanymi i uczeszezanymi sa jezio-
ra: Gorskie i Soczewka, pelnigce funkcje kapie-
lisk miejskich Plocka, do szerzej znanych nale-
zg jeszcze jeziora: Lackie, Lucienskie i Urszu-
lewskie (zwane czesto blednie Szczutowskim).
Pozostale znane sg gléwnie wedkarzom, cho-
ciaz w ostatnich latach, wskutek rozwoju mo-
toryzacji oraz postepujacego zanieczyszczenia
innych wdd, nasilila sie penetracja takich je-
zior jak: Ciechomickie, Biale, Przytomne czy

Jozefowskie. W warunkach wzrastajacej presji
wazne jest dokladne rozpoznanie zasobow jaki-
mi dysponujemy, a nastepnie racjonalna gospo-
darka nimi, tzn. ochrona zbiornikéw nadmier-
nie obcigzonych rekreacyjnie i zagrozonych
wskutek rozbudowy miast i wsi (np. jez. So-
czewka, Lackie, Szczutowskie) oraz wykorzys-
tanie pozostalych zgodnie z ich mozliwo$ciami
(stopniem odpornosci na degradacje), bez pow-
tarzania juz popeilnionych bledow.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA JEZIOR
Jakkolwiek obszar wojewddztwa plockiego

nie kojarzy si¢ zbytnio z terminem ,pojezie-
e”, to jednak znaczaca jego czes¢ lezy w gra-
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nicach podprowincji fizyczno-geograficznej Po-
jezierzy Potudniowobaltyckich. Sg to tereny po-
lozone na pn.-zach. od linii: Gostynin — Egck—
— Gabin — Wykowo — Zagoty — Sierpc
— Rosciszewo, rownoznacznej z zasiegiem os-
tatniego zlodowacenia — Baltyckiego. Termin
»pojezierze”, moze si¢ wydawaé¢ nieadekwatny
do okreslonej nim czesci wojewddztwa, dlatego,
ze jeziornos¢ tego obszaru (stosunek powierz-
.chni jezior na nim do powierzchni obszaru) wy-
noszaca przecietnie od 0,1 do 4,85 jest znacz-
nie mniejsza niz np. Pojezierza Mazurskiego
(5—15%h), objetego tym samym zlodowaceniem
Baltyckim. Wiaze sie to z faktem, ze jest to
najdalej na pd.-wsch. wysuniety cypel najstar-
szej (sprzed ok. 25000 lat) fazy leszczynskiej,
a w czedci tylko fazy poznanskiej tego zlodo-
wacenia, podczas gdy Pojezierze Mazurskie le-
zy w zasiegu najmlodszej fazy — pomorskiej
(sprzed ok. 12 000 lat). Proces zanikania jezior
w przypadku dwoéch pierwszych faz jest wiec
znacznie bardziej zaawansowany, jego $wiadec-
twem sa liczne jeziorka o niewielkiej powierz-
chni i zabagnione zaglebienia terenu.

Najznaczniejsza grupa jezior lezy na lewym,
wysokim tarasie Wisty, w Kotlinie Plockiej —
rozszerzeniu pradoliny Wisty miedzy Gagbinem
a Wloctawkiem, o powierzchni ok. 850 km?2.
Obok o0zdéw i innych utworéw akumulacji lo-
dowcowej stanowig one pozostalo$¢ po zlodo-
waceniu pradoliny. Powstaly w wyniku dzia-
lalnosci wod ptynacych pod lodowcowym jezo-
rem wypelniajacym pradoline. Drugg — nie-
znaczng co do ilosci, ale znaczgcg powierzchnio-
wo — grupe tworzg jeziora: Urszulewskie
i Szczutowskie. Lezg one na Roéwninie Urszu-
lewskiej, bedacej wschodnig czes$cig Pojezierza-
Chelminsko-Dobrzynskiego. Obejmuje ona ze-
wnetrzny sandr ostatniego zlodowacenia nato-
zony na utwory jego najdalszego zasiegu i w
zwigzku z tym urozmaicony wytopiskami bryt
martwego lodu, wypelnionymi dzi§ przez tor-
fowiska i nieliczne jeziora. Z bardziej znacza-
cych mozna jeszcze wymienié jeziora: Bledzew-
skie i Jozefowskie, lezagce na krancu Pojezierza
Dobrzynskiego, takze wchodzgcego w sklad
makroregionu Pojezierza Chelminsko-Dobrzyn-
skiego. Jeziora lezgce poza zasiegiem ostatniego
zlodowacenia sa na og6l niewielkimi zbiornika-
mi, rzadko wiekszymi od 5 ha. Wyjatek stano-
wig jeziora: Szczawinskie i Starorzecze Bialo-
brzeskie. Ostatnie lezy w obrebie Kotliny War-
szawskiej, stanowiacej cze$é¢ Niziny Srodkowo-
mazowieckiej i jest odnogg Wisly, odcieta od
niej w wyniku prac regulacyjnych. Jezioro
Szczawinskie lezy na Roéwninie Kutnowskiej,
wchodzgcej takze w sklad wymienionej niziny.
Jego pochodzenie nie jest catkowicie wyjasnio-
ne.

Z przynaleznoscig jezior do poszczegblnych
regionéw fizyczno-geograficznych wigze sie ich
wyniesienie nad poziom morza. Najnizej polo-
zone jest Starorzecze Bialobrzeskie (57 m n.p.m.
— dno pradoliny) i jeziora Kotliny Plockiej
(65—86 m n.p.m.), a najwyzej jeziorka na Wy-

soczyznie Klodawskiej i Wysoczyznie Plonskiej

“(do 130 m n.p.m.). Wéréd wymienionych jezior

dwa sg tworami sztucznymi, powstalymiw wy-
niku dzialalnosci czlowieka. Sg to: wspomniane
Starorzecze Bialobrzeskie oraz jezioro Soczew-
ka, zbiornik utworzony w XIX wieku przez
spietrzenie wod Skrwy Lewobrzeznej.

Rozklad przestrzenny jezior na obszarze woje-
wodztwa jest bardzo nieréwnomierny, co jest
zwigzane z ich genezg. W ujeciu jednostek ad-
ministracyjnych przedstawia go tabela I. Wy-
raznie zaznacza si¢ dominacja trzech gmin pod
wzgledem ich jeziornoSci i powierzchni jezior.
Sa to gminy: Lack, Szczutowo i Gostynin. Dru-
ga z kolei grupe stanowig gminy: Rataje, Szcza-
win Koscielny i Duninéw Nowy, o przecietnie
biorgc 8-krotnie mniejszej jeziornosci i po=
wierzchni jezior. Kolejne 20 gmin charaktery-
zuja znacznie juz mniejsze wartosci obu wskaz-
nikéw, malo znaczace w skali wojewodztwa.
Tlosé jezior w poszezegélnych gminach niezbyt
koreluje z ich powierzchnig. Gmina Rataje po-
siadajaca najwiecej jezior znajduje sie dopiero
na 4 miejscu pod wzgledem ich powierzchni,
a gmina Szczutowo z dwoma jeziorami — na 2
miejscu. Wigze sie to z mato regularnym roz-
kladem jezior w poszczegdlnych klasach wiel-
kosci (tabela II). Zaznacza sie silna dominacja
ilosciowa bardzo malych zbiornikéw (do 10 ha)
— ponad 75% caloci oraz stosunkowo duzy
udzial zbiornikéw duzych (ponad 50 ha) —
7,790, przy stosunkowo niewielkiej ilo$ci zbior-
nikéw matych (10—20 ha) stanowig razem za-
ledwie ok. 13%o powierzchni catkowitej jezior,
podczas gdy tylko jeziora bardzo duze (powy-
zej 300 ha) stanowia ok. 40°/ tej powierzchni.

BADANIA JEZIOR

Dane dotyczgce jezior wojewddztwa nie sg ob-
fite. Jednym z lepszych zrédet ich sa prace
Stanistawa Lencewicza i Jana Jaczynowskiego
— geograféw warszawskich badajgcych jezic-
ra gostyninskie w latach dwudziestych tego
wieku. Prace te do dzi§ zadziwiaja swym roz-
machem i solidnoscig przy szczuplosci srodkow.
Wyniki ich nie dotycza jednak calosci jezior
wojewodztwa 1 majg juz ponad 50 lat. Zawar-
te sa w nich: geneza jezior gostyninskich, opis
hydrograficzny oraz dane morfometryczne wraz
z planami batymetrycznymi, a takze w niek-
térych przypadkach dane termiczne.

Z danych morfometrycznych Lencewicza
i Jaczynowskiego korzystano przy opracowy-
waniu Katalogu Jezior Polski wydanego przez
Instytut Geografii PAN w 1954 roku. Katalog
ten zawiera spis jezior o powierzchni od 1 ha
wraz z ich potozeniem administracyjnym i da-
nymi morfometrycznymi, jesli takie byly osig-
galne. W przypadku braku innych zrédet opie-
rat sie on na mapach topograficznych w skali
1:25000, a nawet 1:100000 i z tego wzgledu
oraz z powodu obszerno$ci materialu nie mogt
byé zbyt precyzyjny. Od czas6w Lencewicza
przez kilka dziesigtkéw lat nie prowadzono ba-
dan jezior regionu, z wyjatkiem operatow



TABELA I — JEZIORNOSC GMIN WOJEWODZTWA PLOCKIEGO

353“’?2’255 Pow. % pow. Iloéé *%h ilosci
N pow. gminy | JeHor | Jemof | gerior | Jerlor w
1 Eack 485 546,9 32,59 8 10,3
2 Szczutowo 3,79 411,7 2453 2 2.6
3 Gostynin (m. i gm.) 2,37 416,7 24,83 8 10,3
4 Rataje 0,68 85,2 5,08 11 14,1
5 Szczawin Kosé. 0,42 52,4 3,12 92 26
6 Duninéw Nowy 0,40 57,0 3,40 3 3,8
7 | Lanieta 0,15 7,3 0,43 P 2,6
8 | Sierpc (m. i gm.) 0,13 23,6 1,40 4 5,1
9 Brudzen Duzy 0,11 18,6 1,11 7 9,0
10 | Biala Stara 0,08 88 0,52 4 5,1
11 Bodzanéw 0,07 10,0 0,60 1 1.3
12 Piatek 0,06 % 0,47 2 2,6
13 Dabrowice 0,05 2,3 0,14 2 2,6
14 Bulkowo 0,04 4,6 0,27 4 5,1
15 Wyszogrod 0,04 2,8 0,17 2 2,6
16 Gabin (m. i gm.) 0,03 4,7 0,28 3 38
17 Gozdowo 0,03 3,4 0,20 1 1,3
18 Bielsk 0,03 3,1 0,18 3 38
19 Oporéw 0,02 1,6 0,10 1 1:3
20 Nowe Ostrowy 0,02 1,2 0,07 1 13
21 Kutno 0,02 2,5 0,15 2 26
22 Sanniki 0,02 14 0,08 1 1.3
23 Strzelce 0,01 1,3 0,08 1 13
24 | Bedlno 0,01 1,2 0,07 1 13
25 StaroZreby 0,01 1,0 0,06 1 13
26 | Zawidz 0,01 1,1 0,07 1 13
WOJEWODZTWO 0,33 1678,3 100,00 78 100,0
TABELA II — ZBIORCZE ZESTAWIENIE JEZIOR W KLASACH WIELKOSCI
1 1— 10 60 76,9 149,3 8,9
2 10— 20 5 64 70,4 42
3 20— 50 a 9,0 279,4 16,7
4 50—100 1 13 61,2 3,6
5 100—300 3 38 4535 27,1
6 powyzej 300 2 2,6 663,4 39,5
RAZEM 78 100,0 1678 2* 100,0

* z por6wnania poszczeg6lnych danych z danymi nowszymi wynika, ze suma ta jest
prawdopodobnie nieca zawyzona.
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1. S0CZEWKA 10 52CcZYTOWS KIE SKIE
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8 PRZYTOMNE 16 ZDWORSKIE

rybackich wykonywanych przez Instytut Ry-
bactwa Srédladowego w Olsztynie dla Panstwo-
wych Gospodarstw Rybackich lub Polskiego
Zwigzku Wedkarskiego. Pod koniec lat siedem-
dziesigtych badania stanu czystosci wod jezior
rozpoczal powolany do zycia w 1975 roku
Osrodek Badan i Kontroli Srodowiska w Ploc-

26

ku. Wyrywkowe poczgtkowo badania nabraly
bardziej systematycznego i kompleksowego cha-
rakteru w roku 1982. W roku tym opracowano
tez w OBKS Katalog Wojewdédztwa Plockiego,
ktérego zadaniem bylo zgromadzenie istniejg-
cych danych o jeziorach wojewo6dztwa dla pot-
rzeb badan i dzialan profilaktyczno-interwen-
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TABELA III — PODSTAWOWE DANE MORFOMETRYCZNE I HYDROGRAFICZNE

GLOWNYCH JEZIOR WOJEWODZTWA PLOCKIEGO

! Powigrz- Dlugosé Szer.ok Glebok. Glebqk. Objet. Pos; 7
Jezioro , c(r}xlr:)a ma(llc:)vm. ma(l::;)ym. ma(l:rs;,;/m. ér(erx[il?la (tys, m¥ slatwnt £
Biate 150,2 2275 775 31,5 9,9 14 885 600
Ciechomickie 41,9 1805 305 6,8 43 1800 750
Drzesno 13,8 670 300 =1 12 170 160
Gorskie 43,1 1900 300 5,5 2,9 1260 300
Kociot 41 290 185 16,6 6,1 250 18
Lucienskie 203,3 3385 930 20,0 8,4 17015 900
Lackie Male 35,6 900 655 2,0 b.d. b.d. 200
Lackie Wielkie 61,2 1420 740 7,0 3,8 2335 1450
Przytomne 38,5 1600 325 8,2 40 1551 3140
Senden 14,2 650 360 44 2,8 400 100
Soczewka 38,2 1840 280 b.d. b.d. b.d. 33 300
Sumino 35,6 1670 285 7,0 3,4 1200 1000
Szczawinskie 484 935 730 ok. 2,0 b.d. b.d. 3200
Szczutowskie 90,7 2190 690 44 1,9 1689 700
Urszulewskie 293,1 4575 1080 6,2 2,6 7792 2130
," b Zdworskie 355,4 3590 1425 5,0 2,1 7556 3850
TABELA IV — KLASYFIKACJA JEZIOR WG ICH JAKOSCI.
Kategoria
odpornosci Poza
Klasa na degra- I 1 kategoriami
jakosci dacje goriami
wod
I
Senden
I Biale Drzesno
Przytomne Gorskie
Ciechomickie
Czarx}e
111 L s in AP gﬁfxi{il:oMale
L acienakie Urszulewskie
Zdworskie
Poza Lackie Wielkie T2
klasami Szezutowskie Szczawinskie
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cyjnych w obrebie zlewni jezior oraz ewentu-
alny'ch zabiegdbw rekultywacyjnych. Katalog
zawiera:
— o0g6lna charakterystyke jezior wojewddztwa
— spis jezior o powierzchni powyzej 1 ha wraz
z danymi dotyczacymi ich polozenia i mor-
fometrii
— opis wybranych jezior i ich zlewni z wysz-
czegblnieniem istniejgcych aktualnie (fak-
tycznych i potencjalnych) zroédet zanie-
czyszczenia na obszarze zlewni
— mapy batymetryczne i krzywe batygraficz-
ne niektorych jezior
— mapy zlewni powierzchniowych opisywa-
nych jezior
— mape jezior wojewddztwa plockiego w skali
1:100 000.
Badania jezior przeprowadzone przez OBKS
objely w latach 1982—85 17 jezior wojewodz-
twa. Przeprowadzono je wg obowiazujacej, acz-
kolwiek nieadekwatnej dla ekosysteméw je-
ziornych, metodyki i réwnolegle wg nowo-
opracowanej przez Zaklad Uzytkowania Wod
Instytutu Ksztaltowania Srodowiska w War-
szawie metodyki uwzgledniajgcej specyfike je-
ziora jako ekosystemu, na ktory skladaja sie
nie tylko wody i zawarte w nich substancje
oraz zyjace w nich organizmy, ale tez i sam
zbiornik, poprzez swoje cechy rzutujgcy na
stan tych wod i organizméw. Nowe podejscie
do zagadnienia znalazlo swoje odzwierciedlenie
w przyjeciu bardziej ostrych (wzgledem do-
tychczasowych, odpowiadajacych wodom ply-
nacym, o wiekszych mozliwosciach samooczysz-
czania) norm dla poszczegélnych wskaznikow
jakosci wod oraz w opracowaniu metody oceny
podatnosci jezior na degradacje.

OCENA JAKOSCI JEZIOR
WOJEWODZTWA

W oparciu o przeprowadzone dotychczas ba-
dania mozna podjaé¢ probe oceny i hierarchi-
zacji gléwnych jezior wojewddztwa plockiego.
W wojewodztwie brak jest jezior I kategorii
odpornos$ci na degradacje (najodporniejszych),
jak rowniez jezior o wodach w I klasie czys-
tosci. Jest w tym pewien zwigzek logiczny, ja-
ko ze na szesnascie sklasyfikowanych jezior,
osiem ma te samg klase jakosci woéd jak kate-
gorie odpornosci na degradacje. Cztery zbior-
niki majg wody lepszej jakosci niz wynikaloby
to z ich warunkéw naturalnych (Senden, Drzes-
no, Ciechomickie, Goérskie). Trzy z nich to je-
ziora podlegajace dotychczas niezbyt wielkiej
antropopresji. Przypadek czwartego, jeziora
Gorskiego, moze dowodzi¢ nie dominujacej roli

FaTs)

rekreacji (przy zachowaniu zasad ochrony sro-
dowiska) jako czynnika degradacyjnego, jak
roOwniez pewnej niedoskonalosci metodyki, nie
uwzgledniajgcej ,,odmladzajacego”  wplywu
wod gruntowych na ekosystem jeziora. Ten os-
tatni aspekt dotyczy takze jeziora Szczawin-
skiego, ktore jest bardziej odporne na degrada-
cje i ma wody lepszej jakosci (chociaz zyzne)
niz wynikaloby to z klasyfikacji. Cztery inne
za$ jeziora (Lucienskie, Kociol, Fragckie W.,
Szczutowskie) charakteryzujg sie wodami gor-
szej jakosci wzgledem ich warunkow natural-
nych (mozna by tez tu doda¢ jezioro Soczewke
o nieokreslonej kategorii odpornosci na degra-
dacje). We wszystkich tych przypadkach jest
to wynik bezposredniego lub posredniego za-
truwania ich Sciekami lub gnojowicg. Szes¢ je-
zior ma wody II klasy jakosci. Dwa z nich (Bia-
le i Przytomne) sa relatywnie bardziej odpor-
ne na degradacje, .co nie oznacza, ze nie wy-
magaja ochrony. Wrecz przeciwnie, odpornosé
ich oznacza jedynie powolno$¢ proceséw natu-
ralnego ich zamierania, sg to wiec w przysz-
losci potencjalne zrédla czystej wody. Nega-
tywna ingerencja czlowieka moze jednak spo-
wodowa¢ ich przyspieszong degradacje, co mia-
lo miejsce w analogicznym przypadku jeziora
Lucienskiego. Wody siedmiu jezior mieszczg sie
w granicach III klasy jako$ci, a czterech (z So-
czewkg) — sa wodami pozaklasowymi. Jest to
wynik (poza przypadkiem Szczawinskiego) zbyt
silnej antropopresji na zbiorniki o niekorzyst-
nych warunkach naturalnych.

WNIOSKI

Wszystkie jeziora wojewodztwa wymagaja
gospodarki na obszarze ich zlewni dostosowanej
do wymogbéw ekosystemow jeziornych. Sa to
bowiem zbiorniki w skali Polski male, o zaa-
wansowanym procesie naturalnego starzenia sie,
wystepujace ponadto na obszarze znacznie sil-
niejszej antropopresji niz w przypadku wiek-
szosci pozostalych obszaréw jeziornych kraju.
Gospodarke te powinno cechowa¢ m.in. odsu-
niecie gruntéw ornych od linii brzegowej, nie
lokowanie stalych obiektéw rekreacyjnych w
jej bezposrednim sgsiedztwie, zalesianie naj-
stabszych i najbardziej narazonych na erozje
gleb w otoczeniu zbiornika, nie mowigc o tak
podstawowych sprawach jak likwidacja punk-
towych zrédet zanieczyszczenia (Scieki) w zlew-
niach jezior.

Konieczne sg dalsze cykliczne badania jezior
wojewodztwa dla okre$lenia dynamiki ich
zmian i ewentualnego podjecia zabiegéw och-
ronnych i rekultywacyjnych lub tez oceny
efektywnosci i takich zabiegow.
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KAZIMIERZ MIESZCZYNSKI

~Odnawialne” zrédlo energii
w Murzynowie

Wiatr, to jedno z najstarszych zrédel energii,
jakie czlowiek wykorzystywal dla swoich po-
trzeb. Mozna je zaliczy¢ do zrédel energii, kto-
re nosza wspoélne miano ,niewyczerpalnych”
lub ,,odnawialnych”. Inne zrodla energii z tej
samej grupy to:

— energia stoneczna

— energia spadku wody

— energia ptywow morskich
— energia geotermiczna

— energia jadrowa

Okreslenia ,niewyczerpalna” lub ,,odnawial-
na” nie sg precyzyjne w stosunku do wszyst-
kich wymienionych tutaj rodzajow energii.
Mozna, jednakze uczyni¢ takie przyblizenie je-
zykowe ze wzgledu na ogromne i nie do konca
oszacowane zasoby energii, jakie ludzkos¢ be-
dzie w stanie uzyska¢ z tych zrodel, wykorzy-
stujgc nieznane jeszcze zjawiska 1 procesy
technologiczne. Niestety energia czerpana ze
zrodel ,,odnawialnych” stanowi obecnie nie-
wielki procent ogélnych potrzeb energetycz-
nych ludzkosci. Na przeszkodzie szerszemu jej
pozyskiwaniu stajg bariery techniczne, techno-
logiczne i ekonomiczne. Pozyskiwanie energii
z kazdego z tych zrédet to odrebny i mniej
lub bardziej zlozony problem. Sprébujmy spoj-
rze¢ na kazde z nich oddzielnie.

ENERGIA SLONECZNA — to bardzo pociaga-
jace rozwigzanie dla wielu krajow, szczegolnie

tych o bezchmurnym niebie. Fakt, Ze energia
jest tak rozproszona powoduje niemozliwos¢ jej
wykorzystania w pozgdanym stopniu. Nie cho-
dzi, oczywiscie, o trudnosci techniczne. Te sg
juz pokonane. Idzie o koszty. Sg one ogromne,
zarébwno w systemie masowych anten z ele-
mentami fotoelektrycznymi jak réwniez w sy-
stemie tysiecy wielkich reflektoréw zbieraja-
cych promienie stoneczne i kierujacych je na
umieszczony centralnie kociol grzewezy wytwa-
rzajacy pare wodna zdolng obraca¢ turbine si-
lowg. Energia stoneczna ma zaletg, ktérej nie
mozna oczekiwa¢ od innych rodzajow energii.
Moze ona stanowi¢ czynnik roboczy dla elek-
trowni o mocy 1000 MW, mozna ja takze uzy¢
do ogrzewania pojedynczego domu lub do na-
pedu pompy w systemie irygacyjnym. Innymi
stowy energia sloneczna ma mozliwo$¢ wejscia
z okreslong porcja do urzadzenia, w ktérym
jest pozadana. Jest ona elastyczna i potrafi sie
sama przystosowa¢ do skali jej wykorzystania.
W scistym zwigzku z energig stoneczng znaj-
duje sie mozliwos¢ dokonywania tzw. fotoche-
micznej konwersji energii — w szczegolnosci
fotolizy wody, co wigze si¢ z mozliwosciami
produkeji wodoru jako paliwa na skale do-
tychczas nie osiggang. Powszechnie sadzi sie,
ze wlasnie wodor bedzie paliwem przyszlosci.

Obliczono, ze rocznie promieniowanie sto-
neczne, ktore osiaga powierzchnie Ziemi, niesie
w sobie energie rzedu 1 x 10'® kWh, co stanowi
krotnose¢ 20 000 razy wigkszg niz aktualny rocz-
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