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" BOGUMIL. TREBALA

OD POWODZI W 1982 R. DO POWODZI 1997 R.

|

Od zimowej powodzi w Ptocku mineto juz 15 lat.
Tak, tak! To byto w styczniu i lutym 1982 roku. Dla
mnie, wéwczas komondora Klubu Wodniakéw "MOR-
KA" PTTK w Ptocku przy ul. Rybaki 10, poczatek po-
wodzi oznaczat wigczenie telefonu... Przypomnijmy, ze
13 grudnia 1981 r. gen. W. Jaruzelski ogtosit stan wo-
jenny, a to m.in. objawito sie wytgczniem telefonéw pry-
watnych. | wtasnie poczatek powodzi stworzyt koniecz-
no$¢ przywrécenia tgcznoscei, przynajmniej z uczestni-
kami akcji przeciwpowodziowej, do ktérych i ja zosta-
tem zaliczony. Okofo godz. 5, jesli dobrze pamietam,
to w poniedziatek 11 stycznia 1982 r., odezwat sie
dzwonek telefonu i ustyszatem komunikat: "Jest
powddz w Ptocku, prosze organizowac ewakuacje Sta-
nicy". Zadzwonitem do Stanicy... telefon czynny/!/. Dy-
zurny bosman potwierdzit, ze teren Stanicy juz Wista
zalewa, ze kra "zaczepita sig" o ztozone na brzegu ele-
menty pomostu ptywajgcego, ktére trzeszczg... Pozniej
okazato sig ze ptyty lodowe "rozpruty" blache ptywa-
kéw, a miata ona 3 mm grubosci. Jest juz kilku wod-
niakéw i prébujg ewakuowac sprzet turystyczny - na ra-
zie wewnatrz budynku - z parteru na pietro.

Zaczatem wydzwaniac po klubowiczach, ponaglajac
by szybko przychodzili, uzyskatem przy tym zapewnie-
nie, ze mozemy "naruszac" godzing policyjng (obowia-
zywata do 6 rano). Sam co rychlej zebratem sie i po-
biegtem na Stanice.

Kiedy tam przybytem okazato sig, ze woda siegata
juz kottowni. Byt dylemat: czy wygaszac kociot, czy bro-
ni¢ kottownie przed zalaniem, ale Komitet Powodziowy
nie dat nam zadnych wskazdéwek, méwiac, ze chod juz
najwyzszy (od 500 lat!) poziom wody Ptocu zostat prze-
kroczony, cho¢ woda zalafa juz Soczewke (tam nasta-
pita pierwsza wyrwa) i zalewa juz Radziwie - i to
"wstecz" - wodg od strony Soczewki, to nie mogg okre-
$li¢ stanu granicznego, bowiem jesttopow 6 d z
zatorowa.

Dostali$my natomiast wywrotke workéw (na szcze-
$cie - a moze i nie... - w poblizu Stanicy byta jeszcze
géra piachu dostepna w gumiakach). Zdecydowalismy
sie obwatowad kottownie i w ten sposéb zyskaé czas
na dalsze ogrzewanie Stanicy. Niestety, to tylko pozwo-
lito na przedtuzenie pracy kottéw okoto 12 godzin, a wy-
sitek byt znaczny, ale - stracony. Byt wprawdzie mo-
ment, ze woda jakby zaczgta obniza¢ sie, ale byto to,
jak pdzniej ustalitem, zwigzane z rozmyciem watu po-
wodziowego w rejonie Dobrzykowa i zalania doliny Do-
brzykowskiej,

Oczywiscie, caly czas trwata ewakuacja sprzegtu -
w rejon amfiteatru - niekdre todzie na placu juz same
ptywaty, inne zbyt cigzkie - niestety pozostawaty na pla-
cu. Nie byto szans na wyciagnigcie spod wody réwniez
drobnego sprzetu w hangarach, zwlaszcza cigzkich sil-

nikéw fodzi motorowodnych i akumulatoréw.

W poniadziatek wieczorem woda na Stanicy osigg-
neta najwyzszy stan - 90 cm ponad poziom progu bu-
dynku. | do takiej wysokosci - niestety - pézniej wszy-
stko znalazto sie w lodzie. tgcznie z kottami i instala-
cjami. Instalacja wodno-kanalizacyjna i centralnego
ogrzewania zostata pézniej po prostu rozmrozona.

Opisuije to tak szczegdtowo, bo podobne problemy
mieli wszyscy mieszkancy zalanego obszaru, a wigc
Rybakéw, Radziwia i innych zalanych miejscowosci,
takze kierownictwa klubéw sportowych jak np. Klubu
PTW "Budowlani". Jak pamigtamy, obszar zalania wy-
nosit 100 km?2, czy jak lepiej, 10 000 ha, a wigc 10
razy wiekszy od np. powierzchni Petrochemii.

Wracam jeszcze do spraw zwigzanych z fgcznoscia.
Otéz "fama" gtosita, ze do powstania powodzi przyczy-
nit sie brak tacznosci... Nie, to nie byto zadng przyczy-
na. Lacznosé¢ alarmowa i milicyjna, a takze wojskowa
- byla caly czas sprawna . Zresztg - w dalszej czesci
tego opracowania udokumentuje to takze z innego pun-
ktu widzenia.

W zagadnienia powodzi bytem wigczony niejako po-
czwornie:

- jako Komandor Klubu,

- jako projetant w Zaktadowym Biurze Projektow w
Petrochemii gdzie dokfadnie analizowatem przyczyny
pochodu $ryzu i ktopotéw z tym zwigzanych na ujeciu
wody z Wisty dla Petrochemii (zalew Soboétka), a przy
okazji i dla wodociggu Rybaki (18),

- jako cztonek "ochotniczych" brygad wyjezdzajgcy
na teren powodzi, by m.in. wzmacnia¢ przesigkajacy
wat powodziowy w rejonie Borowiczek, co moim zda-
niem rzeczywiscie byto skuteczne i zapobiegto zato-
pieniu cukrowni, chociaz na wszelki wypadek ewakuo-
wano z niej zapas cukru (kampania cukrownicza zosta-
fa zakoriczona w pierwszych dniach stycznia, zatem
magazyny byly petne)

- jako ten, ktéry z ramienia Petrochemii wspdétorga-
nizowat zabezpieczenie ciggtosci pracy jej ujecia wo-
dy. To tez nam si¢ udato, pomimo ze w pompowni tez
poziom wody si¢ siegat 60 cm ponad psadzke i mu-
sielismy awaryjnie podnosi¢ transformatory “potrzeb
wtasnych" powyzej tego poziomu. PdzZniej juz, po po-
wodzi opracowatem (zrealizowane) zabezpieczenia tej
pompowni przed kolejng takg powodzig... bo nie moz-
na takiej wykluczyd! (17)

Oczywiscie, juz po powodzi sam bratem udziat w orga-
nizowanych przez Hydroprojekt O/Wioctawek sympo-
zZjach dotyczacych zjawisk lodowych - na Wisle, sam
opracowywatem niektére problemy, bo zawodowo jestem
inzynierem budownictwa wodnego (po AGH) i to ze spe-
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cjalnoscig "budowa drég wodnych i regulacja rzek".

W artykule wykorzystuje wigc w znacznej mierze in-
formacije i publikacje dla mnie niejako "zawodowo" do-
stepne. Czgs¢, tylko czesé, wymieniam w spisie litera-
tury w zakoriczeniu.

Wista nalezy do rzek ptyngcych z potudnia na poét-
noc. Takie rzeki zawsze charakteryzowaly si¢ duzym
niebezpiczenstwem powodzi zatorowej, to jest wyste-
pujacych w okresie ruszania lodéw. Jest to migdzy in-
nymi powodowane przez roznice klimatyczne: na po-
tudniu wczesniej topnieja $niegi, anizeli na pétnocy
sptywajag lody. Oczywiscie, nie kazdego roku jest tak
niekorzystny uktad cieplny, jak zaistniat w 1982 roku,
a Scislej - na przetomie 1981/1982, ale taki uktad nie
byt odosobniony. Moze sig jeszcze nie jeden raz p o-
wtérzyd.

Najwiekszg z historycznie udokumentowanych, za-
torowych powodzi na Widle byta ta, ktéra zaistniata w
lutym 1840 roku pod Gdariskiem, gdy obszar zalania
przekraczat 400 km2, a Wista - $cislej wody wylewu,
utworzyta nowe koryto. Stefan Zeromski nadat temu od-
cinkowi nazwe Wisty Smiatej. Przecigta Wista wyspe
Sobieszewska. Przed ta powodzig gtéwny nurt Wisty
odptywat pod Gdariskiem, korytem nazywanym dzi$
Wistg Martwg, bo po powodzi wybudowano w Przega-
linie $luze - tzw. brame powodziowg. Podobna $luza,
wybudowana ponad 300 lat temu w Piekietku odcina
nurt Wisty od Nogatu. Podobne zostaty wybudowane
w delcie Wisty na wszystkich odgatezieniach i kanatach
(np. kanat Krélewski - tez XVI-wieczny), pozostwiajac
bez $luzy wykopany po powodzi odptyw Wisty do Bat-
tyku - Wista-Przekop i uporzadkowang Wiste Smiata.

Wista pod koniec XIX wieku miata odptyw w Wistouj-
$ciu, tam byta wybudowana twierdza bronigca Prusy
np. przed najazdem szwedzkim, czy rosyjskim.

Napisatem "miata odptyw", bo na przestrzeni tych
100-150 lat piach i osad niesiony Wistg doprowadzit do
zamulenia czesci Zatoki Gdariskiej w takim stopniu, ze
corocznie ujécie jest bagrowane, osad jest usuwany na
jak gdyby wydtuzajacy sig odcinek brzegédw Wisty. To
wydtuzenie wynosi juz okoto 3 km!. Tyle osadu znosi
Wista do morza.

Od czasu powodzi z 1840 roku rozpoczgto - jako
akcje obronng dla Gdariska i Zutaw - prowadzié lodo-
tamanie na dolnym odcinku Wisty - od Wistoujécia (tego
wydtuzonego!) az po Ptock. Przed Il wojng $wiatowg
raczej do granicy z Polska. Ten odcinek Wisly, takze
i na ziemiach polskich zostat tez uregulowany ostroga-
mi w taki sposéb, azeby sita unoszenia rumoszu byta
na nim wieksza nizeli powyzej, aby na tym odcinku nie
tworzyly sie wyspy i kepy, takie mite sercu ekologéw,
ale azeby zachowa¢ statg gtebokosc¢nury,
potrzebng do sprawnego odprowadzenia wody powo-
dziowej. Warto tu powiedzie¢, ze pow6dz zatorowa
wcale nie ma najwiekszego przeptywu wody. Na przy-
ktad podczas powodzi "burzowej", ktéra w roku 1934
zalata doling Dunajca, a ponadto Ziemi¢ Sandomier-

ska, przeptyw Wistg do morza przekroczyt Q = 11000
m3/s (10 pociagéw wody co sekundg!), gdy podczas
powodzi "stulecia" pod Plockiem w 1982 r. przeptyw nie
przekraczat Q = 4000 m%/s , tj. 2,5 razy mniejszy. Mniej-
szy, ale wystarczajaco duzy do zalania 100 km?2 obsza-
réw za watami powodziowymi i podskarpia w samym
Ptocku. Takie rozlewisko miato pod Ptockiem objeto$c
okoto 250 min m3, zatem mogto powstaé - i powstato
- W ciggu nie wigcej niz 72 godzin (3 doby), przy czym
przez jaz Wioctawka stale upuszczano okoto 2500 m3/s
wody.

Oczywiscie, odwadnianie trwato znacznie dtuzej,
trzeba byto najpierw zasypac (nawet zastawic¢ barkami,
jak to zrobiono pod Dobrzykowem) wszystkie wyrwy
watowe.

Zeby zakoriczy¢ analogie z powodzig pod Gdari-
skiem, warto przypomnie¢, ze sztab powodziowy powo-
tany m.in. z udziatem doc. Bobiriskiego, powaznie liczyt
sig z tym, ze Wista moze wymy¢ sobie nowe koryto:
wszak pociag wykoleit sie w Radziwiu na skutek roz-
myacia watu - nasypu podtorowego po stronie Radzi-
wia... Dlatego tam jak mozna byto najszybciej sypano
wat od Gér po most w Radziwiu, azeby i tg wyrwe szyb-
ko "zatataé". lle to byto piachu? Okoto 100 000 m3.
Okoto 20000 duzych wywrotek. Przy najlepszej orga-
nizacji - miesigc czasu.

\"

Jak juz wspomniatem, powodzie mozna podzieli¢ na
dwa typy: zatorowe - jak pod Gdariskiem i pod Ptoc-
kiem, i opadowe - ze stawetnymi "$wietojankami" - takg
byta najwieksza powo6dz w okresie miedzywojennym -
na Dunajcu i Gérnej Wisle.

Tam zalanie obejmoweto przeszto 3000 km2. To da-
to wreszcie asumpt do budowy zbiornikéw retencyj-
nych, miedzy innymi Roznéw na Dunajcu i Porgbka na
Sole. Bo to jest, jak dotychczas jedyny skuteczny spo-
séb na ograniczanie przeptywu maksymalnego rzek,
przeplywu juzupowodziowego.

Lipiec 1997 r. nalezy zapisac juz jako okres jeszcze
wiekszej powodzi. Zalane zostato w samej Polsce
ponad 6600 km?, a nalezy tu doliczy¢ jeszcze obszar
Czech (wedtug relacji dziennikarskich 30% powierzchni
tego kraju), Austrii i Niemiec. Powédz objeta gtéwnie
dorzecze Qdry, chociaz i w dorzeczu Wisty ulewa byta
nie mniejsza niz w roku 1958, kiedy wylata Wista i Sota
az po Krakéw. W 1958 r. w ciggu 3 dni opady osiggnety
w dolinie Soty 120 mm (czyli 120 litréw na kazdy metr
kwadratowy powierzchni zlewni). Tez "$wietojanka"...

W 1997 roku w Gérnej Wisle opady byty wieksze,
siegnely Pienin (Poprad i Dunajec). Najwigksze Polsce
byly na Slasku - do 400 mm. Ale w roku 1934 opady
w dorzeczu Dunajca byty tez wielkie, a i trwaly diuzej,
chociaz na mniejszym (wéwczas) obszarze Polski: w
Nowym Targu ciggu 10 dni zliczono opad 350 mm. Po-
réwnajmy to z opadem "Sredniorocznym”, ktéry i na
Podhalu i na Slasku wynosi 800 mm, a $redni dla kraju
- okoto 600 mm. Taki "potop" stanowi ponad 20% spty-
wu rocznego i m u s i sie¢ pomiescié¢ w zbiornikach: za-
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rowno typowych, zaporowo-jeziorowych, jak i w "polde-
rach", tj. powierzchniach normalnie "suchych", uprawia-
nych tgkowo (nawet i lasy mokradifowe tzw. olsy), a za-
lewanych wodg wystepujacag z brzegéw. Zadna rzeka
nie jest w stanie pomiesci¢ wody powodziowej w ob-
rebie swych brzegéw. Dotyczy to takze i matych poto-
kéw (gorskich), i takiej Wisty, czy Odry. Jezeli takich
zbiornikéw jest zbyt mato (a jest!), albo gdy zostaty z
réznych powodéw inaczej "zagospodarowane" (np. od-
cigte watami powodziowymi od rzeki), ro$nie wy-
sokos$¢ fali powodziowe]j idrastycznie
rosng straty w gospodarce. Powédz to nie tylko zalanie
terenu (zasadniczo - tak sg wywotywane najmniejsze
straty), ale rozmywanie watéw, mostéw i drég, ogélnie
szkéd nieporéwnywalnie wigkszych od budowy i orga-
nizacji planowo zalewanych zbiornikéw. Niestety jest to
powszechne dosc¢ zjawisko “antropopresji* czyli szkod-
liwego odziatywania cztowieka, tu - na powodziowg
retencje terenowa. Szerzej pojmowang niz tylko
jako zbiorniki zaporowe, czy obszar migdzywali. Doty-
czy to tez innych zmian retencji gruntowej, np. jezeli
zamiast lasu, bagien, czy tgk powstaje wybetonowana
(wyasfaltowana tez...) powierzchnia miast, czy auto-
strad, drastycznie maleje wspétczynnik akumulaciji wo-
dy w gruncie, czyli zamiana wody opadowej w gruntowg
("studzienng"). Kanalizacja opadowa miast jeszcze
bardziej przyspiesza sptyw wéd opadowych do rzek, a
to tez jest ta szkodliwa antropopresja.

W miare rozwoju "cywilizacji" rzeki stajg sie bardziej
dzikie! Nie ma rzek dzikich w Polsce! Sg tylko rzeki
zdziczate.

Jeszcze przed oddaniem autostrady Warszawa-Ka-
towice przed tak stynnymi protestami "ekologéw" w
sprawie Czorsztyna wykazatem, ze autostrada z War-
szawy do Katowic, tzw. "Gierkéwka" zmniejszyfa reten-
cje gruntowag wod opadowych wigcej, niz zastata ona
powigkszona na przyktad przez oddanie do uzytku za-
pory pod Czorsztynem.

Dla Ptocka ma to jednak inny wymiar: powodzie let-
nie zdarzaja si¢ zasadniczo w gérnych dorzeczach, ale
znoszag w détzwi e k s z o ny tadunek rumoszu, czyli
pod Ptockiem - piachu. | skoro zapory w rejonach goér-
skich tez sg zamulane, jest to realne zmniejszanie za-
mulenia ponizej, o ile inna dziatalno$¢ czfowieka nie za-
przepasci tego, tu - zmywy Zle uprawianych gleb, pia-
sek sypany zimg na jezdnie, zbyt dtugo otwarte wykopy
budowlane, zmywajace piach do miejskiej kanalizacji
deszczowej itp.

Po powodzi w 1934 roku prof. Maksymilian Mata-
kiewicz przeprowadzit badania i obliczenia ruchu rumo-
szu w dorzeczu Wisly, ustalajac, ze w przekroju War-
szawy (a to jest bardzo zblizone dla Ptocka) wedruje
w dot rzeki corocznie 1,5 min m3 piachu. Przy duzej
powodzi - wigcej. Niskie stany zatrzymujg ruch rumo-
wiska, wysokie - przyspieszaja. Powodzie zimowe - tez
przyspieszajg i to w zréznicowany sposob: przed za-
torem piach osiada, za zatorem, a zwtaszcza w samym
obszarze zatorowym jest nadzwyczaj intensywnie roz-
mywany - wymywany w dét, az do wyrobienia nowego
koryta, jak byto na wyspie Sobieszewskiej. Podobne

objawy sg corocznie obserwowane na przyktad w War-
szawie przy ujeciu podwislanym wody "Gruba Kaska",
takie objawy pomierzone byty i po powodzi w Ptocku:
piach spod Wykowa zostat zmyty pod Soczewke.

Dolne odcinki rzek praktycznie nie sg narazone na
skutki "Swietojanki", przeciwnie - wtasnie takie wody po-
wodziowe niejako pogtebiaja koryto rzeki i przenoszg
piach np. z rejonu Wykowa przed Ptockiem w rejon Du-
ninowa. To byto zresztg tez analizowane przy lokalizo-
waniu dla Ptocka ujecia wody spod Wisty w rejonie Gra-
bowki.

Byto to tez analizowane przy programowaniu Ka-
skady Dolnej Wisty, zwtaszcza przy programie organi-
zacji budowy tej Kaskady. Rozpoczeto od stopnia $rod-
kowego, chcac zyskaé dwie korzysci:

a) ponizej stopnia Wioctawek - pogtebienie koryta
Wisty, a tym samym zmniejszenie potrzebnej wysoko-
$ci obwatowan dla dolnych odcinkéw (stopni),

b) powyzej Wtoctawka - nagromadzenie w rzece ta-
kiej ilosci piachu jaka jest co najmniej potrzebna do wy-
konania obwatowania kolejnych stopni. To dawato je-
szcze jeden, zresztg i tak osiggniety efekt: -radykal -
ne zmniejszenie ruchu rumowiska w dét Wisty
i zmniejszenie zamulania Wistoujscia - efekt znacznie
wazniejszy niz uzysk na przyktad energii elektrycznej
na tej Kaskadzie.

Sam uzysk energii elektrycznej ma tez znaczenie
niebagatelne i to dotyczy ws zy s t ki ¢c h zapér, czy
stopni wodnych (23). Odebrana rzece energia
zmniejsza energie wody, ktéra jest wkasnie nosni-
kiem dla wleczonego rumoszu. Woda staje sie mecha-
nicznie czysciejsza zarowno ponizej zapory jak i na ob-
szarze zbiornika, az po koniec zasiggu cofki. To jest
obserwowalne i na Zbiorniku Zegrzyriskim i na Zbior-
niku Goczatkowice i na Zbiorniku Wtoctawek.

Oczywiscie, niebagatelne jest tez i fizyczne pozy-
skanie energii elektrycznej, nazywanej nie bez przyczy-
ny "biatg" w odréznieniu do "czarnej" tj. pozyskiwanej
w energetyce cieplnej. W tym ostatnim przypadku ener-
gia jest uzyskiwana kosztem spalania bezpowrotnie tra-
conych bogactw naturalnych: wegla, czy ropy naftowej,
przy istotnym zanieczyszczeniu srodowiska odpadami
spalania: popiotem, zwigzkami siarki i azotu, dwutlen-
kiem wegla itp. Biata energia, jezeli nie zostanie pozy-
skana jestbezpowrotnie tracona: zuzywa sie
gtéwnie w sposob "naturalny” na przenoszenie goér do
morza, na procesy erozji.

Rozumieli to juz hydrotechnicy XIX wieku, w tym
Szwajcarzy, Francuzi, Szwedzi, a i Polacy, ze wspo-
mne Gabriela Narutowicza - profesora katedry hydro-
techniki w Zurichu, a po | wojnie $wiatowej najpierw mi-
nistra robét publicznych, a pézniej - niestety, przez je-
den tylko dzien - prezydenta Rzeczypospolitej Polskiej.

Prawde powiedziawszy, tylko kaskadowanie rzek
jest w stanie zmniejszy¢ ujemne oddziatywanie czto-
wieka na retencje wodna, tj. antropopresie. | to zaréwno
matych stawéw na matych strugach, jak i duzych zbior-
nikéw na duzych rzekach.

Prawdg jest, ze w Europie, w tym i w Polsce ni e
m a rzek dzikich, sa tylko rzeki zdziczate, chociazby na
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skutek zajgcia gruntéw na uprawy rolne i wycinke laséw
(od stuleci), ale tez i na skutek rozwoju komunikacii.

v

Nalezatoby jednak odpowiedzie¢ na zasadnicze py-
tanie: czy powodz "stulecia" w Ptocku nie zdarzyta sie
wiasnie dlatego, ze ponizej Ptocka zostata wybudowa-
na zapora we Wioctawku?

Alez oczywiscie, ze tak!

Jednak byfaby to odpowiedz co najmniej uproszczo-
na! Nalezatoby odpowiedzieé: na pewno tak, ale na
skutek zaistniatych juz po wybudowaniu stopnia Wtoc-
tawek zaniechan i zaniedban.

Najpierw o podstawowym zaniechaniu: zaniechano
budowy stopnia Ptock. Miat byé budowany najdalej w
przeciggu 10 lat od daty oddania do uzytku stopnia
Wioctawek. Rachunek czasu byt prosty. Na budowe ob-
watowan stopnia Wioctawek, na zapory boczne i ob-
watowania cofkowe niektérych rzek wpadajacych do
Zalewu, a takze na podwyzszenie watdéw w tzw. obsza-
rze cofkowym Wisty pod Ptockiem - po Wykowo, zuzyto
8 min m3 piachu - gtéwnie wyrefurelowanego z koryta
Wisty.

Przyjmujac, (a zostato to potwierdzone wieloletnimi
pomiarami sondazowymi Wisty od Wyszogrodu po So-
czewke), ze rocznie doptywa 1,5 min m3 piachu, to juz
po 5 latach dno Wisty w obrebie robét regulacyjnych "po-
wrécito" do dawnej wysokosci. Poniewaz "cofka" w Plocku
wyniosfa nieco ponad 2,5 m, mogto sig odozy¢ jeszcze
nastepne 6-8 min m3 piachu - do wyrefulowania dla po-
trzeby budowy nastepnego stopnia (Plock, czy Kepa Pol-
ska - wowczas jeszcze nie byto to przesgdzone).

Niestety juz tzw. "Program Wista" opracowany w la-
tach 70. opdznit plan budowy kolejnego stopnia (miat
to by¢ stopieri Ciechocinek), a po zmianie "pogladow"
dziatacze "proekologiczni" robig wiele, by te opdznienia
pogtebi¢, az do nastepnej powodzi w Ptocku...

Teraz o najwigkszym zaniedbaniu: skoro opdzniono
budowe stopnia Ptock, nalezato re gularnie wydo-
bywac z Wisty coroczny naptyw piachu. Niestety, wydo-
bycie z przyczyn finansowych ograniczano do ilosci zu-
Zywanej przez budownictwo w okolicach Ptocka, tj. do
okofo 300 000 m3/rok, a i to zostato ograniczone, gdy roz-
poczat sie kryzys, tj. od roku 1978 - do powodzi...

Dopiero p o powodzi znalazly sig¢ $rodki na inten-
sywng refulacje rzeki: w latach 1982-1985 wydobyto
okoto 20 min m3 piachu, wykorzystujgc go:

- na podwyzszenie o okoto jeden metr obwatowania
Wisty - Zalewu Wioctawskiego w strefie powodziowej
w poréwnaniu do ustalonej dawnej rzednej korony tych
obwatowarn,

- na odklad u podnéza Wysoczyzny Ptockiej na od-
cinku od mostu kolejowo-drogowego w Ptocku, az po
ujécie sciekéw z ich oczyszczalni (dla miasta Ptocka)
w Maszewie - okoto 10 km ponizej mostu,

- na powigkszenie pétwyspu oddzielajgcego ujscie
lewobrzeznej Skrwy w Soczewce - od gtéwnego nurtu
Wisty.

Wyrefulowano przy tym, moim zdaniem niepotrzeb-

nie, wyspy jakie istniaty w rejonie Plocka, w tym wyspy
Panieriskiej i wyspy przy ujsciu sciekéw z Petrochemii
do Wisty. No, moze to ostatnie nie byto takie najgorsze,
bo byto to tylko "skrécenie" odcinka koricowego kana-
lizacji odrowadzajgcej te Scieki do Wisty - i tak juz za-
mulonego. To w sumie dato jednak doskonatg przypore
dla Skarpy Ptockiej, méwigc stowami prof. Lecha Wy-
sokiriskiego, ta przypora stata sie najlepszg ochrone
Wzgérza Tumskiego i catej Skarpy Ptockiej przed ab-
razjg. Ale takie "oczyszczenie Wisty" zwiekszyto wra-
zliwos¢ brzegoéw na abrazje, prawda ze odsunietg od
wysokiej skarpy o okoto 40 m. Zmniejszyto tez liczbe
miejsc gniazdowania ptactwa wodnego, co stusznie
podnoszg ekolodzy. Najgorsze jednak to powiekszenie
“rozbiegu" i wysokosci fal.

Koszty jednak tego refulowania juz przekro-
czyty koszt drugiego stopnia Kaskady Dolnej Wisty...

Poréwnajmy jeszcze raz: na stopieri Wioctawek
wyrefulowano 8 min m3 piachu, a po powodzi tj. po roku
1982 - az 20 min m3!.

Tu warto przypomnie¢ i chronologie wydarzen:

- Budowe stopnia Wtoctawek, w tym i obwatowania
w rejonie Ptocka rozpoczeto w roku 1964 (nie méwie
0 rozpoczegciu przygotowan, - Zarzagd Kaskady Dolnej
Wisty zostat powotany w roku 1959), Wista zostata
przegrodzona w roku 1968, cofka wody dotarta do Pto-
cka w roku 1969, a w roku 1970 oficjalnie zakoriczono
budowe stopnia Wioctawek wraz z hydroelektrownig i
$luzg dla statkdw. Wioctawek uzyskat przeprawe przez
Wiste w roku 1969.

- Powddz w Ptocku wystgpita w roku 1982 tj. 14 lat
od daty przegrodzenia Wisty, a 18 lat od pierwszych
robét refulacyjnych.

Tak, Wioctawek juz od 28 lat ma d r u g g przeprawe
mostowg, co pozwolito i na spokojny remont mostu, a
obecnie tez na spokojny remont przeprawy przez Za-
pore. Ptock - bezskutecznie walczy o drugg przeprawe
mostowa... Rozumiat to poprzedni wojewoda, przyste-
pujac do zwigzku miast i wojewddztw pétnocnych po-
pierajgcych dalszg budowe Kaskady.

Vi

Nalezatoby jednak odpowiedziec€ i na pytanie: czy,
gdyby nie wybudowano stopnia Wtoctawek, bytaby w
Ptochu powédz zatorowa? Oto6z - statystyka méwi ze
- tak! | to tez prawdopodobnie w roku 1982/!/. Oczy-
wiscie, nie jestem w stanie udowodnié¢, ze wtasnie w
styczniu 1982 roku bytaby to powddz w Ptocku czy we
Wioctawku, ale na pewno w roku 1982 bytaby na dolnej
Wisle powddz zatorowa.

We Wioctawku na Scianie kosciofa istniejgcego przy
ulicy Bulwary sg $lady az 6 powodzi zatorowych.
Takie bywaty i w Plocku od $redniowiecza, zalewajac
dosc¢ regularnie Radziwie i okolice.

Wiedzieli o tym i zasiedlajgcy lewy brzeg "Olendry”
tj. holenderscy osadnicy (przewaznie protestanci), kt6-
rzy osiedlali si¢ na Zutawach i w okolicach Plocka i bu-
dowali swe siedziby na tzw. "holenderskich gérkach" -
tylko takie domy i koscioty na lewym brzegu w Dobrzy-
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kowie, Tokarach i innych miejscach nie zostaty uszko-
dzone przy ostatniej powodzi...

To sg przestanki historyczne, ale mamy konkretng sy-
tuacje. Otéz przetom roku 1981/1982 charakteryzowat sie
pewnymi istotnymi cechami. W listopadzie/grudniu 1981r.
obfite opady $niegu w catej Polsce, pézniej takie mrozy,
ze zotnierze blokujgcy rogatki miast (stan wojenny) marzli
ponad wytrzymatos$é. Wista az do Gdariska zamarzta. Tu
uwaga!: ponizej elektrocieptowni Kozienice i cieptowni
Siekierki - (w Warszawie) nie byto warstwy lodu. Ciepto
oddawane przez te cieptownie do Wisty, przeszkadzato
w utworzeniu sie statej pokrywy lodowej, ale nie zapo-
biegato w tworzeniu sig $ryzu...

Od 1 stycznia 1982 roku nastgpito raptowne ocie-
plenie skutkujace na Wisle do$¢ duzym przyborem wo-
dy, az do 9 stycznia czyli przez okoto 8 dni! To duzo,
ale nie na tyle, azeby ruszy¢ lody na dolnym odcinku
Wisty, tj. ponizej Ptocka. Nawet gdyby zaryzykowano
uruchomienie lodotamaczy, to w rejon Ptocka dotartyby
dopiero po 15 stycznia (oczywiscie przy zatozeniu ze
nie ma stopnia Wioctawek).

Raptowny mréz, jaki nastgpit po 9 stycznia byt zwig-
zany z silnym wiatrem pétnocno-zachodnim, na tyle sil-
nym, ze uniemozliwiat na przyktad sptawianie kry przez
jaz we Wioctawku, nawet gdy byt to |6d pokruszony
przez bombardowanie lotnicze.

Jak wykazatem w atrykule "Ruch kry na wodzie pod
wptywem wody i wiatru" w takich warunkach powstanie
zatoru byto nieuniknione - na pierwszym wigszym za-
krecie rzeki. Ale - na pewno tez p o ni z e j oddzia-
tywania Kozienic i Siekierek, a w innym opracowaniu:
"Antropopresja zjawisk lodowych na Wisle" wykazatem
- na podstawie 30 lat obserwacji zjawisk lodowych, pro-
wadzonych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej - ze wiaénie oddziatywanie Kozienic i Siekierek
jest w naszym rejonie czynnikiem dominujgcym, a kon-
czy sie ten wptyw wiasnie w okolicach Ptocka. Biorac
pod uwage, ze juz kilkadziesiat lat wczesniej Wyspa
Panieriska w Ptocku byta "podstawg" zatoru lodowego
- dlatego Okregowa Dyrekcja Gospodarki Wodnej z
Warszawy zdecydowata si¢ na jej wyrefulowanie w po
1982 roku - istnieje wiele przestanek na to, ze powddz
zaczetaby sie wtasnie w Dobrzykowie, ale Radziwie by-
toby zalane jeszcze dtuzej, a by¢ moze i wyzej...

Tak! Kaskada Dolnej Wisty miata zadanie wiasnie
ograniczenia skutkéw i swoiste uporzadkowanie zja-
wisk lodowych na Wisle. | bedzie dobrze spetniac takg
funkcje, jezeliconajmniejtrzy stopnie bgdg ze
sobg wspotdziata¢, przy czym w zalewie gornego sto-
pnia bedzie regulamie usuwany nanoszony piach tak,
by nie wyptyci¢ pod zadnym pozorem obszaru cofko-
wego w zbiorniku. Bo wfasnie to wyptycenie obszaru
cofkowego spowodowato przekroczenie wszelkich, pro-
jektowanych i prognozowanych stanéw wysokiej wody.

Wista w stanie quasi-naturalnymbytazaws z e
zatorogenna! Juz nie méwie o skutkach dalszego wy-
dtuzania sie - oddalania od Wistoujscia w gigb Zatoki
Gdariskiej - ujscia Wisty do morza.

Vil

Jeszcze przed powodzig, bo w styczniu 1981 r. dw-
czesni pracownicy Hydroprojektu O/Wioctawek opubli-
kowali swe oblicenia i wyniki badari zlodzenia i sedy-
mentacji na zbiorniku Wtoctawek (5).

Niezaleznie od moich uwag krytycznych do tej pub-
likacji, jakie wygtositem juz po powodzi, na pierwszej
konferencji zorganizowanej przez Hydroprojekt we
Wioctawku w roku 1984 (21) koricowy wniosek, posta-
wiony przez nich jest nadal zasadny. W streszczeniu
brzmi on tak: "Do$wiadczenia eksploatacyjne zbiornika
Wioctawek wskazujg na konieczno$¢ uwzgledniania
wptywu zjawisk lodowych i sedymentacji w obli-
czeniach potozenia zwierciadta wody na zbiornikach...
/.../ zlodzenie zbiornikéw jak i procesy sedymentacyjne
w warunkach kaskady beda przebiegaty znacznie fa-
godniej niz na zbiorniku Wioctawek, usytuowanym na
dtugim odcinku rzeki swobodnej".

Niestety, powddz roku 1982 zbyt szybko potwiedzita
ich wyliczenia... Moja krytyka ich opracowania, w tym
i programu komputerowego HYDRO-1t dotyczyta co
najmniej dwéch aspektow:

a) ze nie uwzgledniali wptywu wiatru na ksztatt krzy-
wej cofkowej zwierciadta wody (i powierzchni lodu zi-
m3g), a to dochodzi do okoto 80 cm: gdy wieje wiatr
wzdtuz osi Zalewu, a jest to najczestszy wiatr: pétnoc-
no-zachodni, pietrzy wode w Ptocku od 20 do 50 cm,
przy niezmienionym poziomie koto zapory. Przy nie-
zmienionym doptywie.

b/ ze pomingli antropogeniczne zmiany zjawisk lo-
dowych na Wisle: olbrzymia ilo$¢ ciepta wprowadzana
do wody przez energetyke owocuje ogoélnym skroce-
niem zjawisk lodowych, ale w rézny sposéb:

- na rzece przybywa dni Sryzowych", znacznie kro-
cej zalega stata pokrywa lodowa. Jest cierisza i tatwiej
PQka: A

- na zalewie (tak Wtoctawskim, jak np. Zegrzyriskim)
maleje liczba dni Sryzogennych, a dtuzej stoi pokrywa
lodowa. Te dwa procesy prowadza wtasnie do groma-
dzenia $ryzu w strefie cofkowej Zalewu, analogicznie,
jak i wleczonego piachu.

Dlatego ich podstawowa teza, ze "niezrealizowanie
planowej zabudowy stopniami odcinka powyzej zbior-
nika Wioctawek prowadzi do stopniowego zwiekszenia
zagrozenia powodziowego na zbiorniku" juz sie niestety
sprawdzita w 1982 roku, a jest n a d a | najwazniejsza.

v

Dopiero po przeprowadzeniu pomiaréw lodowych
na Zalewie Wtoctawskim, gdy powddz juz mineta w
1982 r. swe apogeum, gdy mréz kazdego dnia powig-
kszat grubosc powtoki lodowej na ponownie zamarznie-
tej Wisle (z Zalewem wigcznie), geograf - glacjolog dr
Marek Grzes podzielit powodzie zatorowe na dwa pod-
typy: lodowy i Sryzowy. Powddz w Ptocku byta wiasnie
typusryzowego (21).
Wiasciwie znamienng cecha powodzi tego typu oka-
zat sig brak ostrego - zatorowego spietrzenia
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lodu: koryto rzeki przepetnione od spodu piachem i osa-
dami, wypetnia sig od gory spigtrzajagcym sie kra i Sry-
zem w takim stopniu, ze nadmiernie rosng opory prze-
ptywu wody, a "typowa" krzywa zwierciadta wody po-
zostaje paraboliczng, ale o zwigkszonym kilkakrotnie
spadku, na skutek znacznie zmniejszonej "czynnej"po-
wierzchni przekroju i wysokosci napetnienia. Nie jest to
petna gtebokosé, ale wysokosc¢ warstwy ptyngcej wody,
pomniejszona o warstwe lodu i sryzu (i piachu).

Na Zalewie Wtoctawskim, ktdrego o$ podiuzna od-
powiada w przyblizeniu kierunkowi wiatrow sztormo-
wych tj. pétmocno-zachodnich, naktada sig na to jesz-
cze i "spigtrzenie wiatrowe".

A kry i $ryzu naptyneto bardzo duzo -wedfug réznych
zrodet i wyliczen - od 12 min m3 do nawet 50 min m3.

Ogodlnie méwiac, sryzu naptyneto w ciggu 10 dni
wigcej niz piachu w ciggu 10 lat... Pod powierzechnig
lodu tworzyly sie swoiste - "fale” zbudowane z drobinek
lodu. Fale o wysokos$ci nawet ponad 3 m o dtugosci,
czyli odlegtosci od grzbietu jednej do grzbietu nastepne;j
przekraczajgcej i 30 m. Miaty ksztatt wydm piaskowych:
w rzucie - pétksiezyc: z waskimi i niskimi koricami, naj-
szersze i najgtebiej siegajace partie w srodku takiej
"wydmy".

Rzecz oczywista, ze znacznie wzrasta wowczas
opor przeptywu wody, zwieksza sie wspodtczynnik szor-
stkosci takiego koryta rzeki, zatem powigksza sie spa-
dek powierzehni tego pétptynnego lodu i woda "wyste-
puje z brzegéw" przy mniejszym od maksymalnego
choétezjuzpowodziowym przeplywie.

Udokumentowano pomiarami ztogi $ryzu pod lodem
na odcinku od Karolewa i Duninowa po Dobrzykéw i
Wykowo, czyli na diugosci okoto 30 km. W ciggu tych
co najmniej 10 dni kra i drobny 16d, zwany Sryzem byty
wleczone pod lodem tak jak piach jest wleczony nad
dnem, nieustannie zmieniajac konfiguracje tych "mie-
lizn" pod lodem.

Obraz uchwycony po $ladach, a dokfadniej juz po
faktach, jest tylko "pojedynczg" klatkg filmu, jaki przy-
roda "rejestrowata” $ryzem w ciggu dni kilkunastu, ale
oddaje chyba istote zjawiska powodziSryzow e j.
Napisatem "byty wleczone pod lodem", a to tez jest tyl-
ko uproszczenie, bowiem przed rozwojem zjawisk lo-
dowych na gérnej czesci zalewu Whoctawskiego n i e
b y t o statej powtoki lodowej. Na moich oczach powsta-
wata ona w rejonie ujécia $ciekéw Petrochemii, w rejonie
ujécia Brzeznicy, az po Stanice Rybaki wiasnie w niedzie-
le 10 stycznia. W rejonie Duninowa przypuszczam, ze
miato to miejsce juz w sobote. To wszystko dziato sig bar-
dzo dynamicznie! W Ptocku szedtem brzegiem Wisty od
Brzeznicy po Stanice okoto 40 minut, obserwujgc powsta-
wanie - dzi$ okreséle to - narastania zatoru sryzowego. By-
ty to godziny popotudniowe - okoto 15-tej.

IX

Hydraulika i aerodynamika cieczy i gazéw majg bar-
dzo dobrze opracowane teoretyczne i empiryczne wzo-
ry ruchu i oporéw. Znacznie stabiej sg rozpoznane i
opracowane warunki termodynamiczne powstawania

$nyzu i innych zjawisk lodowych. Ba, nawet pojecie
"$ryz" jest w szerokieh granicach umowne: dotyczy za-
rowno powstawania w warstwie wodnej krysztatkow lo-
du, o wielkosci ptatkow $niegu, zwanych $ryzem, cza-
sami "kaszg", ich wptywu na zjawiska oporéw hydrau-
licznych, warunkéw ich wzajemnego "sklejania sig", czy
wzajenmego przymarzania oraz formowania z tej masy
w wodzie charakterystycznych krazkéw - talerzykow tez
zwanych sryzem: cienkie w $rodku z obrzezami pogru-
bionymi przez jak gdyby usypane grudki luznego (po-
czatkowo!) Sryzu.

Te krazki "Sryzowe" sg czasem zaczatkiem kry, a
nawet zatorow lodowych, przy czym zaobserwowano,
ze pod kazdym takim krazkiem jest, a raczej moze by¢
uformowany stozek Sryzowy o zmiennej wysokosci. Ta-
ki stozek Sryzowy o wierzchotku pod wodg na gtebo-
kosci od 1/2 do nawet 2 Srednic krazka-talerzyka sta-
nowigcego jego podstawe, moze ptynac jako pojedyn-
cza "bryta" - do momentu gdy przy zderzeniu z kolej-
nymi, albo przy zatrzymaniu sie na przeszkodzie,
"talerzyk"-podstawa pozostanie na miejscu zderzenia,
a "kasza sryzowa" poptynie dalej - pod warstwe juz for-
mujacej sig¢ pokrywy lodowej, tworzac "$ryz ruchomy",
analoglcznle jak "lotne piaski" na wydmach.

Warto tu przypomnieé, ze zasadniczg réznice za-
chowania si¢ w wodzie piasku i kaszy lodowej daje rdz-
nica masy i wypornosci (22). Krzemionka piaskowa ma
mase wfasciwg 2,6 g/cm3, zatem w wodzie, po zmniej-
szeniu masy 0 wypornos¢ “cigzy" ku dotowi z sitg jed-
nostkowg

P=/26-10g=164(1)
(oczywiscie g oznacza przyspieszenie ziemskie)

Masa wtasciwa lodu jest mniejsza od masy wody;
w temperaturze 0° C masa lodu wynosi 0,8 g/cm3. Za-
tem w wodzie dziata sita wyporu - ku gérze - wyrazana
tez rdwnaniem (1), po uwzglednieniu zmiany znakoéw:

W=/1,0-08g=02g (2

"Kasza" lodowo-$ryzowa formujgca stozki pod kraz-
kami, czy tez "wydmy" $ryzowe pod lodem, podnosi
je nieco ku gdrze sitg wyporu.

Powyzszy wywdd jest prawdziwy takze wéwczas, gdy
ziarmnka "kaszy" sg przechtodzone, tj. gdy majg tempera-
ture nieco nizszg niz woda. Dotyczy to i krgzkéw Sryzo-
wych i kry lodowej: w tych przypadkach "kasza" przyma-
rza do lodu powyzej, albo do sgsiednich krysztatkéw. Na-
cisk od dotu, wywotywany wyporem, przyspiesza przyma-
rzanie na stykach w pionie. Wéwczas najpierw powstaje
I6d gabczasty, a gdy woda migdzy krysztatami zamarznie,
I6d peiny, a to znéw powigksza taczng site wyporu, az
do 20% objetosci lodu w tych uktadach. Wiasnie termika,
tj. réznica temperatury wody, powietrza i drobin lodu zwa-
nych $ryzem, jest najtrudniejszym czynnikiem do mate-
matycznego odwzorowania.

Dotychczas nie ma jednoznacznych teorii procesu
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powstawania i narastania sryzu w wodzie. Prowadzitem
szerokie obserwacje i analizy dotyczace powstawania
$ryzu - dla wyjasnienia jak broni¢ ujecie wody dla Pe-
trochemii przed wtasnie awaryjnym zasryzowa-
niem(18). Jest to obszerne, a nie publikowane opraco-
wanie. Czesciowo uwzglednitern tam dane zawarte w
referatach wygtoszonych we Wioctawku (lata 1984 i
1987) a opublikowane w materiatach z tych sympozjéw.

Wykazatem, ze pod pokrywa lodu $ryz nie powstaje,
moze by¢ jednak daleko wleczony (na Zalewie - ponad
20 km) pod lodem.

Stwierdzitem, ze koniecznymi warunkami powsta-
wania $ryzu (oprécz braku pokrywy lodowej) sa:

- w kazdym przypadku temperatura wody od +0,4 do
+0,10C (nie sprawdzita sie hipoteza o wodzie "przechto-
dzonej");

-zaws z e temperatura powietrza zdecydowanie
ponizej 00C - najczesciej ponizej - 50C;

- dla rzek te dwa warunki sg wystarczajgce, bowiem
woda jest tam zawsze w ruchu burzliwym;

- wyraznie zwigksza sie jednostkowa "produkcja”
$ryzu nocg, zwiaszcza przy niebie bezchmurnym (noc
"gwiazdzista" powoduje wypromieniowywanie ciepta w
przestrzen pozaziemska), ale i przy pochmurnym, albo
czesciowo zachmurzonym, tez produkcja Sryzu ulega
intensyfikaciji;

- jeziora i sztuczne zalewy wymagaja jeszcze jed-
nego: musi wia¢ wiatr na tyle silny, azeby powstawata
fala, nawet niezbyt wysoka. Ta fala nie tylko zwieksza
powierzchniowg wymiane ciepta pomiedzy woda (Sry-
zem) a powietrzem, ale przede wszystkim tamie po-
wstajgcg warstewke lodu powierzchniowego na ziarna
$ryzu (Sryzopodobne). Jezeli brak jest wiatru i brak bu-
rzliwego (falowego) ruchu wody, na jeziorze powstaje
od razu gtadka tafla lodu. Tak jak i na matych katuzach.

Tu ciekawostka: produkcja $ryzu w wodzie moze w
ogole nie wystepowac w dzien stoneczny, jezeli ciepto
promieniowania stonecznego jest wigksze niz ciepto
zabierane z lodu przez powietrze. Dotyczy to jednak
dopiero lutego i marca. W grudniu i styczniu bilans pro-
mieniowania cieplnego jestujemny.

Niestety, nie udato mi si¢ zweryfikowa¢ wypraco-
wanych wzoréw obliczeri termicznych w warunkach Wi-
sty: obserwowana ilo$¢ $ryzu byta znacznie wigksza niz
potrafitem wyliczy¢. Wydaje mi sig Ze rozbiezno$c¢ tkwi
w zmiennosci warunkéw termodynamicznych na duzym
obszarze (od Kozienic po Ptock), w tym: temperatura
powietrza, predkos¢ wiatru, lokalne zachmurzenie itp.

Jednak podane wyzej zalezno$ci wystepujg, a z
nich nastepujace, sprawdzone juz w praktyce wnioski:

a/ Najwiecej $ryzu powstaje w wodzie szybko pty-
nacej, a nie pokrytej lodem. | dlatego zbiorniki typu
Wioctawek (Kaskada Dolnej Wisty...) sa skutecznym
sposobem ograniczania "produkcji* sryzu.

b/ Nawet przyspieszanie zalodzenia rzek poprzez
powierzchniowe zatrzymywanie kry (zalecane przez Ka-
nade) j e s t pozytywne. Wypraktykowane to zostato pod
Plockiem: po likwidacji mostu dla rurociggu "Przyjazni"
(rury zostaly zakopane pod dnem Wisly, jako jedno z dzia-
tari po-powodziowych (zatozono tam zimowg przegrode

ptywajaca. Pokrywa lodowa powstawata powyzej tej
przegrody szybciej niz na Zalewie. Ale taka przegroda
ma szereg ucigzliwosci, bo na przyktad sita parcia takiej
tafli lodowej jest bardzo duze i zmienna, a moze by¢
i zatorogenna!

c/ Istotnym jest ograniczenie wielkosci falowania wo-
dy na zalewie. W $wietle tego, przeciwnie niz na rzece,
wyspy na zalewie sg korzystne (w przeciwierstwie do
ich "zatorogennej" funkcji na rzece).

Wiasnie po likwidacji wyspy ponizej ujecia wody dla
Petrochemii, zintensyfikowane zostaty problemy $ryzo-
we. Dopiero zainstalowanie u wlotu do osadnika pty-
wajgcego "falotamacza" zlikwidowato problem oblepia-
nia Sryzem krat wlotowyeh pompowni.

X

Whioskdw koricowych nie pisze. Streszcze tylko to
€O napisatem:

- Wista corocznie odktada pod Ptockiem 1,5 min m3
piachu wyptycajgc gardziel Zalewu, a to rodzi zagro-
zenie powodziowe.

- Koszt refulowania tego piachu jest (i bedzie!) wy-
zszy od kosztu budowy kolejnych stopni.

- Dopiero ¢ a t a Kaskada dolnej Wisty stanie sie
skutecznym zabezpieczeniem.tego odcinka przed po-
wodziami zatorowymi.

XI-Suplement

Poczatek lipca 1997 zastynie nie tylko posadzeniem
na Marsie amerykariskiego prébnika (4 lipca). Przejdzie
u nas do historii jako powédz stulecia, detronizujgc taka
nazwe nie tyle w odniesieniu do powodzi w Ptocku w
roku 1982, ale i do powodzi z roku 1934 na Wisle, a
z roku 1903 na Odrze.

Zauwazmy jednak od 1934 roku powstato na gérnej
Wisle szereg zbiornikdw retencyjnych, m.in. Tresna (na
Sole), Goczatkowice (na Wisle) wreszcie - Czorsztyn
(na Dunajcu).

Szczegdlnie ten ostatni powstat na przystowiowag
"ostatnig chwilg". Po raz pierwszy tak krytykowana wie$
Nowe Maniowy nie byla narazona na powodz. Poprze-
dnio - kazde wezbranie zalewato domostwa wsi Maniowy.

Mato tego! Czasza zbiornika Czorsztyn miata taka
retencje, ze po raz pierwszy Dunajec nie spowodowat
istotnych szkéd powodziowych ponizej Czorsztyna.

Takze Goczatkowice, wprawdzie ulegly przepetnie-
niu ponad pojemnos¢ projektowana, ale urzadzenia hy-
drotechniczne nie ulegly zniszczeniu, a efektem byto
istotne sptaszczenie fali powodziowej na tyle, ze i Kra-
kéw nie ulegt zalaniu przez powddz.

Fala pawodziowa byta duza! Zagrazata nawet War-
szawie. A w Ptocku? No céz, gdy fala powodziowa do-
tarta do Kepy Polskiej, to w Ptocku (14 lipca) byt stan
wody nizszy od ustalonego (57,30) o 0,5 m! Dopiero
gdy Torurii Tczew zasygnalizowaty juz osiggniecie sta-
nu alarmowego wody w Wisle, to poziom Ptocku zostat
podniesiony o okofo 1,5 m, tj. znacznie ponizej alarmo-
wego. Dlaczego?
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Po prostu juz od 7 lipca Stopieri Wioctawek rozpo-
czat przygotowania powodziowe, wypuszczajac zwig-
kszony strumieri wody przez zaporg i turbiny. W sumie
obnizono poziom pietrzenia na zaporze 0 3 m, a to -
przy powierzchni Zalewu 75 km? oznacza retencjg:

05+ 3

A= 2 x 75 x 10%= 130 milionéw m?

I na Wisle powodziowa fala zakoriczyta sie wiasnie
w Ptocku!

Tylko niepokoi¢ musi spostrzezenie, ze obnizenie
pietrzenia na Zaporze Wioctawek o 3 m dato obnizenie
poziomu wody w Soczewce jeszcze o 1,5 m natomiast
w Ptocku - zaledwie o 0,5 m!

Bo to jest wtasnie naniesiony ten "zéity wislany
piach"... Grozny! Bo wyptyca gardziel Zalewu.
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