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hydrobiologiczne, etologiczne, taksonomiczne, filogene-
tyczne i systemowe dotyczace pijawek (Hirudinida). Opracowat mono-
graficznie Pijawki — pasozyty ryb Palearktyki i rozwigzat hipoteze o do-
datnim fototaktycznym mechanizmie odszukiwania zywiciela u pijawek
pasozytujacych na rybach. Zajmuje sie rowniez metodologig i filozofig
nauki, w tym biologii. Ponadto prowadzi rozwazania nad prdéba ada-
ptacji ,Koncepcji programoéw badawczych” (I. Lakatosa, K.R. Poppera,
T. Kuhna i P. Feyerabenda) w zakresie nauk empirycznych.
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badanie relacji pasozyt-zywiciel u pijawek pasozytujacych na rybach,
hirudoterapia.
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Adaptacja jako podstawa przetrwania, poszukiwania prawdy
irytualu

resci tej pracy ptyna z trzech wybranych przez autoréw fak-
tow. Pierwszy odnosi sie¢ do cytatu Arystotelesa:

,Wystarczy moze, jesli opracowanie naszego przedmiotu osig-
gnie ten stopien jasnosci, na jaki przedmiot ten pozwala; nie
we wszystkich bowiem wywodach trzeba szuka¢ tego samego
stopnia $cistoéci” [Etyka nikomachejska, 1, 1].

Tres¢ tego cytatu, jak prawa uniwersalne, moze by¢ stosowa-
na powszechnie. Przytaczamy go z dwoch powodéw - pierwszy jest
oto taki, ze ,opracowanie naszego przedmiotu” moze nie mie¢ wystar-
czajacego stopnia jasnosci i Scistoéci ze wzgledu na trudnosé explicité
- jasnego wyrazenia i sformulowania poszukiwania prawdy w sen-
sie rytualu w nauce i zyciu czlowieka. Adaptacji od rytuatu najpraw-
dopodobniej oddzieli¢ si¢ nie udaje i dlatego te dwie kategorie majg
charakter implicité. Drugi powdd jest zwigzany z zamieszczeniem tego
cytatu przez Arystotelesa we wstepie do Etyki Nikomachejskiej. Uwaza-
my bowiem, ze u podstaw nauki lezy wybér moralny, a poszukiwanie
prawdy ma wilasnie wymiar etyczny'. Jak zauwaza ks. profesor Michat
Heller w dziele Filozofin Nauki* - nauka jest pewnym fenomenem, ktéry
w swoim rozwoju samookreéla sig, co stanowi przejaw racjonalnosci.
Zgadzamy sie z konkluzja Hellera w kierunku aksjologii tej racjonalno-
§ci, ktora jest nastepujaca: postawy racjonalne uwazamy za pozytywne
i dobre, natomiast postawy irracjonalne - za negatywne i zle.

Drugi fakt odnosi sie do stéw Ernsta Mayra, wybitnego biologa
ewolucjonisty, ktéry wyglosil fascynujacy wyktad® przed Krélewska
Szwedzka Akademia Nauk w zwigzku z przyznaniem mu nagrody
Crauforda. W wykladzie tym Mayr zaznaczyl, ze biologia nie formutu-
je praw, a raczej koncepcje.

Trzeci nawigzuje do odkrywczej ksigzki Konsiliencja* (ang. Con-
silience) Edwarda O. Wilsona, uwazanego za jednego z najwiekszych
zyjacych uczonych $wiata, w ktorej przedstawia argumenty na rzecz

1 A. Bielecki, M. Korybut-Marciniak, Przyjemnos¢ poznawania, subiektywne stany
umystu i mistyka, [w:] H. Romanowska-takomy (red.), Esencja Cztowieczeristwa.
Prawda ludzka a cywilizacja, Warszawa 2010, s. 21-28.

2 MLK. Heller, Filozofia nauki, Krakow 1992, s. 6.

3 E. Mayr, Wplyw Darwina na mysl wspélczesng, ,Swiat Nauki”, nr 9, 2000,
s. 59-63.

4 E.O. Wilson, Konsiliencja. Jednosc wiedzy, Poznan 1998.
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istnienia jednosci wszelkiej wiedzy oraz potrzeby poszukiwania , kon-
siliencji” $wiadczacej o tym, ze naszym Swiatem rzadzi niewielka licz-
ba fundamentalnych praw i koncepcji przyrody, do ktérych mozna
sprowadzi¢ podstawowe prawa wszystkich dziedzin wiedzy.

Systemy naturalne i adaptacja

W ksiazce Systemowy obraz swiata® (The Systems View of the
World) Ervin Laszlo stawia hipoteze, ktéra stanowi prébe ogélnego
podsumowania wynikéw wspotczesnych badan naukowych i dobitne-
go przedstawienia obrazu przyrody, jaki nauki te przynosza - przyro-
dy ujmowanej jako pewna calos¢.

,Cztowiek jest czastka majestatycznej katedry, ktérej tad i pro-
stote, mimo zawitosci szczegdéléw budowy, ogarnaé mozna
jednym spojrzeniem. Wszystkie jej czeSci oddaja ducha catosci,
a jednak kazda z nich jest inna. Tak wtasnie rozumiemy sys-
temowa koncepcje przyrody, stanowiaca niezbedny warunek,
aby poznac swiat i cztowieka”®.

Dowolny obiekt, aby uzna¢ go za system naturalny - powi-
nien posiada¢ cechy (inwarianty), dotyczace wszelkich zlozonych
systemow zorganizowanych. W sklad hipotezy, ujmujacej przyrode
jako catos¢, wchodza cztery twierdzenia, z ktérych kazde dotyczy in-
wariantu organizacji. Twierdzenia te tworza charakterystyke tworow
spolecznych, biologicznych i fizycznych: 1) systemy naturalne stano-
wig catosci o nieredukowalnych wlasciwosciach; 2) systemy naturalne
podtrzymuja swe istnienie w zmieniajacym sie otoczeniu; 3) Systemy
naturalne autokreuja si¢ w odpowiedzi na wyzwanie otoczenia; 4) sys-
temy naturalne pelnia role dwukierunkowych tacznikéw w Swiecie.

Przetrwanie systeméw naturalnych wiacznie z nami zalezy od
stopnia adaptacji; sugestywnie przedstawia to cytat z Karla Rajmunda
Poppera:

»~Czlowiek, podobnie jak ameba, stawia hipotezy w jednym
fundamentalnym celu, w celu przystosowania sie (adaptacji);
jesli ameba si¢ pomyli - ginie, cztowiek moze postawic nastep-
na hipoteze™”.

® E. Laszlo, Systemowy obraz Swiata, ttum. U. Niklas, Warszawa 1978.

¢ Tamze, s. 99.

7 K.R. Popper, Conjectures and Refutations: The Growth of Scientific Knowledge,
London 1963, s. 68.
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Uwazamy jednak, ze i z czZlowiekiem moze stac sie to, co z ame-
ba! Bowiem cztowiek w swojej historii niejednokrotnie pokazat, ze na
skutek nietrafnych hipotez spowodowat zagrozenie swego jestestwa.

Na proces adaptacji mozna patrze¢ z réznych punktéw wi-
dzenia. Przykladem moze by¢ biologiczne spojrzenie, ktére wyrdznia
preadaptacje, adaptacje i waska adaptacje. Preadaptacja i adaptacja sa
procesami przydatnymi, natomiast waska adaptacja prowadzi do nad-
miernego uzaleznienia. Z kolei socjologiczny punkt widzenia moze
by¢ przerazajacy i pokazuje, ze wtedy adaptacja zawiera element prze-
mocy. Demaskatorem rytuatu przemocy jest Jezus Chrystus. Rytual,
jak wiekszos¢ zjawisk, ma ,dwie strony medalu” z calym szeregiem
przejsé od aspektu bardzo dobrego - wszelkiego rodzaju hotdy ku czci
wladcéw i bogéw, wojny rytualne, az po rytualny kanibalizm, z ukrzy-
zowaniem Chrystusa wlacznie. Jak méwi Chris Cleave:

»Jezeli ludzie tacy jak my nie beda postepowac jak nalezy, nie
beda probowali docieka¢ prawdy, nasza cywilizacje czeka za-
glada. Czy wypierajac sie prawdy mozemy mie¢ nadzieje na
jakakolwiek przysztosé?”s.

Prawda a rytuat

Prawda jako fundament istnienia czlowieka i procesu pozna-
nia byla i jest wielokrotnie definiowana: klasyczna definicja prawdy
(Arystoteles), nieklasyczne definicje prawdy - psychologiczne, prawda
w ujeciu Tarskiego?® i Poppera®.

Poszukiwanie prawdy zdaniem autoréw ma charakter rytu-
alny, poniewaz jest zjawiskiem nader powtarzalnym w czasie i jest
to skala siegajaca poczatkéw naszej historii. W nauce poszukiwanie
prawdy moze laczy¢ sie z teoria méwigcag nam w szerokim zakresie
o $wiecie. Jesli badacz formuluje nowa teorie - ma to charakter nad-
zwyczajny, uroczysty. Formulowanie nowych teorii nie jest powszech-
ne, poniewaz jest to proces bardzo zmudny i trudny; bywa tak, ze ba-
dacz moze w ciagu swojej dziatalnosci nie sformutowac zadnej teorii.
Niezwyklos¢ takiego stanu prowadzi do zachowan uroczystych.

8 Zob. www.cytaty.e.pl/author/cleave-chris/ [dostep: 11.04.2011].

? A. Tarski, The Semantical Concept of Truth and the Foundations of Semantics, , Phi-
losophy and Phenomenological Research”, nr 4, 1944. Por. www.komentarz.

10 K.R. Popper, The Logic of Scientific Discovery, London 1959; tenze, Mit schema-
tu pojeciowego. W obronie nauki i racjonalnosci, ttum. B. Chwedeniczuk, Warszawa
1997, s. 173.
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Jak okiem siegnaé, w nauce, ale tez i poza nia, przemoznie
rzadza modele objasniajace i przyblizajace nam rzeczywistos¢. Moz-
na powiedzie¢, ze modele towarzysza nam ,0d kotyski”, jednakze,
jak dotychczas, nikt jeszcze nie modelowat §wiadomosci cztowieka'’.
Wedtug nas to wilasnie , kotyska” lub ,hustawka” jest modelem $wia-
domosci cztowieka, rytual najprawdopodobniej wynika z tego mode-
lu. To wlasnie niepewno$¢ jutra wynikajaca z podrzednosci cztowieka
w stosunku do natury z jego ulomnym aparatem pojeciowym i metoda
poznawcza powoduje kotyske lub hustawke $wiadomosci. Jest wiec
atrybutem, ktéry pojawil sie jako adaptacja zabezpieczajaca niedosko-
natoéé¢ swiadomosci i bedzie trwal, poniewaz amplituda tego mode-
lu wzrasta. Rytuat jako taki powstaje najprawdopodobniej dlatego, ze
czlowiek nie jest istota doskonatla i ma watpliwosci. Z tych powodoéw
wynika postuszenstwo i podlegtosé cztowieka Naturze. Z modelu , ko-
tyski” lub ,hustawki” $wiadomosci cztowieka wynika, ze zmuszony
on jest do poszukiwania pewnych ,zabezpieczen” w jego zyciu, tj. na
pewno - adaptacji, prawdy i rytuatu.

Poszukiwanie prawdy a paradoks jezykowy i tautologiczne
naduzycie

Istnieje wiele przykladéw, ktore pokazuja, ze poszukiwanie
prawdy wigze sie z trudnoéciami pojeciowymi, np. definiowanie nauki
i metody. Trudnosci tych nie pokonali nawet Albert Einstein'? i Alfred
North Whitehead"™. Przytaczamy to w ponizszych cytatach.

,Najpiekniejsza rzecza, jakiej mozemy do$wiadczyd, jest ocza-
rowanie tajemnicg. Jest to uczucie, ktdre stoi u kolebki praw-
dziwej sztuki i prawdziwej nauki. Ten, kto go nie zna i nie po-
trafi sie dziwi¢, nie potrafi doznawaé zachwytu, jest martwy,
niczym zdmuchnieta Swieczka”™.

Albert Einstein

1 1. Biatynicki-Birula, 1. Biatynicka-Birula, Modelowanie rzeczywistoéci, Warsza-
wa 2002, s. 10.

12 Zob. www.cytaty.eu/motyw / tajemnica.html [dostep: 16.01.2011].

3 A.N. Whitehead, Process and Reality: An Essay in Cosmology, New York 1978.
Por komentarz powyzej.

4 Zob. www.cytaty24.eu/kategoria-nauka,138.html [dostep: 11.04.2011].
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,Prawdziwa metoda filozofii polega na konstruowaniu najdo-
skonalszego systemu idei i niezmordowanych prébach inter-
pretacji do$wiadczenia w kategoriach takiego systemu. Kazda
my$l konstruktywna podlega jakiemu$ takiemu systemowi,
ktéry wywiera znaczny, choé¢ nie u$wiadamiany wplyw na
wyobraznie. Systemy naturalne istnieja wszedzie, a naczelnym
zadaniem nauki jest owe systemy ujawniac¢ i doskonali¢ ich
krytyke”®.

A. Whitehead

Widzenie jako kolebka rytualizacji i rytuatu. Odszukiwanie
zywiciela przez pijawki jako pomost miedzy ,rytualnym in-
stynktem zwierzecym” a rytualem uswiadomionym cztowieka

Widowiskowosé wigze sie bardziej z rytualizacja i rytualem
niz z samym procesem widzenia. Niemniej jednak, widzenie jest po-
czatkiem, warunkujacym rytualizacje i rytuat. Mozliwo$é widzenia jest
Scisle zwigzana ze Swiatlem i o§wietleniem. Sa wprawdzie systemy na-
turalne, ktére widza w ciemnosci, ale jest ich znacznie mniej.

Autorzy przedstawiajg zagadnienie widzenia jako kolebki ry-
tualizacji i rytuatu u systeméw naturalnych - pijawek (Hirudinida; Pi-
scicolidae), ktdre sg im bliskie z racji prowadzenia wieloletnich badan.
Pijawki, podobnie jak inne systemy naturalne, osiagnely w ewolucji
mozliwos¢ percepcji otaczajacego Swiata za pomoca receptoréw $wia-
tloczutych (fotoreceptoréw). Poczatkowe badania nad zachowaniem
sie pijawek na Swietle i w ciemnosci przeprowadzil Herter'. Z jego
do$wiadczen wynika, ze wigkszos¢ pijawek przejawia ostro wyrazo-
ny ujemny fototaktyzm (unikajg miejsc oswietlonych). Mimo to Hermic-
lepsis marginata - pijawka pasozytujaca na plazach, ale i rybach, oraz
Hirudo medicinalis - pijawka lekarska, w wielu przypadkach preferuja
o$wietlony obszar. Wtasnie takie ich zachowanie mozna najprawdopo-
dobniej wyjasnic szczegdlna ich ekologia, a by¢é moze i pochodzeniem'.
Jedynym gatunkiem z rodziny Piscicolidae, czyli pijawek pasozytu-
jacych na rybach, uwzglednionym w do$wiadczeniach Hertera, byla
Piscicola geometra, ktéra wykazywata fototaktyzm ujemny. Dalszych

5 A. Whitehead, Process and Reality, [w:] E. Laszlo, Systemowy obraz swiata, dz.
cyt., s. 25.

16 K. Herter, Die Okologie der Hirudineen, [w:] H.B. Bronns (red.), Hirudineen,
Leipzig 1936, s. 321-349.

7 B 1. Lukin, Pijavki presnych i solonovatich vodoemov. Fauna USSR. Pijavki, Lenin-
grad 1976; Instytut Zoologii Akademii Nauk USSR, ,Nauka”, 1/1976, s. 1-484.
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badan eksperymentalnych nad fototaksja nie prowadzono. W zwigzku
z tym, nawet w opracowaniach monograficznych' i podrecznikach®
podaje sie stare informacje dotyczace ujemnej fototaksji u pijawek.

Co robia pijawki w intensywnym oswietleniu?

U wiekszosci pijawek pasozytujacych na rybach gtéwnymi fo-
toreceptorami sa oczy i plamki oczoksztattne. Oczy w ilosci 1 lub 2 par
usytuowane sg na przyssawce przedniej, u wielu gatunkéw wystepuje
3 para na przednim odcinku ciata (trachelosomy). Plamki oczoksztalt-
ne, ktérych moze by¢ od 8 do 16 (w zaleznosci od gatunku) wystepuja
na przyssawce tylnej, ale takze u niektérych gatunkéw rozmieszczone
sq w jednym lub dwdch rzedach po bokach tylnej czesci cial (urosomy)
[sch. 1, rys. 1].

Przede wszystkim nalezy zaznaczy¢, ze pijawki pasozytujace
na rybach kierujg si¢ do miejsc intensywnie o$wietlonych. Wykaza-
no ten efekt w doswiadczeniu polegajacym na umieszczeniu pijawek
w akwariach ustawionych blisko Zrédla swiatta (przy oknie). Pijawki
uspokoily sie i zajely pozycje wyczekujaca: byly przyczepione przy-
ssawka tylng do Scianek, ktére znajdowaly sie najblizej okna. Pijawki
wisialy bez ruchu przyssawka przednig w dét akwarium. Dla potwier-
dzenia efektu, ze kierujg sie one do miejsc najbardziej oéwietlonych,
wszystkie akwaria z pijawkami odwrécono o 180° tak zeby pijawki
znalazly si¢ najdalej od zrédla $wiatla (okna). Wynik tego doswiad-
czenia byl zaskakujacy: wszystkie pijawki przemiescily sie w ciggu
20-30 minut na $cianki akwarium, ktére byty najblizej Zrédla swiatla.
Doswiadczenie powt6rzono 4 razy i za kazdym razem wynik byt iden-
tyczny. Odpowiadajac wiec na pytanie, co robig pijawki w intensyw-
nym os$wietleniu, nalezy wyjaéni¢, ze w takich warunkach oczekuja
wytrwale na zywiciela, ktéry przeptywajac - spowoduje spadek nate-
zenia $wiatla [rys. 3].

18 E.I. Lukin, Fauna Ukraini. Pijavki, Instytut Zoologii Akademii Nauk Ukrainy,
»RSR”, 30/1962, s. 1-196; tenze, Pijavki presnych i solonovatich vodoemov, dz. cyt.,
s. 37; R.T. Sawyer, Leech Biology and Behaviour, Oxford 1986, s. 290-291; H. Ne-
semann, E. Neubert, Annelida, Clitellata: Branchiobdellida, Acanthobdellea, Hiru-
dinea, [w:] ]J. Schwoerbel, P. Zwick (red.), Siifwasserfauna von Mitteleuropa 6/2,
Heidelberg 1999, s. 1-178.

19 J. Wilkialis, Gromada pijawki (Hirudinea), [w:] E. Grabda (red.), Zoologia Bez-
kregowcow, Warszawa 1982, s. 507.
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Sch. 1. Narzady zmystéw pijawek

NARZADY
ZMYSLOW PIJAWEK|

Wzroku

Czucia

Komorki
fotoreceptorowe

»Otulone” komérkami
pigmentowymi

Pozbawione komaorek
pigmentowych

Reaguja na hodzce
Kierunkowe

Chemoreceptory

Tangoreceptory

Reaguja na bodzce
bezkierunkowe

Oczy na przyssawce przednigj

Plamki oczoksztaltne na trachelosomie,
urosomie i przyssawce tylnej




SYSTEMOWA KONCEPCJA RYTUALU - PROBA KONSILIENC]T

Rys. 1. Lokalizacja oczu (O) i plamek oczoksztattnych (P) na ciele
pijawek pasozytujacych na rybach:
a) Piscicola respirans (za Bielecki i in. 2011);
b) i c) Cystobranchus meyeri
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Rys. 2. Schemat doswiadczenia
stuzacego lokalizacji fotoreceptora na ciele pijawki
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Rys. 3. Mechanizm odszukiwania zywiciela
przez pijawki pasozytujace na rybach

Co robia pijawki, gdy zapada ciemnos¢ na ulamki sekund?

Przeprowadzono doswiadczenie, ktére polegalo na przesuwa-
niu czarnej kartki papieru (cienia) wzdtuz ciata pijawki. Czarng kart-
ke wielkosci 2x2 cm na wysiegniku (duza peseta) przesuwano powoli
na zewnatrz akwarium, poczynajac od przyssawki przedniej pijawki
(oczy), nastepnie wzdluz grzbietowej strony ciata pijawki, do tylnej
przyssawki (plamki oczoksztattne) [rys. 2]. Z chwilg, kiedy cien padat
na przyssawke tylng, obserwowano efekt podnoszenia ciata i wykony-
wania bardzo szybkich ruchéw poszukujacych. Nie zaobserwowano
takiego zachowania, kiedy cieri padal na przyssawke przednig (oczy).
Na tej podstawie stwierdzono, ze gtéwnym osrodkiem percepcji spad-
ku natezenia $wiatta sa plamki oczoksztaltne rozmieszczone na przy-
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ssawce tylnej. Plamki te umozliwiaja natychmiastowa reakcje na cien
zywiciela [rys. 2, 3].

Nalezatoby postawi¢ hipotezg, ze najprawdopodobniej pijawki
pasozytujace na rybach kieruja sie do miejsc najbardziej oswietlonych,
poniewaz w tych miejscach moga odebrac za pomoca plamek oczopo-
dobnych najmniejszy spadek natezenia Swiatla informujacy, ze w ich
poblizu znajduje sie zywiciel - ryba.

Sposéb zdobywania pokarmu u wielu zwierzat jest poczatkiem
przechodzenia od zwyczajnej powtarzalnosci do rytuatu. Przykiady
rytualnego spozywania pokarmu w calej ztozonosci wida¢ w kulturze
czlowieka.

Podsumowujac, w $wiecie cztowieka z poznawaniem otacza-
jacej rzeczywistosci, teoretycznym i praktycznym obrazem prawdy
wigze sie , cztowieczy instynkt poznawalnosci $wiata”?. To on zmusza
czlowieka do stawiania pytan i szukania odpowiedzi. Interesujace wy-
daje si¢ powigzanie rytuatu z wypowiedzig Michala Hellera o tym in-
stynkcie, ktéry bylby pomostem miedzy rytualnym instynktem zwie-
rzecym a rytualem uswiadomionym cztowieka.

Autorom wydaje sig, ze rytualne poszukiwanie prawdy jest
nasza tesknota za ontogenetycznym, dzieciecym, denotacyjnym dzia-
taniem moézgu.

Streszczenie

Przetrwanie systeméw naturalnych (organizméw zywych), do
ktorych i my nalezymy, zalezy od stopnia adaptacji. Adaptacja tkwi
w naturze systeméw naturalnych i jest najprawdopodobniej pierwotna
baza rytualizacji. Zdaniem autoréw adaptacja i rytualizacja to procesy
zwigzane z poszukiwaniem prawdy w $wiecie. Widzenie jest zapewne
fundamentem rytuatu wszystkich systeméw naturalnych posiadajacych
te zdolnos¢. Pijawki sg stosunkowo prymitywnymi zwierzetami, ale ich
adaptacja zwigzana z odszukiwaniem zywiciela moze by¢ przyktadem
na mozliwoé¢ pojawienia sie rytuatu u zwierzat wyzszych i ludzi.

Abstract
Subsistence of natural systems (of life forms), where we are in-

cluded, depends on the degree of adaptation. The adaptation lies in the
kind of natural systems and, most probably, it is a primal base of ritu-

2 M.K. Heller, Filozofia nauki, dz. cyt., s. 5.
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alisation. According to the present authors’, adaptation and ritualisa-
tion are processes associated with searching for the truth in the World.
The vision is probably a foundation of the ritual of all natural systems
having this ability. Leeches are relatively primitive animals, but their
adaptation concerning host searching, can be an example of the possi-
bility of the ritual’s appearance in higher animals and human beings.



