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POLSKA W EUROPEJSKIEJ AGENCJI KOSMICZNEJ

Bezkresny kosmos dotychczas nie byt areng walk miedzy ludZzmi przy-
najmniej w rozumieniu star¢ zbrojnych. Tym niemniej moze on stanowié
czwarty z kolei wymiar wojny. W poréwnaniu z mozliwosciami prowadzenia
dziatan wojennych na lgdzie, wodzie i w powietrzu kosmos tworzy wprost
nieograniczone mozliwosci rywalizacji. Panowanie w kosmosie poprzez
dysponowanie odpowiednim potencjatem intelektualnym, technicznym staje
sie dziataniem rozstrzygajgcym dla dziatan prowadzonych w wymiarze la-
dowym, morskim czy powietrznym. Dlatego tez wspoéiczesna rywalizacja
panstw w zakresie rozwoju techniki kosmicznej, obserwacji, eksploraciji
kosmosu, prowadzona w ramach obowigzujgcego prawa, ukierunkowana
jest na zdobywanie nowego monopolu kosmicznego, zaspokojenie cieka-
wosci badawczej i checi poznania. W poczatkowej fazie rozwoju kosmo-
nautyki dominowaty czynniki polityczne i prestizowe. Lata 60. i 70. to rywa-
lizacja Stanow Zjednoczonych i Zwigzku Radzieckiego w zakresie rozwoju
technologii kosmicznych. Dzieki przyciggnieciu najbardziej utalentowanych
naukowcow i inzynierbw z calego swiata Amerykanie utwierdzajg swojg
pozycje najbardziej innowacyjnego panstwa na globie. Wspéiczesnie do tej
rywalizacji wigczajg sie jeszcze Chiny i Indie. Zarysowuje sie wyrazna ten-
dencja do pozyskania korzysci praktycznych uzyskiwanych dzieki wykorzy-
staniu technik satelitarnych. Rozwdj dzialalnosci kosmicznej jest waznym
gospodarczo narzedziem wspierania réznego rodzaju innowacji, rozwoju
przemystu i podwyzszania sprawnosci instytucji panstwowych. Budzet
sektora kosmicznego w 2011 r. wyniost 289,77 mld dolaréw, z czego przy-
chody z ustug i produktow komercyjnych m.in. nadawania programow tele-
wizyjnych wynosity ok. 38%. Przecietny? Europejczyk ze swoich podatkow
wydaje na programy kosmiczne 15 euro rocznie, Amerykanin — 110 euro,
a Polak — zaledwie kilkanascie groszy. Telekomunikacja satelitarna staje
sie najbardziej dochodowym segmentem rynku ustug satelitarnych.

! http://spacefoundation.org/programs/research-and-analysis/space-report/20-space-
economy.
2 The Green Paper, European Space Policy, 2003.
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Powstanie Europejskiej Agencji Kosmicznej

Jedng z gtébwnych agenciji kosmicznych dziatajgcych na terenie Europy
jest Europejska Agencja Kosmiczna (ESA — European Space Agency).
ESA powstata w 1975 roku z potgczenia dwdch organizacii, tj. Europejskiej
Organizacji Badan Kosmicznych (ESRO) i Europejskiej Organizacji Rozwo-
ju Rakiet Nosnych (ELDO). Celem dziatalnosci ESA jest eksploracja i wyko-
rzystanie przestrzeni kosmicznej.

Na europejskg strategie polityki kosmicznej skladajg sie elementy, takie
jak:

* rozwdj i wykorzystanie zastosowan kosmicznych, stuzacych celom
polityki unijnej oraz potrzebom europejskich przedsiebiorstw i obywateli;

* bezpieczenstwo i obrona europejskiej przestrzeni kosmicznej;

* budowa przemystu kosmicznego, ktéry bedzie wspomagatl rozwéj
innowaciji i gospodarki;

» odgrywanie przez Europe istotnej roli w miedzynarodowych przed-
siewzieciach eksploracyjnych;

* zapewnienie nieograniczonego dostepu do technologii, potencjatu
I niezaleznosci zastosowan kosmicznych.

Paryz jest siedzibg ESA, natomiast na terenie Europy sg rozmieszczo-
ne jej osrodki i instytuty. Gtéwny osrodek ESTEC (European Space Rese-
arch and Technology Centre) znajduje sie w Holandii, Instytut Badawczy
ESRIN (European Space Research Institute) miesci sie Wioszech.
W Niemczech znajduje sie siedziba Centrum Operacji Kosmicznych ESOC
(European Space Operations Centre) oraz osrodek szkolenia astronautéw
EAC (European Astronauts Centre). ESA dysponuje rowniez kosmodro-
mem usytuowanym w Kourou w Gujanie Francuskiej, gdzie znajduje sie
Gujanski Osrodek Kosmiczny.

Aktualnie w Agencji zrzeszonych jest 20 panstw cztonkowskich z calej
Europy. Nalezg do nich: Austria, Belgia, Czechy, Dania, Finlandia, Francja,
Grecja, Hiszpania, Holandia, Irlandia, Luksemburg, Niemcy, Norwegia, Por-
tugalia, Polska, Rumunia, Szwajcaria, Szwecja, Wielka Brytania oraz Wio-
chy. Sa to, z malym wyjatkiem, kraje UE, cho¢ na mocy porozumienia
o wspolpracy we wiladzach ESA zasiada takze przedstawiciel Kanady.
Cztonkowie UE, wnoszac swoj wkiad finansowy, tworzg polityke kosmiczng
Unii Europejskiej, dla ktérej ESA stanowi zaplecze techniczne. Agencja
dysponuje budzetem ok. 4 mld euro i zatrudnia blisko 2200 pracownikéw.
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Tabela 1. Wykaz pa nstw cztonkowskich i ich wktad finansowy

Panstwo czionkowskie -

B B Wochy

£i= Wielka Brytania
8 Unia Europejska
B Szwecja

B3 szwajcaria

I B Rumunia

Bl Portugalia

mmm Polska

Parstwa ECS
2= Norwegia
N Niemcy
o Luksemburg
I+1 Kanada
B N Irandia
Inne zrodta
== Holandia
== Hiszpania
= Grecja

| | Francja
=== Finlandia
T :

mmm Dania
I Czechy
I I Belgia
= Austria

Suma nakfadow panstw
cztonkowskich

Cate ESA

Wstapienie do
ESA

30 pazdziernika 1980
30 pazdziernika 1980
28 maja 2004

30 pazdziernika 1930
30 pazdziernika 1980
23 grudnia 2011

14 listopada 2000

19 stycznia 2012

rézne

30 grudnia 1986

30 pazdziernika 1980
30 czerwca 2005

1 stycznia 1979

10 grudnia 1980

30 pazdziernika 1980
30 pazdziernika 1980
9 marca 2005

30 pazdziernika 1930
1 stycznia 1995

30 pazdziernika 1980
8 lipca 2008

30 pazdziernika 1980
30 grudnia 1986

Krajowy program

ASI

UKSA

ESP

SNSB

S50

ROSA

FCT S0

CEBK PAN (od marca 2013
Krajowe Centrum Inzynierii Kosmicznej i
Satelitarngi™)
réine

NSC

DLR
Luxinnovation
CSA

Sl

SRON

INTA

ISARS

CNES
TEKES
DNSC

Cs0
BELSPO
ASA

Zrédio: http://pl.wikipedia.org/wiki/Europejska_Agencja_Kosmiczna.

Glowne zadania

. | Wkiad , Wkiad ,
T imin€g) T | (%)

3505 8,7%
2400 6,0%
867.7|  21.6%
653  16%
1056  26%
76 02%
158 04%
363 09%
58 01%
631  16%
7138 17.9%
150 04%
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156  04%
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603  15%
1840 46%
86 02%
7514 18,8%
194 05%
278 07%
15 03%
1698 4.2%
522 13%
28773 T1,6%

4016,0)  100,0%

Jednym z priorytetowych zadan realizowanych w ramach polityki ko-
smicznej ESA jest budowa i eksploracja systeméw GMES? i Galileo.

Gtéwnymi uzytkownikami systemu GMES (Global Monitoring for Envi-
ronment and Security) sg instytucje publiczne odpowiedzialne za Srodowi-
sko i bezpieczenstwo. Jednak dostep do ustug GMES nie bedzie ograni-
czony tylko do wymienionych uzytkownikow. Informacje i dane dostarczane

® http://gmes.cbk.waw.pl/.
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przez program udostepnione zostang kazdemu obywatelowi. Bedg to in-
formacje dotyczace monitoringu lgdu, morza, atmosfery, bezpieczenstwa,
zarzagdzania kryzysowego oraz zmian klimatu. W wiekszosci przypadkéw
dostep do informacji dostarczanych w ramach GMES bedzie miat charakter
otwarty (,a full and open access”). Ustugi bedg dostepne on-line. Jednakze
ze wzgledéw bezpieczenstwa dostep komercyjny do niektorych ustug
GMES moze by¢ ograniczony. Planuje sie, ze system osiggnie swojg peing
funkcjonalnosé w 2014 roku.

Idea* zbudowania w Europie wlasnego nawigacyjnego systemu sateli-
tarnego — systemu Galileo — pojawita sie juz w potowie lat osiemdziesiatych
XX wieku, przede wszystkim za sprawg francuskiego Narodowego Centrum
Badan Kosmicznych (CNES). Europejski system nawigacji satelitarnej Gali-
leo skfada sie z 27 satelitdw operacyjnych i 3 zapasowych, rozmieszczo-
nych rownomiernie na trzech orbitach. Z kazdego z satelitbw nadawanych
bedzie 10 sygnaldow na trzech réznych pasmach. Beda to sygnhaty ogdélno-
dostepne oraz sygnaly zakodowane przeznaczone dla odbiorcéw komer-
cyjnych oferujgce ustugi nawigacyjne, wspomagajgce badania i poszukiwa-
nia. Tak duza ilos¢ sygnatéw zapewni nam lepszg doktadnos¢ pomiarow
oraz lepsze pokrycie sygnatem kuli ziemskiej, nawet w przypadku utraty
sygnatu z 1 czy 2 satelitow. Galileo bedzie réwniez systemem radiolokacyj-
nym pozwalajgcym na okreslanie potozenia punktow i poruszajgcych sie
obiektow wraz z parametrami ich ruchu w dowolnym miejscu na po-
wierzchni Ziemi, niezaleznie od pogody, pory dnia i nocy. Zasada jego dzia-
tania oparta jest na pomiarze drogi przebytej przez sygnat od satelity do
anteny odbiornika.

*J. Januszewski, Systemy satelitarne GPS Galileo i inne, Warszawa 2010, s. 289.
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Zrédio: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/f1/Galileo-satellites-configura-
tion.jpg.

Rys. 1.1. Rozmieszczenie satelit na orbitach

Aktualnie system jest w trakcie budowy i ma stac¢ sie alternatywg do
amerykanskiego systemu GPS (Global Positioning System) oraz rosyjskie-
go GLONASS® (Globalnaja Nawigacionnaja Sputnikowaja Sistiema — 24
satelity na 3 orbitach), ktére charakteryzujg sie wojskowym pochodzeniem.
W przeciwiehstwie do pierwszego z nich system bedzie kontrolowany przez
instytucje cywilne. Zaletg systemu Galileo i powodem, dla ktérego ma sta¢
sie konkurencjg dla GPS-u, jest mniejszy promien btedu (ma on wynosic
ok. 1 m na otwartej czestotliwosci i ok. 10 cm na czestotliwosci ptatnej).
System nie jest jeszcze w 100% sprawny, ma opoOznienia w stosunku do
wszystkich obecnie budowanych. Aktualnie satelity na orbicie petnig przede
wszystkim funkcje badawcza.

Wspdiczesne spoteczehstwo oraz zapotrzebowanie na nowe ustugi sa-
telitarne w zakresie nawigaciji, telekomunikacji, obserwacji oraz badan na-
ukowych Ziemi kreuje rozwoj technologii kosmicznych, w ktére zaangazo-
wane sg agencje narodowe i miedzynarodowe panstw zaangazowanych
w programy kosmiczne.

® J. Januszewski, Systemy..., wyd. cyt., s. 290.
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Nalezy wspomnie¢, ze dziatalnos¢ kosmiczna jest bardzo waznym go-
spodarczo narzedziem wspierania innowacji i rozwoju przemystu. Jedng
Z najnowoczesniejszych, najbardziej zaawansowanych technicznie galezi
przemystu jest tzw. sektor kosmiczny, obejmujgcy urzadzenia umieszczone
w przestrzeni kosmicznej oraz infrastrukture naziemng i ustugi, tj. tgcznos¢
czy nawigacje. Specjalisci oceniajg, ze w roku 2020 bedziemy mieli w uzyt-
kowaniu okoto 3 miliardéw odbiornikéw nawigacji satelitarnej, ktére w wiek-
szoséci bedg zintegrowane z telefonami komdérkowymi oraz innymi urzgdze-
niami.

Droga Polski do ESA

Polska od przeszio dwudziestu lat czynita starania o przyjecie w skiad
cztonkdw ESA. Poczatki wspétpracy Polski z ESA siegajg lat 90. ubiegtego
wieku. Pierwsze formalne porozumienie zostalo podpisane w 1994 roku,
a porozumienie z 2002 r. poszerzyto zakres tej umowy w dziedzinie bada-
nia i uzytkowania przestrzeni kosmicznej do celéw pokojowych. Tym sa-
mym Polska uzyskata mozliwos¢ udziatu w programach badawczych i roz-
wojowych Agencji oraz programach naukowych w dziedzinach, takich jak:
badanie przestrzeni kosmicznej, obserwacje Ziemi, telekomunikacja, nawi-
gacja satelitarna oraz badania w warunkach mikrograwitacji. Prowadzenie
badan w tych obszarach dato nam mozliwos¢ rozwoju polskiego przemystu
kosmicznego i udziat w takich programach, jak: Cassini-Huygens (sonda
badajgca Saturna i jego ksiezyce), Mars Express (badanie Marsa). Nastep-
nym waznym krokiem bylo w kwietniu 2007 r. podpisanie Porozumienia
o Europejskim Panstwie Wspétpracujgcym oraz tzw. karty PECS (Plan for
European Cooperating States). PECS daje polskim firmom i osrodkom na-
ukowym mozliwos¢ realizacji innowacyjnych projektow w ramach Europej-
skiej Agencji Kosmicznej. Umozliwia wigczenie sie polskich instytucji na-
ukowych, przedsigbiorstw do wybranych programéw ESA, a tym samym
zdobywanie niezbednego doswiadczenia i stworzenie powigzan koopera-
cyjnych. Zwienczeniem negocjacji akcesyjnych rozpoczetych w listopadzie
2011 byto podpisanie w dniu 13 listopada 2012 roku przez Prezydenta Bro-
nistawa Komorowskiego ustawy ws. Przystgpienia Polski do Europejskie]
Agencji Kosmicznej.

Polska, bedac cztonkiem Agenciji, zyskata prawo gtosu na posiedzeniu
Rady ESA, ktora decyduje o kierunkach dziatalnosci Agencji. Ostatni szczyt
Agencji w Neapolu zdecydowat m.in. o podziale 10 mlid dolaréw, ktore beda
wydane w najblizszych latach miedzy innymi na dalszy europejski udziat
w projekcie Miedzynarodowej Stacji Kosmicznej (ISS), rozwoj programow
obserwacji Ziemi, czy rozpoczecie prac nad budowg nowej generacji rakiet
nosnych typu Ariane 6. Jednakze pomimo posiadania prawa gtosu i decy-
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dowania o kierunkach rozwoju Agenciji, musimy, jako staty czionek, ponosic
koszty corocznych sktadek, tzn. sktadki obowigzkowej, ktéra wyliczana jest
w oparciu o wielkos¢ dochodu narodowego netto; sktadki opcjonalnej, kto-
rej wysokos¢ zalezy od tego, ile dany kraj zadeklaruje oraz tzw. sktadek na
programy opcjonalne ESA. Kwota tych ostatnich zalezy od decyzji kazdego
Z panstw w zaleznosci od stopnia udzialu w danym programie. Z wyliczen
wynika, ze skladka roczna bedzie wynosita ok. 36 min euro. Zgodnie z poli-
tyka finansowg Agenciji, Polska jest wiascicielem majgtku Agencji w zalez-
nosci od wysokosci skfadek, co stanowi aktualnie ok 2,57%. Wigekszosé
skfadki odprowadzanej do budzetu Agencji powréci z powrotem do Polski
m.in. w formie kontraktéw dla przemystu i jednostek naukowo-badawczych.
Stanie sie tak dzieki zasadzie zréwnowazonego zwrotu geograficznego
stosowanego przez ESA wobec swoich czionkéw. W celu jak najlepszego
dostosowania krajowego sektora kosmicznego do udzialu w programach
i projektach po przystgpieniu do ESA, uruchamiane sg specjalne programy
finansowe, ktore obowigzujg do konca okresu przejsciowego. Dla naszego
kraju taki okres zostat wyznaczony do 2017 r., co ozhacza, ze w tym czasie
45% skiadki na programy obowigzkowe bedzie przeznaczone na finanso-
wanie dziatan majgcych na celu dostosowanie przemystu, operatorow, sro-
dowiska naukowego i innych podmiotow do wymogdéw Agencji.
Przystgpienie Polski do Europejskiej Agencji Kosmicznej niewatpliwie
stwarza nam nowe mozliwosci. Doswiadczenia innych panstw pokazuja, ze
cztonkostwo w ESA stwarza realne warunki do rozwoju i praktycznego za-
stosowania nowych technologii, tworzenia nowych wysoko kwalifikowanych
miejsc pracy. Po drugie, programy ESA stuzg uzytkowym zastosowaniom
technik kosmicznych w telekomunikacji, obserwacji, nawigacji czy rozwojo-
wi automatyki. Nalezy mie¢ nadzieje, ze polskie przedsiebiorstwa, jednostki
naukowe beda uczestniczyly w przetargach, ubiegaty sie o kontrakty,
a polscy obywatele bedg mogli znalez¢ zatrudnienie jako pracownicy ESA.
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POLAND IN THE EUROPEAN SPACE AGENCY

Abstract: The article touches on the problems of the European Space
Agency’s functioning, Poland’s accession to this Agency and advantages
resulting from our membership. The competition of countries in the field of
space technology development, space observation and exploration aims at
gaining space monopoly. From the scientific aspect, it is vital to satisfy cog-
nitive curiosity and conduct research. Nowadays and in the future, space
control through intellectual and technical potential is a decisive argument
for political, economic and military activities carried out in land, maritime
and air dimensions.
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