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D. MORARU i L. SPOIALA

ZAGADNIENIA OGOLNE, ZASADY I CHARAKTERYSTYKA

Zabytki Rumunii, w wiekszo$ci sakralne, powstawaly na Woloszczyznie
i w Moldawii pod wplywem kultury bizantyjskiej, podczas gdy w Siedmiogrodzie
zawazyl! na ich stylu wplyw Zachodu. To dwojakie oddzialywanie znalazlo od-
bicie tak w technice wykonawczej, jak i w uksztattowaniu architektonicznym.
Nie nalezy jednak stad wnosié¢, iZ w réinych regionach kraju zadawalano sig
wiernym odtwarzaniem form architektonicznych budowli zachodnich c¢zy bizan-
tyjskiego Wschodu. Rzecz polegala na wplywie a raczej na jego interpretacji,
zgodnie ze specyficznym charakterem danej epoki i lokalnymi mozliwos$ciami
wykonawczymi.

Zabytki Rumunii przewaznie sg rozrzucone po catym kraju, a duza ich lieczba
znajduje sie na uboczu wsrdéd laséw lub w glebi gor, z dala od zaludnionych
szlakéw komunikacyjnych. Usytuowanie to, wynikajgce z warunkéw historycznych,
ktdére wyznaczaly rozwdéj kraju, utrudnia dostep do tych zabytkdw a w rezulta-
cie rowniez i transport nowoczesnych urzadzen. Z drugiej strony malte na ogoél
rozmiary tych budowli i czas trwania robét réwniez uniemozliwiajg stosowanie
takich srodk6éw technicznych, ktére wymagaja skomplikowanych instalacji. Z tego
powodu uwaga konserwatoroéw skierowala sie na sposoby, ktére mogg byé wsze-
dzie stosowane, bez angazowania specjalnych kosztow i $rodkéw transportu. Dla-
tego uznano za najwlasciwsze uzywanie zbrojonego betonu, ale w ten sposdb, aby
jego obecno$¢ w zadnym wypadku nie byla ujawniona.

Podstawowe zasady, ktérymi kierujg sie konserwatorzy rumunscy, sg naste-
pujgce:

1) Srodki stosowane przez konserwator6w w celu zabezpieczenia budowli muszag
dziata¢ na przyczyny powodujace uszkodzenia, neutralizujgc je i usuwajgc.

2) Nalezy dokladnie poznaé proces niszczenia, ktéremu ulega budowla, to znaczy
zbadaé wplyw rozmaitych destrukcyjnych czynnikéw na mechanike deformacji.

Doswiadczenia nabyte podczas wykonywania robdét konserwatorskich, pozwo-

lily uja¢ przyczyny uszkodzen w nastepujace grupy:

a) uszkodzenia wynikle z wtlasdciwosci gruntu, na ktéorym budowla jest posado-
wiona.

b) uszkodzenia spowodowane przez trzesienie ziemi, (gdy chodzi o zabytki polo-
zone w okregach Rumunii czeSciej podlegajacych ruchom sejsmicznym).

¢) uszkodzenia powstale wskutek wad konstrukecyjnych, do ktérych dolgczyly sig

z biegiem lat dodatkowe czynniki.

Najgrozniejsze spo§réd przyczyn sg te, ktére pochodzg z wtasciwosci gruntu
i te, ktére wynikaja z proceséw sejsmicznych.

Zabytki architektoniczne Rumunii powszechnie cechuja nastepujace materiaty
uzywane w konstrukcjach, a mianowicie:

— na WoloszezyZznie jak i w Moldawii w wiekszoSci wypadkéw w konstrukeji

muréw i sklepien wystepuje cegia (ryc. 242, 243),

* Referat przedstawiony na Migdzynarodowym Kongresie Architektow i Kon-
serwatorow w Paryziu — maj 1957.

243



Ryc. 242. Horez — klasztor z XVII w.

— w Motdawii i w Siedmiogrodzie w duzej liczbie budowli materiatem gtdwnym
jest kamien, podczas gdy sklepienia sg z ceglty (ryc. 244, 245),

— w Siedmiogrodzie w kos$ciotach obronnych zastosowano nieregularne bloki ka-
mienne (ryc. 247),

— w catym kraju spotyka sie budowle o konstrukcji mieszanej — kamien i ce-
gta kladzione na przemian w poziomych warstwach i to w zastosowaniu do
muréw, gdy natomiast do sklepien uzywano tylko cegly (ryc. 251).

Konstrukcje ceglane sa mniej wytrzymate, bardziej niz kamienne narazone
na uszkodzenia przez wilgo¢ i sa na ogdt mniejszych rozmiarow.
Przy wyborze skutecznych rozwigzan kierowano sig zasadg, by wyglad zabytki!
nie ulegt zmianie.

USZKODZENIA SPOWODOWANE WLASCIWOSCIAMI GRUNTU NOSNEGO
I SRODKI STOSOWANE PRZY WZMACNIANIU FUNDAMENTOW

W wiekszos$ci wypadkéw uszkodzenie muréw i sklepien sg spowodowane stabymi
lub za ptytko posadowionymi fundamentami, mogg one réwniez pochodzi¢ z defor-
macji gruntu, na ktéorym budowla spoczywa. Kazdy zabieg konserwatorski po-
przedza kontrola gruntu, na ktorym zabytek stoi. Badania geotechniczne prze-
prowadza sie za pomoca wiercen i otwartych rowéw wybieranych az do poziomu
fundamentéw. Podejrzenie, iz przyczynag stwierdzonych uszkodzen sg wtasciwosci
gruntu, wptywa na pogtebienie badan geotechnicznych, o wiele wszechstronniejszych,
niz w wypadku nowej konstrukcji. Waznym elementem badan geotechnicznych jest
zagadnienie wéd gruntowych, précz tego, z uwagi na wielowiekowy okres istnienia
budynku, musi by¢é takze przestudiowana przypuszczalna ewolucja podtoza skal-
nego, ktéra mogtaby ewentualnie wyjasni¢ geneze zmian zachodzacych w stanie
budowli, (tak sie rzeczy miaty w wypadku klasztoru Arbora). Geotechniczne studia
powierzone sg specjalistycznej instytucji (Przedsiebiorstwo topograficzno-geotech-
niczne), ktéra zorganizowata zespét oddajacy sie wytacznie studiom nad zabytkowymi
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Ryc. 243. Snagov — ko$ciél z XVI w.

budowlami. Ten sam zaklad przeprowadza pomiary topograficzne we wszystkich
wypadkach, w miare moznosci badania przeprowadzane byly w obecno$ci archeologa.

Tam gdzie znajdowano zbyt ptytkie fundamenty, zwlaszcza w mniejszych budo-
wlach, wynikla konieczno$é wzmocnienia ich przez podbijanie fundamentéw. W miej-
scach, gdzie budowle staly na gruncie przepuszczalnym, wody deszczowe przenikajgce
pod fundamenty powodowaly przesuwanie sie warstw gruntu. Aby na przyszlosé
tego uniknaé, nalezalo zatoivé wokdél budynku szeroki chodnik. Szybkie usuwanie
nadmiaru wody przy silnych ulewach spadajacych na dachy i otoczenie budowli
stanowi zabieg, ktb6rego nie nalezy lekcewazyé przy pracach konserwatorskich.
Wiekszo§é zniszczen w niektérych zabytkach wynika z faktu, iz od poczatku
nie postarano sie o dobry stan rynien i odptywoéw, brak chodnikdéw i drenéw. Przy
nowoczesnych zabiegach o konsolidacje fundamentéw i gruntu stosowano réwniez
metode elektrycznego zeskalania (w wypadku wiezy w Lechinta) jak réwniez wy-
miane zbutwialych pali na pale betonowe wwiercone w grunt wedlug systemu
Wolfsholza, w pomieszczeniach o niewielkich wysokoSciach (Zamek Hunyadych
w Timisoara — ryc. 248, 249).

WZMACNIANIE I RESTAUROWANIE MUROW,
USUWANIE WILGOCI, WYMIANA TYNKOW

Mury, na ktoérych widnieja szczeliny i peknigcia, wzmacnia si¢ za pomocg
opasek cementowych, ktore zaklada si¢ wlewajgc cement przede wszystkim w miejsca
pozostale po zbutwialych wigzaniach drewnianych wpuszczonych w mur. W braku
takich miejsc i wtedy tylko, gdy chodzi o mur ceglany, wycina sie rowki, do ktérych
wlewa sie beton tworzacy pas z zewnatrz zakryty wartwa cegiel. W same peknigcia
wtryskuje sie pod cisnieniem za pomocg pompy zaprawe, albo mleko cementowe.
W okolicach, gdzie wystepuja ruchy seismiczne zaklada sie na koronie muréw wie-
niec z betonu, ktéry ma za zadanie usztywnié calo$c.
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Ryec. 244. Cluj — kosci6ét $w. Michata z XV w.

Konserwacja struktury muréw uzalezniona jest od rodzaju uzytego do budowy
materialu.

Znane sg na ogo6l kamieniolomy, skad brano kamien do budowy licznych zabytkéw
w Siedmiogrodzie, rowniez do mniej licznych w pozostalych okregach kraju. W pe-
wnych wypadkach dla odréznienia zakonserwowanych partii od pierwotnych naj-
lepiej jest uzyé kamienia tylko zblizonego w wygladzie. Patyna, ktérej z czasem
nabierze, dosyé szybko zréwna jego wyglagd z dawnym kamieniem, ale ci, ktoérzy
w przyszloici prowadzié bedg studia nad zabytkiem, beda mogli latwo odezytaé
jege historie. W tym roéwniez celu, gdy dla restauracji danej budowli sprowadza
sie kamien z tego samego kamieniolomu, mozna odtwarzajac profile nada¢ im formy
bardziej uproszczone.

Material ceramiczny uzywany w naszych zabytkach, przedstawia réwniez sporo
probleméw., Wymiary dawnych cegiel r6znig sie od obecnie stosowanych, (dawne
cegly byly znacznie ciefsze). Z uwagi na to, ze fugi w murze o ciefiszych ceglach
sg bardzo duze, moina mieszaé nowoczesne cegly z dawnymi. Zwezajac przez ob-
ciosanie grubo$é¢ cegly od strony elewacji uzyskuje sie wrazenie, ze w tej swojej
partii jest ona ciensza. Powstalg zas luke wypelnia si¢ nastepnie zaprawag.

Cegly uzywane w XVI, XVII, XVIII wieku do wykonania profilowanych czesci
fasad, jak tez stosowane przy gzymsach, cokolach czy tukach byly specjalnie for-
mowane. Przy murowaniu kladziono je pionowo lub poziomo.

W murach lub na zewnetrznych $cianach niektérych budowli zabytkowych
catkowicie zlozonych z elementéw glazurowanych (Cobia z XVI w.) albo o ukladzie
mieszanym — znaleziono cegly z XV wieku w bardzo dobrym stanie. Pomiedzy
glazurowang strong cegly a samg gling wypalong nie dano gestej warstwy kaolinu
tylko cienkg warstewke mleka kaolinowego, ktéra przez to, ze w zasadzie nie two-
rzyla warstwy w §cistym znaczeniu, powstrzymywata proces pekania emalii. W re-
zultacie tego spostrzezenia zaczeto stosowaé identyczny sposéb w obecnej praktyce.
Elementy dekoracyjne z ceramiki glazurowanej (kola, kaboszony, gwiazdy, zabko-
wania, stylizowane liScie, maswerki, cylindryczne profile itp.), przygotowywane dla
celdw konserwatorskich sg robione o ile mozno$ci nie mechanicznie a recznie
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w cegielniach danej okolicy. Cegielniom tym udaje sie z powodzeniem odtwarzac
dawne ksztatty wraz z zachowaniem catej bezposredniosci a nawet matych niere-
gularnosci.

Jednym z najtrudniejszych probleméw jest sprawa tynkéw, ktére sa gtadkie
lub moga by¢ ciete we wzory geometryczne czy ros$linne lub tez malowane tech-
nikg freskowg, i to tak wewnatrz jak zewnatrz budowli.

Na cokotach do wysokosci 1 m. tynki odnawia sie bez dodawania cementu,
«a to dla utatwienia parowania, bowiem dzieki przesgczalnosci wilgo¢ wychodzaca
z nieizolowanych w dawnych budowlach fundamentdéw przesigka na powierzchnie.
Wilgoé¢, ktéra tak czesto zagraza zabytkowym freskom, usuwa si¢ z powodzeniem
przez przewietrzanie cato$ci muru za pomocg otworéw siegajacych wgtab do po-
towy jego grubosci, a nachylonych pod katem 45°. Nie ma potrzeby wprowadzania
drenéw ceramicznych do tych otworéw, gdyz wystarczy wla¢ w nie od razu porcje
wapna niegaszonego, wymieniajac je kilka razy w celu przy$pieszenia schnigcia.

Tynki stosowane na cokotach bez domieszki cementu po pewnym czasie ulegaja
zniszczeniu przez $niezyce i deszcze i nalezy je corocznie wymieniaé. Aby te niedo-
godnos$¢ usungé, stosuje sie zabieg, ktéry jednak narusza zabytkowy wyglad bu-
dowli. Oktada sie cokét ptytami kamiennymi (z kamienia porowatego, ale nie tamli-
wego) umocowanymi na zaprawie z domieszkg cementu, ale jedynie dotem i gorg,
reszte powierzchni pokrywa sie zaprawg wylacznie z wapna, co pozwala na swo-
bodne parowanie wilgoci.

Jezeli chodzi o fasady, to w wiekach XVI, XVII i XVIIl — na starannie wyko-
nanym licu, ktére mogto w tej formie pozostaé, stosowano cienka warstewke
zaledwie kilku milimetréw) wapna z domieszkg pazdzierzy. Ze wzgledu na jej
stabg wytrzymatos¢ w wiekszosci zabytkéw warstwa ta odstata od muru. Poniewaz
nowa zaprawa zle przylega do starego muru, trzeba by pogiebia¢ istniejgce fugi
albo ktas¢ na spdd warstwe cementu. Nietatwo przychodzi konserwatorowi psué
takg fasade o delikatnych fugach, to tez woli on nieraz zostawi¢ jg raczej niepo-
kryta, cho¢ wie o tym, ze byta kiedy$ tynkowana.

Ryc. 245. Neamt — klasztor z XV w.
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Ryc. 246. Hunedoara — zamek Hunyadydw.

We wszystkich wypadkach, gdy trzeba restaurowac¢ tynk pokryty malowidiem
(ostatnia warstwa, na ktoérej znajduje sie malowidto, sktada sie jedynie z wapna
wymieszanego z odtluszczonymi pakutami) rekonstrukcji dokonuje sie za pomocg
wodnych farb i to na podtozu w odstepie kilku milimetrow od pierwotnego tynku.
Inne rozwigzanie polega na odgraniczeniu partii rekonstruowanych od pierwotnego
malowidta cienkg kreskg czerwong tak, aby mozna bylo odrézni¢ partie oryginalne
od p6zniej dodanych. W wypadku, gdy zajdzie konieczno$¢ przeprowadzenia prac
umacniajgcych mury (usuwanie szczelin i peknie¢), freski zdejmuje sie i nakleja
najpierw na ptdtno, nastepnie nabija na sztywng rame i tak przechowuje az do
zakonczenia prac umacniajacych. Na odnowionym murze umieszcza sie malowidto
z powrotem na dawnym miejscu, stosujagc postepowanie odwrotne. Umieszczanie
rekonstruowanych partii freskéw w odstepie kilku milimetrow od oryginalnych
pozwoli w przysztosci wobec faktu, iz oryginalne malowidto pozostaie niezmienione
i bedzie réznito sie od dodanego poéZniej, ktére ulegnie spatynowaniu, poznaé
historie zabytku bez potrzeby dodatkowej dokumentacji.

WZMACNIANIE LUKOW | SKLEPIEft

Sposréd elementéw konstrukcyjnych sklepienia sg najbardziej podatne na znisz-
czenie. tuki i sklepienia, przewaznie ceglane podlegajg uszkodzeniu najczes$ciej
z powodu ich wattego uktadu statycznego i obcigzenia: dzwigaja wtasny ciezar
a nieraz ciezkie wieze. Wobec tego, aby zmniejszy¢é obcigzenie sklepien, zabiegi kon-
serwatorskie starajg sie przenie$¢ to obcigzenie przy pomocy konstrukcji drewnianych
na zewnetrzne mury.
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Wzmacnianie luku czy sklepienia ogranicza sie do nastepujacych czynnosci:

— usztywnienie catosci po pojawieniu sie widocznych peknie¢ i deformacji;
(operacja ta jest szczegdlnie wazna w okregach podlegajgcych ruchom sej-
smicznym),

— zapewnienie zrownowazenia ci$nien, aby powstrzymacé¢ rozchodzenie sig¢ tukow
i sklepien.

Opisane ponizej metody wzmacniania oparte sag na dos$wiadczeniach uzyskanych
w wiekszej liczbie wypadkéw. Rezultaty okazaty sie jak najlepsze.
Usztywnianie sklepien wuzyskane przez zabetonowanie
grzbietu polega na potozeniu z zewnatrz warstwy lekko zbrojonego betonu
0 grubosci 5 cm. na grzhiecie sklepienia, po poprzednim oczyszczeniu go i pogte-
bieniu fug, co zapewnia lepsze przyleganie betonu i wiekszg skuteczno$¢ zabiegu.
Ograniczajac sie zrazu do sklepien, ktérych malowidta nie przedstawiaty wiekszej
wartosci, metoda ta przyjeta sie potem ogdlnie, gdyz nie powodowata uszkodzen
malowidta nawet w takim wypadku, gdy sklepienie miato grubo$¢ tylko na '/j cegty
1 pomimo tego, iz grzbiet sklepienia przed wlaniem betonu byt zmywany duzym
strumieniem wody. Pierwszy raz zastosowano te metode w siedzibie ksigzecej przy
monasterze Moldovita (Bukowina, XVI wiek). Jedno ze sklepien tej budowli po-
mimo powaznych uszkodzen, mimo ze przez $rodek szto pekniecie a jego grzbiet
byt wiecej niz w potowie wykruszony, potrafito udzwigna¢ dwumetrowg warstwe
gruzu (co prawda luznego), a to dzieki 3—centymetrowej warstwie tynku z zaprawy,
ktora je pokrywata. Gdy tylko zdjeto te warstwe gruzu, pojawita sie zaraz nowa
deformacja sklepienia, spowodowana
samym tylko ciezarem sklepienia.
Dobre rezultaty otrzymane pod-
czas rob6t konserwatorskich przez
stosowanie zewnetrznych oktadzin
z betonu uzyskano nastepnie stosu-
jac ten system przy konstrukcji no-
wych sklepien.
Pierwsze sklepienia wzniesione
podczas konserwacji zabytkow
Swieckich byty wykonane ze zbrojo-
nego betonu (patac Potlagi z XVIII
wieku). Obecnie sklepienia podda-
wane konserwacji majg grubos$é /i
cegty, do ktérej dochodzi 5-centyme-
trowa oktadzina z lekko zbrojonego
betonu. (Sala Rycerska zamku Kor-
winéw w Hunedoara, dom Kksigze-
cy w klasztorze w Moldovita itp.).
Sklepienia kosScielne obecnie re-
staurowane w okolicach podlegaja-
cych ruchom sejsmicznym, otrzymu-
ja prewencyjnie oktadzine betonowa,
pomimo faktu, ze trzesienie ziemi
w roku 1940 nie pozostawito zadnych

Sladow.
Zrownowazenie cid$nien
dziatajgcych na tuki za po- RyCt 247. Herman — kosciot obronny.
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Ryc. 248 i 249. Timisoara — patac
Hunyade’dw. Wzmacnianie stupami
Wolfsholza.

moca §¢iggow i innych systemow jest pierwszym zagadnieniem,
ktére nalezy rozwazy¢ przed przystapieniem do wzmocnienia tych elementéw kon-
strukcji.

Jezeli sklepienia nie posiadajg $ciggéw i podstawy zaczynajg ustepowac, oznacza
to, ze ich konstruktorzy nie przewidzieli podobnych urzadzen.

Konserwatorzy rumunscy nie sadzg, aby byto niewtasciwe stosowanie S$ciggow
wewnatrz zabytku sakralnego, biorgc pod uwage znaczng wysokos$¢, na ktérej sie
one znajduja, co nie psuje naszym zdaniem estetyki wnetrza budowli. Elementy
dekoracyjne z kutego zelaza lub specjalnie instalowane $wieczniki moga zamasko-
waé obecno$¢ tych $ciggobw. Pomimo wszystko uzycie $ciggéw powinno nastgpic
po gtebszej rozwadze, gdyz moga sie one okaza¢ albo zgota zbyteczne, albo staé
sie przyczyng dalszych uszkodzen. 1

Taki wypadek zdarzyt sie przy tuku podtrzymujagcym wieze kosciota klasztornego
w Prislop (z XIV wieku). Po skonstatowaniu pewnych jego deformacji postanowiono
zastosowaé $ciag, aby przeciwdziatat parciu. Blizsze zbadanie procesu deformacji
wykryto, ze na skutek cisnienia wywieranego na gorng cze$¢ muru, utworzyt sie
z niego naturalny tuk odcigzajacy, w tym wypadku projektowany $ciag bytby zatem
bezuzyteczny. Z drugiej strony nalezy sie upewni¢, czy funkcja S$ciggu przenosi sie
na mury w sposéb odpowiedni. Odcigzenie niekompletne lub przeniesienie ci$nienia
na zbyt staby mur réwniez powoduje bezcelowo$¢ zastosowania $ciggu.
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Ryc. 230. Rebegesti — podnoszenie poziomu kosciota.

Aby wreszcie unikng¢ stosowania urzadzen odcigzajacych, ktére niejednokrot-
nie wymagaja kucia w murze, nalezatoby $ciagi zakotwi¢ w pancerzu betono-
wym. W tym wypadku pancerzowi betonowemu nadaje sie na poziomie $ciggow
wygiecie w ksztatcie tuku. Jezeli jednak pancerz betonowy konczy sie powyzej
podstawy sklepienia, $ciggi musiatyby byé umieszczone w potozeniu zarazem
nienaturalnym i nieestetycznym. Aby tego unikngé, a mimo wszystko umiescié
$ciggi w podstawie sklepienia tam, gdzie one wtasciwie peinig swojg funkcje
i gdzie oko przywykto je widzie¢, mozna przedtuzy¢ tuk betonowy az do pod-
stawy sklepienia dzieki miejscowemu wycigeciu w murze tak, zeby tworzyt on
krzywg wraz z grzbietem sklepienia.

Uzyskuje sie w ten spos6b zaczepienie pewne i zdolne do przejecia goérnego
cigzenia na ten odcinek $ciggu. Uzyskuje sie réwniez bezposSrednie spojenie pan-
cerza betonowego ze Sciggami, przez co murowana konstrukcja sklepienia uchwy-
cona jest jakby w gorset ze zbrojonego betonu. Przyjgwszy fakt, ze zabieg do-
tyczy tylko lokalnego pekniecia, nie jest przez to zagrozona wytrzymato$¢ sklepienia,
gdyz cala operacja moze sie odby¢ bez potrzeby podnoszenia sklepienia.

W trakcie robdét konserwatorskich przy katedrze $w. Michata w Cluj zasto-
sowano rozwigzanie wyrownania cigzen bez uzycia $ciggéw. Gotyckie sklepienia
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Ryc. 251. Curtea de Arges — koscidt sw. Mikotaja z XIV w.

ceglane byly oparte na zebrach zelbetowych pokrytych oktadzing z kamienia.
Aby unikngé odstawania muréw z pionu na skutek cisnienia, zawieszono tuki
w kluczu sklepienia za pomocg siatki beleczek ze zbrojonego betonu, umieszczo-
nych ponad ftukami i opartych bezposSrednio na murach. W ten sposéb unieru-
chomiony klucz tukéw nie dopuszczat do ich przesunie€.

WZMACNIANIE BUDOWLI ZABYTKOWYCH
W OKREGACH PODLEGAJACYCH RUCHOM SEJSMICZNYM

Na terytorium Rumunii znajduja sie okolice bezposrednio narazone na ruchy
sejsmiczne. Trzesienie ziemi w roku 1940 spowodowalo duze na og6t zniszczenie
w zabytkowych budowlach zwtaszcza w tych, ktérych mury ceglane dZwigaty
sklepienia.

Najwiecej wtedy wucierpiaty koscioty, ktorych wysokie wieze spoczywajg na
tukach. Wieze za$, ktére po zawaleniu sie przy poprzednich trzesieniach ziemi
zostaty odbudowane przy =zastosowaniu zeber ze zbrojonego betonu, oparty sie
w stopniu zadawalajgcym ruchom sejsmicznym z roku 1940. (Np. kosciot Kretzu-
lescu z XVII wieku w Bukareszcie). Obecnie posiadamy mapy, wskazujgce cze-
stotliwo$¢ i intensywno$¢ ruchdw sejsmicznych w kazdym okregu naszego Kkraju.
Na podstawie tych map stosuje sie w pracach konserwatorskich w okolicach pod-
legtych trzesieniu ziemi specjalne zabiegi w rodzaju tych, o ktérych byta po-
przednio mowa (oktadzina ze =zbrojonego betonu na wiezach), aby otrzymac
usztywnienie catosci. Co za$ do wiez-dzwonnic wzmacnia sie je za pomoca szkie-
letu ze stupow betonowych wpuszczanych w mur i potgczonych pasami rowniez
betonowymi.

Masywne i wysokie wieze wzmacnia sie wewnatrz przez zastosowanie rodzaju
koszulki ze zbrojonego betonu grubo$ci ok. 10 cm; zadaniem takiej oktadziny be-
tonowej jest wzmocnienie sztywnos$ci konstrukcji i uzyskanie tego, ze dziata ona
jako elastyczna catosc.
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Powazne uszkodzenie dzwonnicy ko$ciola ewangelickiego w Lechinta (Siedmio-
grod, z XV w.) na skutek usuwania sie gruntu pogorszyly w dodatku wibracje
wywolywane przez dzwony. Przez zastosowanie wewnetrznej oktadziny z betonu
zbrojonego o grubosci 10 ecm dla usztywnienia dzwonnicy osiagnieto ten rezul-
tat, ze skutki wibracji staly sie prawie niedostrzegalne, chociaz dzwony pozostaly
na dawnym miejscu.

PROBLEMY PRZED KTORYMI STAJA KONSERWATORZY
W WYPADKU ROBOT PUBLICZNYCH

Roboty miejskie, prace urbanistyczne czy kanalizacyjne stawiaja konserwato-
row wobec specjalnych zadan. Jezeli na terenie, na ktérym powstaé ma sztu-
czny zbiornik wodny, czy tez ma byé poszerzana ulica, stoi zabytkowy budynek,
ktéory nie moze byé¢ zburzony, nasuwa sie konieczno§é przeniesienia go w inne
miejsce,

Mozna tu jako przyklad przytoczyé wypadek z kosciolem z XVI wieku w Rebe-
gesti polozonym 25 km na poinoc od Bukaresztu, ktéremu grozilo zatopienie przez
projektowany zbiornik wodny (ryc. 250). Ko$cidét ten zostal podniesiony na wy-
soko$é 3!/ metra, po zabezpieczeniu go od przetamania przez zastosowanie ze-
wnetrznych i wewnetrznych rusztowan. Podniesienia dokonano przy pomocy 43 le-
waréw rowno rozstawionych woko6t budowli i po opasaniu fundamentéw zelbe-
towym wiencem, Operacja trwala 15 dni. Ogélna waga konstrukcji wynosila
750 ton. Zabieg zostal przeprowadzony w doskonatych warunkach i uzyskano
jeszeze lepszg rzecz: niektére szczeliny znajdujgce sie w murze — zamknely sie.
W obecnej chwili kosciél znajduje sie posrodku jeziora Buftea. Ze stalym ladem
laczy go ziemna grobla. (Zobacz: czasopismo ,,Art et Industrie” z kwietnia 1938
roku wyd. ,Travaux”.)



