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duze potrzeby w zakresie konserwacji istniejg-
cych zasobow. Wydaje sie, ze obecna sytuacja
jest pod tym wzgledem tak nabrzmiala, jak
kilkadziesigt lat temu w zakresie zabytkéow ar-
chitektury. Wiekszo$é bowiem obiektéw rucho-
mych latami calymi eksploatowanych, bez od-
powiedniego zabezpieczenia i konserwacji, dzi$
wymaga jak najszybszej ingerencji konserwa-
torskiej. Totez w tej krytycznej sytuacji, gdy
rownoczesnie wiekszo$¢ zasobow znajdujacych
sie w terenie stanowi wlasnos¢ KosSciola, po-
winno nastgpi¢, tak na szczeblu centralnym,
jak i wojewodzkim, wzmocnienie wspolpracy
pomiedzy wladzami konserwatorskimi i ko$-
cielnymi w dziedzinie ochrony wspélnych naro-
dowych débr kultury.
Wspolpraca ta bedgca nakazem chwili, jest tym
bardziej na czasie, poniewaz wladze koscielne,
realizujgc uchwaly Soboru Watykanskiego II
w sprawie ochrony dziet sztuki, powotaty w
1974 r. Gléowng Komisje Konserwatorska, a
réwnoczeSnie w  poszczeg6lnych diecezjach
dzialaja od dawna Komisje Diecezjalne Sztuki
Koscielnej.

Postulowaé¢ zatem nalezy zwiekszenie zain-
teresowania ze strony wladz koscielnych zabyt-
kami sztuki, zwlaszcza ruchomymi, znajduja-

THE STATE OF PRESERVATION OF HISTORICAL

The report discuss the historical monuments in Lu-
bartéw district, Voivodship of Lublin from the view-
point of both their state of preservation and needs
of safeguarding. A wide variety of historical monu-
ments ranging from brick-built and wooden archi-
tectural objects, the sacral and palatial interiors, the
mural and easel paintings, the sculptures, the gold-
smith’s works, the textiles, and s.o. are discussed. At
a consequence of that survey the author has arrived
at the conclusion that the state of preservation of
architectural objects depends to a high degree upon
the attitudes of their present users and that, in ge-
neral, those in hands of private owners are preserved
in the best state. Quite different in the situation with
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cymi sie w obiektach sakralnych, a ze strony
wladz konserwatorskich zwiekszenie finanso-
wej i fachowej pomocy konserwatorskiej dla
zabytkéw ruchomych oraz popieranie poczynan
administracji koscielnej, zmierzajgcych do po-
lepszenia i usprawnienia ochrony zabytkéw.
Totez reaktywowanie Muzeum Diecezjalnego
w Lublinie uznaé¢ trzeba za istotne posuniecie
organizacyjne dla ratowania zabytkéw w Lu-
belskiem.

Poruszone powyzej kwestie z jednej strony nie
wyczerpujg zagadnienia, a z drugiej sg przy-
najmniej w S$rodowisku konserwatorskim —-
»wywazaniem otwartych drzwi”, ale moze war-
to o nich pamieta¢ w Miedzynarodowym Roku
Ochrony Zabytkéow, gdy podejmuje sie nowe
ambitne i stuszne zadania w zakresie zaniedba-
nych dotychczas dziedzin, takich jak ochrona
zabytkowych parkéw i cmentarzy, oraz w okre-
sie opracowywania nowego piecioletniego pla-
nu (1976—1980) ochrony débr kultury w Pol-
sce.

mgr Ryszard Brykowski
Instytut Sztuki PAN
w Warszawie

MONUMENTS IN LUBARTOW DISTRICT

movable monuments which are better protected by
the state institutions. It seems that the causes of los-
ses in resources of historical monuments within the
district concerned can be sought mainly in the lack
of understanding for historical monuments, in their
improper use and the inadequate supervision by con=
servators. Particularly serious with regard to their
conservation needs are observed within the group of
the movable historical monuments and this in turn
makes the more closer co-operation between the con-
servators and the Church authorities requivable. The
called into being in 1974 by those latter the Main
Conservation Committee should devote more atten-
tion to the movable historical monuments.

PROBA ZASTOSOWANIA TERMOWIZJI DO BADAN KONSERWATORSKICH
ZABYTKOWYCH OBIEKTOW ARCHITEKTONICZNYCH

Przystepujac do prac remontowych obiektow
architektury zabytkowej, do rekonstrukcji, re-
stauracji, reanimacji czy rewaloryzacji, musimy
przeprowadzi¢ szczegdlowe rozpoznanie intere-
sujacych nas budowli. Ogoélnie mozna przyjaé,
ze rozpoznanie to powinno obejmowac:

1. Przeprowadzenie badan archiwalnych ma-
terialéw zrédiowych.

2. Wykonanie inwentaryzacji pomiarowej, da-
jacej przestrzenny obraz obiektu wyrazony za
pomoca rysunkéw zawierajgcych elementy
graficzne i liczbowe.

W zaleznosci od zréznicowania przestrzennego,
wystroju i skali opracowania, pomiar obiektu
wykonujemy stosujgc, obok bezposrednich po-
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miaréw liniowych, metody geodezyjne i foto-
grametryczne.
3. Sporzadzenie dokumentacji fotograficznej,
bedacej zbiorem fotografii o formacie najczes-
ciej 18 X 24 cm, przedstawiajgcym aktualny
stan obiektu 1.

4. Przeprowadzenie badan konserwatorskich,
obejmujacych badania konstrukeyjne, architek-
toniczne, archeologiczne, malarskie i inne.
Jedng z czynnosci, ktoérg nalezy wykona¢ w
trakcie badan konserwatorskich, jest ustalenie
zawarto$ci wewnetrznej murdéw, przebiegu wat-
kéw muru pod tynkiem, usytuowanie instala-
cji, zamurowanych otwordéw, peknie¢ i zawil-
gocen. W tym celu, wykorzystujgc informacje
uzyskane z badan historycznych i dos$wiadcze-
nia praktyki konserwatorskiej, wykonuje sie
odkrywki muréw i inwentaryzuje odstoniete
elementy budowli. Na podstawie tych wycin-
kowych odkrywek, wyciggane sg wnioski do-
tyczace caltego obiektu.

Zdarzy¢ sie jednak moze, ze pomimo dos$wiad-
czenia i przestanek historycznych, odkrywki nie
zostang wykonane w miejscach charakteryzu-
jacych calo$¢ obiektu, woéwezas wnioski z tych
badan beda bledne, a zatem i wykonany pro-
jekt konserwacji — chybiony. Zwiekszenie po-
wierzchni odkrywek prowadzi niejednokrotnie
do dewastacji struktury zabytkowej obiektu.
Istotny jest wiec problem wlasciwego typowa-
nia miejsc, w ktérych wykonywane sg odkryw-
ki (sondy). Metods, ktora moze staé¢ sie przy-
datna w doborze tych miejsc i ograniczyé roz-
leglos¢ odkrywek, jest obserwacja obiektu w
zakresie promieniowania podczerwonego.

PROMIENIOWANIE PODCZERWONE

Informacje odbierane przez zmyst wzroku
obejmujg niewielki wycinek promieniowania
elektromagnetycznego, zwanego widzialnym,
zawarty w granicach diugosci fal od 0,3 do
0,72 mikrona. Promieniowanie o falach krét-
szych nazywamy promieniowaniem ultrafiole-
towym, natomiast promieniowanie o falach
dtuzszych okre§lamy jako promieniowanie pod-
czerwone. Zakres tego promieniowania obejmu-
je zakres fal od najdiuzszej fali promieniowa-
nia widzialnego do 1000 mikronow.

Zakres dtugosci fal promieniowania widzialnego
i podczerwonego przedstawia il. 1.

Naturalnym zrédlem promieniowania podczer-
wonego jest stonce. Do powierzchni ziemi do-
ciera cze$¢ tego promieniowania, bowiem za-
warta w atmosferze para wodna i dwutlenek
wegla powoduja aksorbeje i rozproszenie pro-
mieniowania w okre§lonych przedziatach diu-
gosci fal. Najmniejsze straty energetyczne spo-
wodowane wplywem atmosfery notujemy w
trzech przedzialach, zwanych oknami atmosfe-

1A Lotysz, W. Go6rski, Monografia fotograficzna
(Kompleksowa inwentaryzacja fotograficzna obiektu
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1. Zakres diugoéci fal promieniowania widzialnego
¢ podczerwonego

1. Wave ranges of light and ultra-violet radiation

rycznymi, zawartych w ponizszych przedzia-
lach dlugosci fal:

I przedzial od 0,72 do 1,3 mikrona
II przedzial od 4,5 do 5,5 mikrona
III przedzial od 8 do 14 mikronéw.

Mozna przyjaé, ze wszystkie ciala znajdujace
sie na ziemi sg zroédlem promieniowania pod-
czerwonego. Wysylaja one wlasne promienio-
wanie temperaturowe oraz promieniowanie od-
bite. Ich temperatura, emisyjnos¢ i odbicie,
a stad natezenie i widmo promieniowania sg
zr6znicowane.

PROMIENIOWANIE PODCZERWONE OBIEKTOW
ARCHITEKTURY

Niejednorodna struktura fizyczna budowli ar-
chitektonicznych pozwala przypuszczaé, ze pro-
mieniowanie ich jest zr6znicowane energetycz-
nie. Wielkos¢ tego promieniowania jest tym
wieksza, im wieksza jest réznica pomiedzy tem-
peraturg budowli lub jej elementéw a tempera-
turg otoczenia (teoria wymiany Prevosta).
Zgodnie z do§wiadczeniem Ritchiego, ktére wy-
kazuje, ze dobre emitery sa dobrymi absorben-
tami, blyszczgcy blaszany dach budowli ma
mniejszg absorbcje i emisyjnos¢ od ceglanego
muru. Nagrzane przez promieniowanie stonecz-
ne obiekty architektury wieczorem, kiedy tem-
peratura otoczenia obniza sie, wypromieniowujg
niejednakowsg ilo$¢ energii, a co za tym idzie,
stygng nieré6wnomiernie. Predzej wystygnie
blaszany dach, a pdézniej mur z cegly.
Zastanéwmy sie jak bedzie wyglagdal rozklad
promieniowania podczerwonego elewacji bu-
dowli.

Elementami elewacji sa: otwory, najczesciej
wypelnione stolarka i szklem a czasem czeScio-
wo metalem, zdobienia tworzace wystréj prze-
strzenny, balkony i gzymsy, pod ktérymi two-
rzy sie cien. Ponadto elewacje najczesciej majg
powierzchnie zréznicowane, tak pod wzgledein
kolorystyki, jak i uzytego budulca. Fragmenty
elewacji mogg pozostawaé¢ wieksza cze$¢ dnia
w cieniu.

lub =zespolu zabytkowego), ,Ochrona Zabytkéw”,
XXVI, 1973, nr 2, ss. 89—107.



2. Budynek z pianobetonu z zarysowanym watkiem
muru

2. A building constructed of foamed concrete with the
visible brick bond

W szystkie te czynniki wptywaja na to, ze za-
réwno absorbcja, jak i potem emisja promienio-
wania termicznego sg w r6znych cze$ciach ele-
wacji rozne, tworzac obraz termiczny po-
wierzchni elewacji, ktérego zmystem
wzroku dostrzec nie potrafimy.

Czy i w jaki sposéb elementy znajdujace sie
pod powierzchnig elewacji uwidocznig sie na
tym obrazie?

Czynnikiem, o ktérym dotychczas tylko wspo-
mnieliSmy, sa zawilgocenia budowli. Jezeli wy-
odrebnimy fragment powierzchni elewacji, sta-
nowigcy ptaszczyzne bez ozddb i otwordw, w
jednym Kkolorze i o jednakowym nastonecznie-
niu, i bedziemy ogladali ja po ulewnym desz-
czu, wysychajgcg w promieniach stonecznych,
zauwazymy, ze bedzie ona wysycha¢ nierow-
nomiernie. Objawi sie to powstaniem plam jas-
niejszych i ciemniejszych. Proporcja tych plam
bedzie sie zmieniata w czasie, az w koncu caty
obserwowany fragment powierzchni zmieni ko-
lor z ciemniejszego na jasniejszy. Zjawisko to
najlepiej mozna zaobserwowac¢ na budynkach
zbudowanych z elementéw pianobetonowych,
tagczonych zaprawg cementowg, o gtadkiej, wy-
prawionej powierzchni. Zaobserwujemy wyraz-
ny rysunek watku muru w postaci jasnych
spojen na ciemnym tle (il. 2). W trakcie za-
wilgocania elewacji porowaty pianobeton
wchionie przez warstwe wyprawy wiecej wody
niz bardziej zwiezte spoiwo cementowe. Pow-
stanie wiec zréznicowanie zawilgocenia wnetrza
muru, uwarunkowane jego porowatoscig. W
procesie wysychania wyprawa przylegajaca do
spoin wyschnie szybciej, dajagc na powierzchni
ich jasniejszy obraz. Na skutek zroéznicowania
zawilgocenn powstang roznice emisyjnosci na
powierzchni wyprawy. Podobnie jak w do-
Swiadczeniu Ritchiego, miejsca wilgotne beda
lepszymi absorbentami niz miejsca suche, by
po zachodzie stonca sta¢ sie lepszymi emitera-
mi. Inaczej moéwigc, miejsca wilgotne beda
wolniej styglty niz miejsca suche. Tak wiec
obraz termiczny elewacji obserwowany w ten
sposéb bedzie mogt daé informacje o strukturze
wewnetrznej muru.

Obok wilgotnosci, wptyw na tworzenie obra-
zu termicznego na powierzchni elewacji bedzie
miato wiele czynnikéw wynikajacych ze zré6z-
nicowania struktury wewnetrznej muru, takich
jak réznice w przewodnictwie i pojemnosci lub
ogrzewanie elewacji od wnetrza budynku. Aby
jednak interpretacja takiego obrazu byta wtas-
ciwa, musimy analizowa¢ go w S$cistym powig-
zaniu z zewnetrznym wyglagdem elewacji, bio-
ragc pod uwage wszystkie jej elementy. Czesto

B
3. Krakéw, Rynek G#éwny, budynek nr 17, obserwa-
cje termowizyjne: A — przebiegu kanatlu wentyla-

cyjnego wewngtrz muru, B — watku ceglanego pod
tynkiem

3. Cracow, the Main Market Square the town house
No 17; identifications carried out by the use of ther-
movision: A — run of ventilation shaft in wall, B —
brick bond under plaster layer
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bowiem rozktad temperatury, zréznicowany
odmienymi czynnikami, moze by¢ identyczny.

OBSERWACJA OBRAZU TERMICZNEGO

Statyczng obserwacje w waskim przedziale
bliskiej podczerwieni mozna wykona¢ rejestru-
jac ten obraz na odpowiednio uczulonych na
ten zakres promieniowania materiatach fotogra-
ficznych.

Punktowy pomiar promieniowania podczerwo-
nego mozna wykona¢ za pomocg przyrzadow
zwanych radiometrami.

Urzadzenia pozwalajgce przeprowadzac¢ analize
punktowo-liniowg promieniowania podczerwo-
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nego nosza nazwe termografow. W urzadze-
niach tych, przez ukfad optyczny wykonany
z materiatlu przepuszczajgcego wybrany zakres
dtugosci fal, promieniowanie podczerwone pada
na detektor fotomagnetoelektryczny, w ktorym
nastepuje przetworzenie tego promieniowania
na impulsy elektryczne. Wielko$¢ tych impul-
sow jest proporcjonalna do energii impulséw
promieniowania podczerwonego. Detektor foto-
magnetoelektryczny skilada sie z elementu pot-
przewodnikowego, ktérym moze byé plytka z
monokrystalicznego antymonku indowego, ob-
wodu magnetycznego, wytwarzajgcego state i
rownomierne pole magnetyczne w ptlytce, oraz
obudowy z oknem przepuszczajagcym promie-
niowanie podczerwone. W celu utrzymania sta-



4. Krakoéw, ul. Sienna, budynek nr 7, obserwacje
termowizyjne elewacji

4. Cracow, 7 Sienna street: the thermovision obser-
vations of facade

5. Krakéw, ul. Sienna, budynek nr 7, odwrécony obraz
termalny elewacji

5 Cracow, 7 Sienna street: the reversed thermal
image of fagade

6. Krakoéw, ul. Sienna, budynek nr 7. A, B — termo-
gramy normalne z natozonymi izotermami

6. Cracow, 7 Sienna street: A, B — normal thermo-
grams with isotherms plotted on them

7. Krakow, ul. Sienna, budynek nr 7. A — lokalizacja
wybranego fragmentu elewacji, B, C — termogramy
normalne fragmentu z natozong izotermg

7. Cracow, 7 Sienna street: A — position of a selected
portion of facade; B, C — normal thermograms of
the above portion with isotherm plotted on them

tych parametrow detektor umieszcza sie w obu-
dowie majgcej posta¢c pojedynczego naczynia
Dewara i oziebia najczesciej ciektym azotem.
Termografem, ktéry zostat zastosowany do ba-
dan obrazu termalnego zabytkowych obiektéw
architektonicznych, emitowanego w zakresie
fal od 2 do 5,6 mikrona, jest urzadzenie ter-
mowizyjne firmy AGA o nazwie ,,AGA Ther-
movision 680”.

WYBOR OBIEKTOW DO BADAN, ORGANIZACJA
OBSERWACII

Probe zastosowania termografu ,AGA Ther-
movision 680" do badan konserwatorskich
obiektow architektury oparto na aparaturze be-

dacej wiasnoscig Zaktadu Fotogrametrii Insty-
tutu Geodezji i Kartografii w Warszawie oraz
na przeprowadzonym przez pracownikow tego
Instytutu doswiadczeniu w postugiwaniu sie
sprzetem termowizyjnym. Przedtem jednak na-
lezato wytypowacé obiekty, ktére bytyby przed-
miotem obserwacji. Ostatecznie wybrano trzy
obiekty, bedace w trakcie badah konserwator-
skich:

1. Kosciét SS. Piotra i Pawtla; posadzka kos-
ciota, pod ktora znajduja sie czeSciowo rozpoz-
nane krypty. Celem obserwacji byta proba lo-
kalizacji krypt.

2. Wnetrze budynku nr 17 w Rynku Giow-
nym w Krakowie; w budynku zostaty czescio-
wo odstoniete stropy, nad ktérymi znajduje sie
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belkowanie stropéw wczes$niejszych. Celem ob-
serwacji termowizyjnej byta mozliwos¢ lokali-
zacji belek nad nie odstonietg czeScig stropu.
Dodatkowo zaplanowano probe lokalizacji in-
stalacji wewnagtrz muréw oraz obserwacje $cian
wewnetrznych, nagrzanych uprzednio promien-
nikami podczerwieni.

3. Elewacja budynku przy ul. Siennej nr 7
w Krakowie. Elewacja zostata przebadana me-
todag odkrywkowa. Wykonane sondy architek-
toniczne nie wykazaly zréznicowania materia-
towego, w zwigzku z czym przyjeto, iz ma ona
jednorodng dziewietnastowieczng strukture ce-
glang. Obserwacja termowizyjna miata na celu
okreslenie, czy poza wykonanymi sondami nie
znajdujg sie na powierzchni elewacji miejsca
zréznicowane termicznie, sugerujgce wystepo-
wanie niejednorodnosci struktury wewnatrz

2 Do uczestnictwa w obserwacjach zaproszono pra-
cownikdw PP Pracownie Konserwacji Zabytkow, Od-
dziat w Krakowie, Miejskiego Biura Projektow oraz
Wydziatu Architektury Politechniki Krakowskiej. Ob-
serwacje termowizyjne zlecono zespotowi specjalistow
z Instytutu Geodezji i Kartografii w Warszawie pod
kierunkiem dra Andrzeja Ciotkosza. O wytypowanie
miejsc do obserwacji, wewnatrz budynku nr 17
w Rynku Giéwnym, poproszono mgra inz. arch. An-
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8. Krakéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, miejsca badane metodg ter-
mowizyjng na elewacji

8. Cracow, 7 Sienna street: spots
on a facade investigated with the
use of thermovision

9. Krakéw, ul.Sienna,
nr 7, odkrywka nr 1

9. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 1

budynek

10. Krakéw, ul. Sienna,
nr 7, odkrywka nr 2

10. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 2

budynek

11. Krakéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 3

11. Cracow, 7 Sienna street outcrop
No 3

12. Krakoéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 4

12. Cracow, 7 Sienna street outcrop
No 4

13. Krakéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 5

13. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 5

14. Krakdéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 6

14. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 6

muru. W wypadku znalezienia takich miejsc
wykonane dodatkowo odkrywki bytyby spraw-
dzianem interpretacji obrazu termicznego.
Obserwacje zostalty wykonane w czerwcu
1974 r.2

BADANIA W KOSCIELE SS. PIOTRA | PAWLA
W KRAKOWIE

Obserwacja posadzki kosciota nie wykazata réz-
nic temperatury na jej powierzchni, nawet w
miejscach, gdzie istnienie krypt zostato stwier-
dzone. Grubos$¢ warstwy pomiedzy sklepieniem
krypt a powierzchnig posadzki wynosi kilka-
dziesigt centymentréw. Brak zroéznicowania
temperatury pomiedzy wnetrzem Krypt i wne-
trzem Kkosciota lub zroéznicowanie minimalne
byto powodem wyréwnanej temperatury po-

drzeja Swaryszewskiego z Miejskiego Biura Projektow
w Krakowie. Wykonanie dodatkowych odkrywek wraz
z ich opisem na elewacji budynku przy ul. Siennej 7
powierzono Andrzejowi Krupinskiemu oraz Krystynie
Piureckiej z PP Pracownie Konserwacji Zabytkdéw,
Oddziat w Krakowie. W obserwacjach uczestniczyt
mgr inz. Henryk Schoen z Wydzialu Architektury
Politechniki Krakowskiej. Catoscig prac kierowat au-
tor niniejszego opracowania.



wierzchni posadzki. Ze wzgledu na brak moz-
liwosci technicznych nie przeprowadzono préb
z ogrzaniem wnetrza kosciota lub ttoczenia cie-
ptego powietrza do krypt.

BADANIA WEWNATRZ BUDYNKU NR 17
W RYNKU GLOWNYM W KRAKOWIE

Obserwacja termowizyjna nie wykazata roéznic
temperatury na powierzchni stropu. Byto to
wynikiem braku réznic temperatury w po-
mieszczeniach budynku i przestrzenig pomiedzy

15. Krakéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 7

15. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 7

16. Krakéw, ul. Sienna, budynek
nr 7, odkrywka nr 8

16. Cracow, 7 Sienna street: outcrop
No 8

obserwowanym stropem a potozong nad nim
czternastowieczng powata. Nie mozna jednak
wykluczyé mozliwosci zaobserwowania prze-
biegu belek w wypadku znacznego zréznicowa-
nia temperatury w pomieszczeniach, ktére stro-
py te oddzielaja, lub ogrzania czy oziebienia
przestrzeni miedzy stropami.

Préba mozliwoséci odszukania przebiegu kana-
té6w wentylacyjnych wykazata celowos$é zasto-
sowania obserwacji termowizyjnej. Il. 3A, B
przedstawia wylot nieczynnego kanatlu wenty-
lacyjnego. Widoczny powyzej ciemniejszy $lad
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odpowiada przebiegowi kanalu wewngtrz muru.
W wypadku kanatéw wentylacyjnych czynnych
mozna otrzymaé¢ wiekszy kontrast i dokladnie
okresli¢ ich przebieg.

Trzecim elementem poddanym obserwacjom
termowizyjnym byl fragment muru, czesciowo
odsloniety z tynku. Chodzilo tu o sprawdzenie
mozliwosci przebiegu watku ceglanego w czesci
nie odstonietej, pod tynkiem. W tym celu
ogrzano wybrany fragment muru promiennika-
mi podczerwieni i obserwowano obraz termal-
ny w trakcie stygniecia. Il. 3A obrazuje wy-
nik tej obserwacji. Zrdéznicowanie plam, beda-
ce wynikiem réznic temperatury w czesci ter-
mogramu obrazujgcej mur pokryty tynkiem,
nie ma zadnego zwigzku z ukladem cegiel w
murze. Brak pozytywnego wyniku obserwacji
spowodowany jest nieré6wnym ogrzaniem ba-
danej powierzchni oraz zréznicowang gruboscig
warstwy tynku (2—5 cm).

Lewa strona termogramu przedstawia termo-
wizyjne $lady spoin miedzy ceglami w odkry-
tej czesci muru.

BADANIA ELEWACJI BUDYNKU
PRZY UL. SIENNEJ NR 7 W KRAKOWIE

Obserwacje elewacji przeprowadzono po zacho-
dzie stonica. Wplyw promieniowania odbitego
jest wtedy znikomy, a na ekranie monitora ka-
mery termalnej obserwuje sie jedynie obraz
bedgcy wynikiem emisji termicznej elementow
elewacji.

W wyniku obserwacji, trwajgcej okoto dwodch
godzin, stwierdzono znaczne zr6znicowanie ter-
malne powierzchni elewacji. Zréznicowanie to
zmienialo sie w czasie, obrazujac nier6wnomier-
ne stygniece elementéw elewacji. Il. 4 przed-
stawia obraz termalny badanej elewacji; uklad
plam o réznym stopniu szarosci obrazuje roz-
klad temperatury na jej powierzchni. Zwazyw-
szy, ze kolor elewacji jest dos¢ jednostajnie
szary oraz ze byla ona wzglednie rownomiernie
nastoneczniona w godzinach popotudniowych
(wystawa zachodnia, od ul. Stolarskiej), mozna
przypuszczaé, ze zrdznicowanie termalne spo-
wodowane jest zroznicowaniem struktury we-
wnetrznej muru, przemuréwkami bgdz zawil-
goceniami. W celu dokladniejszej lokalizacji
anomalii termalnych wykorzystano wszystkie
mozliwosci, ktore stwarza zastosowana do ob-
serwacji aparatura termowizyjna ,,AGA Ther-
movision 680”. Il. 5 przedstawia obraz termalny
odwrocony fragmentu elewacji, widocznego na
il. 4. 11. 6 A, B sg termogramami normalnymi
z natozonymi izotermami. Il. 7 A, B, C pokazujg
lokalizacje i zblizenie fragmentu elewacji jako
termogram normalny i z nalozong izoterma.

Wymienione zdjecia obrazujg jedynie fragment
obserwacji, jakim w czasie dwdch godzin ele-
wacja byla poddawana w celu wytypowania
miejsc do dodatkowych odkrywek. Miejsc ta-
kich wytypowano osiem, a ich lokalizacja
przedstawiona jest na il. 8. -Wykonane od-
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krywki powierzchniowe polegajgce na odstonie-
ciu watkéw wykazaly zmiany strukturalne
muru w miejscach wskazanych przez obraz
termalny.

OPIS ODKRYWEK

Odkrywka nr 1 — il. 9. Widoczna réz-
nica materialu w stosunku do podstawowego
watku ceglanego. Naroznik z wtornie uzytych
elementéw kamiennych.

Odkrywka nr 2 — II. 10. W odkrywce
naturalnej stwierdzono mocne zawilgocenie spo-
wodowane przeciekami wody deszczowej z usz-
kodzonej rynny. Uszkodzenie rynny znajduje
si¢ w linii pionowej nad zawilgocong czescia
uko$nego pilastra. Diugotrwale dzialanie wody
spowodowalo odpadniecie tynku, co wplywa
korzystnie na trwale zawilgocenie wnetrza mu-
ru. Zakres zawilgocenia odpowiada obrazowi
termicznemu.

Odkrywka nr 3 — il. 11. Wtérnik ka-
mienny, kotwa zelazna oraz wyraZna zmiana
watku ceglanego w stosunku do podstawo-
wego.

Odkrywka nr 4 — il. 12. Eek ceglany
dawnego otworu bramnego z cegly siedemna-
stowiecznej.

Odkrywka nr 5 — il. 13. Fragment wat-
ku siedemnastowiecznego. Zakres tego watku
odpowiada obrazowi termicznemu.

Odkrywka nr 6 — Il. 14. Fragment plas-
kiego 1leku osiemnastowiecznego, zachowanego
w podstawowym watku dziewietnastowieczne-
go plaszcza,

Odkrywka nr 7 — il. 15. Fragment wat-
ku renesansowego. Zasieg tego watku odpowia-
da obrazowi termicznemu.

Odkrywka nr 8 — il. 16. W odkrywce
widoczna réznica materialtu w stosunku do wat-
ku  podstawowego  dziewietnastowiecznego
plaszeza. Naroznik z wtérnie uzytych elemen-
tow kamieniarki.

INNE ZASTOSOWANIA TERMOWIZJI

W Instytucie Geodezji i Kartografii przepro-
wadzono badania mozliwo$ci zastosowania ter-
mowizji do $ledzenia przebiegu rur wodociggo-
wych ukrytych pod warstwg tynku. Wykazaly
one, ze w wypadku znacznej roznicy miedzy
temperaturg wody przeptywajacej w rurach a
temperaturg Scian mozliwe jest ich wykrywa-
nie. Il. 17 przedstawia obraz termiczny rury
wodociggowej ukrytej pod okolo 2-centymetro-
wa warstwa tynku. Przez rure w ciggu 5 minut
przeplywala woda o temp. +16°C. W czasie
eksperymentu temperatura powietrza w po-
mieszczeniu wynosita +23°C.

Nie spos6b wymienié wszystkich zastosowan
termowizji. Kazdy dzien moze bowiem przy-
nie$¢ ich rozszerzenie.



17. Obraz termiczny rury wodociggowej pod warstwg tynku
17. Thermal image of water pipe running under plaster layer

WNIOSKI

1. Przedstawiony komunikat nalezy traktowac
jako wstep do dalszych badan nad zastosowa-
niem obserwacji termowizyjnej zabytkowych
obiektéw architektonicznych. Obok obserwacji
laboratoryjnej i terenowej za pomoca aparatury
termograficznej, badania te powinny objaé pra-
ce nad metodami przygotowania obiektéw do
obserwacji.

2. Zastosowanie obserwacji termowizyjnej do
badan konserwatorskich moze utatwié¢ typowa-
nie odkrywek sondazowych, reprezentatyw-
nych dla catego obiektu. W powaznym stopniu
moze rowniez ograniczy¢ rozlegtos¢ tych od-
krywek.

3. Nalezy podja¢ badania nad interpretacja
obr?]zu termicznego obiektéw architektonicz-
nych.

AN ATTEMPT TO APPLY THERMOVISION

IN INVESTIGATION OF ANCIENT ARCHITECTURAL

A new method of identification of internal content of
walls builtup from brick or stone bonds has been pre -
sented by the author. It is hoped that the method
under discussion, will replace the until now applied
conventional methods consisting in at random reveal-
ing the individual portions that are only fragmentary
by their very nature. In many instances the physical
structures of a building results in differentiation of
thermal radiation present in its various portions. The
observatio nof fagades may, for example, be carried
out by recording measurements on a suitably sensitiz-
ed photographic material. The spot measurements of
ultra-violet radiation are conducted with the use of
radiometers while the point-and-line analysis of that

4. Do obserwacji termowizyjnej obiektéw ar-
chitektury nadaje sie aparatura firmy AGA
»AGA Thermovision 680”.

5. Aparatura termowizyjna ,,AGA Thermovi-
sion” moze by¢é wykorzystana w wielu dziedzi-
nach. Przy odpowiedniej organizacji pracy moz-
na ustali¢ harmonogram, wedtug Kktdrego za
pomocg jednego zestawu aparatury mozna wy-
konywaé obserwacje w wielu asortymentach.
Takie postepowanie wptynie na wtasciwg amor-
tyzacje aparatury.

mgr inz. Jan Gala
Miejskie Przedsiebiorstwo Geodezyjne
w Krakowie

OBJECTS

radiation by means of thermographs. As a result of
these observations it becomes possible to obtain the
thermal image of a facade surface that is impercep-
tible for the human sight. The author has carried out
a series of experiments on some buildings in Cracow
using the "AGA Thermovision 680" type thermograph
manufactured by the Swedish firm AGA. The expe-
riments mentioned above have shown that the me-
thod of thermovision enables to identify the brick
bonds and to determine their origin as well as to
"see” the runs of installations inside the walls, the
unrevealded craks, the filled up openings and the
highly moistened portions of walls.
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