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nych z brakiem dojazdu dla transportu, brakiem tradycyj-
nych materialdéw budowlanych stosowanych w budow-
nictwie wiejskim, koniecznodcia czasowego zagospoda-
rowania gruntéw ornych stanowiacych areal zagrody.
Najwigksza trudnoé¢ stanowi tu konieczno$¢ przetamy-
wania barier psychologicznych w miejscowym §rodowisku,
gdzie po raz pierwszy przystapiono do remontu starych,
,,nikomu niepotrzebnych” chatup. Program prac w naj-
blizszym czasie obejmuje nastepujace zagadnienia:

— uruchomienie kredytéw na remont konserwatorski
obiektow ze $rodkéw Wydziatu Ochrony Zabytkéw Miej-
skiego Urzedu w Krakowie oraz ze §rodkéw Zarzadu
Rewaloryzacji Zabytkéw Miasta Krakowa;

— uruchomienie pracowni konserwatorsko-budowlanej
na miejscu;

— wykonanie planu szczegolowego zagospodarowania
otoczenia zagrody wraz z opracowaniami branzowymi;
— przystapienie do szczegélowych badan architekto-

nicznych i etnograficznej eksploracji terenu w celu zebra-
nia eksponatéw do wyposazenia wnetrz;

— opracowanie scenariuszy wyposazenia wnetrz po-
szczegblnych obiektow.

Ukonczenie wymienionych prac i oddanie zagrody do
uzytku turystycznego nastapi za kilka lat, tym bardziej
ze we wstgpnym planie zagospodarowania przestrzennego
zagrody przewidziano usytuowanie poza $cistym obsza-
rem ekspozycyjnym rezerwatu co najmniej dwoch dodat-
kowych okoléw biednego i §redniozamoznego rolnika,
aby w miar¢ moznosci przedstawi¢ pelny obraz rozwoju
ekonomicznego wsi i odda¢ cale pigkno chlopskiej
architektury tych okolic.

mgr Anna Kisielewska
Kierownictwo Odnowienia
Zamku Krolewskiego na Wawelu
Krakow

THE ORCZYK FAMILY FARMSTEAD AT SULOSZOWA — A NEW RESERVE OF FOLK

ARCHITECTURE

The Orczyk family farmstead, built before 1869, is noted for its
essential landscape, architectural and socio-historical values. The
author describes the respective buildings of the farm, which make
a cloved quadrangle, and suggests that the octagonal barn be used for
exhibition of agricultural machines and implements. The next
question tackled is that of the progress made so far in the work
on preservation of the farmstead in its natural environment as a small
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reserve of folk architecture and an evidence of peasant culture
of the late 19th century. The conservation carried out until the
present day has consisted in repairs to the roof, stone walls,
road, etc.). Moreover, work is under way on the setting up on the
spot of a conservation and building workshop and on the plan for
the development of the immediate surroundings of the farmstead
discussed.

BADANIE ZAPRAW BUDOWLANYCH CERKWI W TMUTARAKANIU I KERCZU

ORAZ SOBORU W KIJOWIE*

W instytucie badawczym Akademii Nauk w Leningradzie
wykonana zostala analiza probek stwardniatych zapraw
pobranych z cokotu cerkwi w Tmutarakaniu (PStwysep
Tamanski), pochodzacej z 1023 r. Przedmiotem badan
byly dwa rodzaje zapraw wapiennych: biata — prébka
nr 186 i ré6zowa — prébka nr 187. Pierwsza zaprawa
skladala si¢ z wapna i piasku, druga — z wapna, piasku
i maczki ceglanej. Ten ostatni element bywat wprowadza-
ny do zapraw w formie tluczonej cegly jako dodatek
pelniacy  funkcje wypelniacza odchudzajacego, ktdry
wzbogacatl zaprawe w cechy hydrauliczne, np. zdolnos¢
twardnienia w powietrzu i wodzie. Maczka ceglana takze
intensyfikuje procesy twardnienia zapraw i zwigksza ich
wytrzymato$¢.

W celu wykazania odrebnosci lub zaleznosci tradycji
budowlanych w réznych regionach, zaprawy z cerkwi

* Przydatnos$¢ przedstawionych w artykule wynikow badan omowit
ILLL. Znaczko-JYaworski w: Badania zabytkow architek-
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w Tmutarakaniu poréwnano z zaprawami pochodzacymi
z innych budowli. Do analizy poréwnawczej wybrano
zaprawy z cerkwi Sw. Jana Chrzciciela z poczatku
X w. w Kerczu (zaprawa biata — prébki nr nr 84 i 85)
oraz z soboru Zasnigcia Matki Boskiej klasztoru Peczer-
skiego (pOZniejszej Lawry Peczerskiej), zbudowanego
w latach 1073—1078 w XKijowie (zaprawa rézowa —
probka nr 159).

Czeéci wiazace tych zapraw zostaly oddzielone od wy-
pelniaczy, a nastgpnie poddane analizie chemiczne;.
Dane wagowe, otrzymane przy poprzedzajacym analizg
chemiczng kazdej probki rozdzielaniu czgsci wiazacej
zapraw od wypelniaczy, postuzyly do orientacyjnego
okre§lenia stosunku wagowego miedzy substancjami
wiazacymi a wypelniajacymi w danej zaprawie.

Probki zapraw poddano réwniez badaniom petrograficz-
nym i mineralogicznym. Wyniki tych badan pozwolily

tury dla potrzeb konserwatorskich — problem doboru wlasciwych
zapraw, ,,Ochrona Zabytkow”, nr 4, 1973, s. 256.
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/. Cerkiew 5u\ JanajChrzciciela w Kerczu z poczatku X w., widok
z péinocnego wschodu *

1. St. John the Baptists Orthodox Church at Kerch, early 10th
century, seen from north-east

jrun. na okreslenie mineralnego sktadu stwardniatych
zapraw oraz zwigzkéw zachodzacych pomiedzy elemen-
tami wigzacymi a wypetniaczamil

w elementach wigzacych i podwyzszong w czesci glinko-
watej. Widoczne to jest przede wszystkim w zaprawach
wapiennych z maczka ceglang z Tmutarakania i Kijowa,
w ktorych nierozpuszczalna reszta zawiera nie tylko
glinkowate wapienie (z wapienia pierwotnego), ale i okru-
chy maczki ceglanej.

Zawartosci weglanow wapnia i magnezu w stwardniatych
substancjach wigzacych zapraw przedstawiajg sie naste-
pujaco: zaprawy kerczenskie — 97,62 i 95,37, tmutara-
kariskie — 87,32 (biata) i 79,54 (r6zowa), kijowska —
51,16. WielkoSci te otrzymano przez zestawienie iloSci
strat przy wypalaniu w temperaturze od 500 do 900°C
z przychodami w postaci aktywnych tlenkéw CaO
i MgO, z przeliczeniem ich na suchg mase préby rozpusz-
czonej w piecioprocentowym roztworze kwasu solnego.
Pod wzgledem zawartosci aktywnych CaO i MgO,
obliczonej w stosunku do palonej masy w piecioprocento-
wym roztworze HC1 bez strat przy wypalaniu, pierwotne
elementy niegaszone badanych zapraw, zgodnie z obo-
wigzujaca w ZSRR norma techniczna dla wapna budo-
wlanego (GOST — 917970), dzielg sie na nastepujgce
gatunki: kerczeniskie — lekkie wapno drugiego gatunku
(wapno pierwszej prébki zblizone nawet do gatunku
pierwszego), tmutarakanskie — lekkie wapno zblizone do
trzeciego gatunku (zaprawa biata) i bezgatunkowe (zapra-
wa rézowa), kijowska — wapno stabo hydrauliczne.
Podobienstwo zapraw z Tmutarakania i Kijowa oraz
odrebnos¢ zapraw z Kercza wynika z charakteru miejsco-
wych zt6z wapiennych. Natomiast wystepowanie aktyw-
nego wypetniacza w zaprawach — w rézowych tmutara-
karskiej i kijowskiej w postaci maczki ceglanej, a w za-
prawach kerczenskich w postaci weglanu wapnia — przy
obecnosci we wszystkich zaprawach wypetniaczy zwy-
ktych, takich jak piasek, $wiadczy o jednakowej metodzie
produkcji zapraw w Tmutarakaniu i Kije

od metod stosowanych przez budowniczych k

Tabela 1. Skiad chemiczny wigzacych sktadnikéw zapraw budowlanych z Tmutarakania, Kercza i Kijowa
Table 1. Chemical composition of mortar binders of the orthodox churches in Tmoutarakan, Kerch and Kiev

Straty przy

Reszta :
oD Probka nieroz- wypalaniu
. pierwotna puszczal-
3 na .
ﬂ.ﬁ 500 900 Si02
Zaprawy z cer-
kwi w Tmutara-
kaniu
186 — biata 20,61 5,00 29,30 0,74
187 — roézowa 30,10 5,28 24,10 0,66
Zaprawy z cerk-
wi Sw. Jana
84 Chrzciciela 5,91 5,41 35,96 0,40
85 w Kerczu 9,10 2,94 35,55 0,62
Zaprawa z sobo-
159 ru w Kijowie 45,71 4,52 18,29 0,62

Sktad chemiczny substancji wiazacych poréwnywanych
zapraw uwidoczniony zostat w tabeli 1. Obydwie zaprawy
z Tmutarakania i zaprawa z Kijowa znacznie réznig sie
od zaprawy kerczenskiej obnizona zawartoscig weglanéw

1 Badania przeprowadzili: dr W. T. llliminska (wszystkie zaprawy)
1J. G. Bielik (zaprawy kerczenskie).

2 To stwierdzenie, sformutowane na podstawie obserwacji prébek
de visu i pod lupa, jest bezsporne w odniesieniu do zaprawy rézowej

W roztworze 5% HC1

tacznie
ai2o3 Fe20 3 CaO MgO so3
1,43 0,54 40,65 1,31 0,29 98,87
2,34 0,51 34,79 0,76 0,46 99,00
0,47 0,30 45,43 3,80 0,76 99,44
1,01 0,79 46,07 3,36 0,41 100,05
1,82 0,46 26,80 0,80 0,35 99,37

Zwraca tez uwage fakt jednoczesnego uzycia w roéznych
elementach cerkwi tmutarakanskiej zaprawy wapiennej
z maczkag ceglang i zaprawy wapiennej bez maczki
ceglanej2.

i nieco warunkowo przyjete w stosunku do zaprawy biatej. Warun-
kowo$¢ ta ma jednak raczej pryncypialny anizeli praktyczny cha-
rakter; miat miejsce wypadek odkrycia pod mikroskopem w biatej
zaprawie nie zawierajacej maczki ceglanej wielu zmielonych granu-
lek maczki ceglanej, nie widocznych gotym okiem.
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Tabela 2. Charakterystyka sktadnikow wigzacych i zestawienie zapraw budowlanych z Tmutarakania, Kercza i Kijowa
Table 2. Characteristic o f mortar binders and specification ofthe mortars o f the orthodox churches in Tmoutarakan, Kerch and Kiev

Sktadnik wigzacy (wapno)

Laborato- moduty
ryjny numer Probka pierwotna .
P _ wapnio-
préobki pvc\;g\fvta wo-mag-
y nezowy
Biata zaprawa z cerkwi
186 w Tmutarakaniu 15 30
187 Rézowa zaprawa z tejze 10 46
cerkwi
Zaprawy z cerkwi Sw. Ja-
84 na Chrzciciela w Kerczu 40 12
85 19 14
Zaprawa z soboru w Kijo-
159 wie 9 33

Tabela 2 przynosi dalsze dowody na podobienstwo
zapraw z Tmutarakania i Kijowa oraz na ich odrebno$¢
od zapraw z Kercza. Sklasyfikowano tu przede wszyst-
kim pierwotne wapno wszystkich zapraw, postugujac
sie w tym celu modutami klasyfikacyjnymi:

% CaO _
% (Si02+A120 3+ Fe20 3 *

1) podstawowym

0, o
2) wapniowo-magnezowym --2--~£.. .

2. Sobo6r Zasniecia Matki Boskiej w Kijowie z lat 1073— 1078

2. The Dormition of Our Lady’s Orthodox Church, Kiev, 1073— 1078
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Zaprawa budowlana

procent

wypet- stwardnia- plterwotnky
klasyfikacja niacz tego sktad- Epstur]e_
aktywny nika wig- objetoscio-
zacego wy
matomagnezowy chudy,
zwykty, zblizony do hydrau- — 32 1:15
licznego
matomagnezowy, chudy, maczka 27 1:25
zwykty, na granicy ze stabo- ceglana
hydraulicznym
matomagnezowy, na granicy weglan
z magnezowym, thusty, zwykly  wapnia 13 1:5
matomagnezowy, stabohy- weglan 20 1:3
drauliczny, na granicy z ttus- wapnia
tym, zwykly
matomagnezowy, stabohy-
drauliczny, na granicy z ttus- — 28 1:25

tym, zwykly

Cechy kazdego wapna w duzej mierze zalezg od sktadu
miejscowych wapieni. Jednakze petna zbiezno$¢ zapraw
wapiennych z dodatkiem maczki ceglanej z Tmutarakania
i Kijowa w ich pierwotnym sktadzie (objetosciowy sto-
sunek miedzy elementami wigzacymi w cieScie wapien-
nym i wypetniaczami jak 1:2,5) méwi o jednakowym
w obu wypadkach wyborze rodzaju zapraw. Do r6zowej
zaprawy wapiennej z Tmutarakania i Kijowa zbliza sie
biata zaprawa wapienna bez maczki ceglanej z Tmutara-
kania, a wszystkie wymienione wyzej wyraznie roznig



si¢ od zapraw kerczenskich. W pierwotnej swej budowie
zaprawy nr nr 187, 85, 159 ze wszystkich trzech obiektow
(1:2,5—1:3) byly zaprawami ttustymi, zaprawa nr 186
z Tmutarakania (1 : 1,5) byla bardzo ttusta, a zaprawa
nr 84 z Kercza (1 : 6) — najchudsza. Podobne zaprawy
znane sg z wielu budowli zaréwno wczesniejszych od tu
rozpatrywanych, jak i pozZniejszych, i to w réznych
krajach. Wspotczesne wapienne zaprawy budowlane maja
sktad 1 : 4—1 :2, a tynkarskie zazwyczaj 1 : 3—1:1,5.
W tabeli 2 przedstawiono stosunek wagowy stwardnia-
fego elementu wiazacego i wypetniajacego przy przygoto-
waniu zapraw do analizy chemicznej oraz orientacyjny
pierwotny stosunek objetosciowy tych sktadnikéw, ktéry
otrzymano droga obliczen (okazalo sig, ze nie jest mozliwe
uzyskanie bardziej dokladnych danych o stosunkach
objetosciowych w zaprawach). Dane te moga da¢ odpo-
wiedZ na pytanie — czy zaprawe we wszystkich trzech
wypadkach przygotowywano w ten sam sposob, czy tez
odbywalo si¢ to odmiennie.

W badanych zaprawach nie stwierdzono obecnosci wolne-
go wapnia (wodorotlenku wapnia), ulegt on bowiem
w czasie procesu twardnienia zapraw pelnej karbonizacji
w wyniku dziatania dwutlenku wegla z powietrza i zwiazal
sie¢ z pozostalymi komponentami zaprawy w trwale
zwiazki. Zachowaly si¢ natomiast jeszcze szczatkowo i nie
ulegly karbonizacji hydrokrzemiany i hydrogliniany

3 Autor przeprowadzit takze badania petrograficzno-mineralogicz-
ne i fizykochemiczne zapraw z kosciota w Kerczu oraz z soboru
Sw. Zofii i Ziotej Bramy w Kijowie (por. m.in.: I. Znaczko-
-Jaworski, Badania doswiadczalne nad starozytnymi zaprawami
budowlanymi i materialami wigzqcymi, ,,Kwartalnik Historii Nauki
i Techniki”, nr 3, 1958, s. 377—407; I. Znaczko-Jaworski,
J.G.Bielik, W.T.I1liminska, Ekspierimientalnoje issledo-
wanije drewnich stroitielnych roztworow i wiazuszczych wieszczestw,

wapnia. Poczatkowe fizykochemiczne procesy twardnie-
nia zapraw zostaly juz zakonczone, jednakze ciagle
jeszcze trwaja procesy wzajemnego oddzialywania na
siebie zwiazkéw pierwotnych i tworzenia sie nowych,
przez wiazanie si¢ z dwutlenkiem wegla pochodzacym
z powietrza. Bardziej dokladne przebadanie wielu innych
zapraw wykazalo, ze jednocze$nie z wymienionymi wyzej
procesami, w dlugo twardniejacych zaprawach przebie-
gaja takze réznorodne przemiany polimorficzne. Prze-
miany te sa analogiczne do proceséw zachodzacych w $ro-
dowisku naturalnym, w mineratach osadowych, szczegol-
nie tzw. metamorficznych,

Wyniki przedstawionych badah wykazuja wigc odrebnosé
zapraw ze §wiatyni w Tmutarakaniu od zapraw uzytych
przy budowie cerkwi Sw. Jana Chrzciciela w Kerczu.
Odrgbno$¢ ta wyraza sig¢ obecno$cia maczki ceglanej
i brakiem weglanéw jako wypeliaczy w zaprawach
tmutarakanskich. Widoczne jest natomiast ich podobiefi-
stwo z zaprawa wystepujaca w soborze Zasnigcia Matki
Boskiej w Kijowie3.

Igor L. Znaczko-Jaworski
Doktor Nauk Technicznych
Leningrad

Tlumaczenie — Michal Maliszewski

,»Sowietskaja Archeotogija”, nr4, 1959, s. 140—152;I.Znaczk o-
Jaworski, Stroitielnyje roztwory i wiazuszczyje wieszczestwa
w Pribaltikie w XIII—XIX w., [w:] Iz istorii estestwoznanija i techniki
Pribaltiki, t. 1V, 1972, s. 259—278). Badania te wykazaly wysoka
jako$é zapraw kijowskich, wyrazajaca si¢ zachowaniem racjonal-
nych proporcji miedzy wapnem hydraulicznym a maczka ceglang
(znaczna przewaga wapna nad maczka).

RESEARCH ON THE MORTARS OF THE ORTHODOX CHURCHES IN TMOUTARAKAN,

KERCH AND KIEV

The author — an expert associated with the USSR Academy of
Sciences — deals with the results of the analysis of the mortars
sampled in the Orthodox Church at Tmoutarakan (Tamansky
Peninsula) dating from 1023, that at Kerch — built in the beginning
of the 10th century, and of the one in Kiev, erected in the years
1073—1078. On the basis of the findings of the research discussed —
in the course of which the chemical structure of the mortars was
compared and also their content of, respectively, calcium and
magnesium carbonate, etc. — the author has classified the examined

mortars in consonance with the standards binding in the Soviet
Union. The research has revealed an affinity of the mortars of the
Orthodox Churches in Tmoutarakan and Kiev and a different
character of that sampled at Kerch what results from the composition
of the local limestone deposits and identical, or different, methods
of mortar production. Now, the high quality of the mortars once
used in Kiev was due to the correct proportions of calcareous
cement and crushed brick sand, observed in their preparation.



