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KOMUNIKATY, DYSKUSJE

LUCYNA RUDEK

TECHNIKA 1 TECHNOLOGIA SREDNIOWIECZNYCH RYSUNKOW

I PISMA NA PERGAMINIE*

Bardzo czgsto trudno jest ustali¢ rodzaj technologii i te-
chniki rysunku lub pisma $redniowiecznego na pergami-
nic. Oprocz koniecznosci identyfikacji autentycznosci,
datowania i pochodzenia, istnieje potrzeba opracowania
metod ich zabezpieczenia i konserwacji. W ramach tej
pracy podj¢to probg odtworzenia Sredniowiecznej wiedzy
technologicznej w tej dziedzinie, opierajac si¢ na dostep-
nych przekazach zrédlowych i na przeprowadzonych ba-
daniach obiektow oryginalnych.

Wicksza uwage zwrocono na technologie atramentdw,
ktore w $redniowiecznej Europie byly najpowszechniej-
szym materialem uzywanym do pisania i do rysowania na
pergaminie,

Atramenty garbnikowe zmieniaja swoj stan zachowania,
bledna, z6tkna, niekiedy zanikaja calkowicie (staja sig
niewidoczne). Nieco trwalsze sg atramenty powstale na
bazie wegla, ale z kolei ulegaja latwej destrukcji w $rodo-
wisku wilgotnym. Sepia plowieje dazac do koloru popie-
latego. Bister zmienia kolor z bragzowoczarnego na blado-
z6tty, az do zaniku. Rodwniez prace wykonane wszelkiego
rodzaju stylusami (sztyftami) traca swoj pierwotny wyraz,
np. otow rozpadajac si¢ przechodzi w biel olowiana. Ry-
sunki wykonane stylusem srebrnym oksyduja i poczatko-
wo przybieraja ton rudawy. Staja si¢ podobne do bistru
czy ztego atramentu garbnikowego. Potem czernieja, upo-
dobniajac si¢ do pozostalych technik. Skrajnej zmianie
ulegaja rysunki opracowane za pomoca bieli otowiowej
(dotyczy to pdiniejszych obiektow). Biel olowiowa prze-
chodzac w czarny siarczek otowiu sprawia, ze wywolujg
one wrazenie negatywu,

Przytoczone przykiady przekonuja, ze ostateczne ustale-
nie technologii tych zabytkéw i ich techniki bez doklad-
niejszych badan jest niemozliwe.

W ramach tej pracy przeprowadzono badania czternastu
zabytkdw pergaminowych z przedziatu czasowego od XII
do XVII w. Obiekty te pochodzily ze zbioréw archiwal-
nych cysterséw w Mogile, karmelitow Na Piasku w Kra-
kowie oraz Biblioteki Jagiellonskiej. Po zapoznaniu sig¢

* Niniejszy artykut jest krotkim streszczeniem drugiej czgsci pracy
magisterskiej o tym tytule, wykonanej na Wydziale Konserwacji
Dziet Sztuki ASP w Krakowie pod kierunkiem prof. W. Slesinskie-
go. Praca ta zostala wyrdzniona w konkursie na prace naukowe,
projektowe i popularyzatorskie z dziedziny ochrony zabytkéw
i muzealnictwa, zorganizowanym przez Ministerstwo Kultury
i Sztuki w 1979 r.

7 dotychczasowym stanem badafd wykonano analizy ko-

]eJnych obiektéw za pomocg nastgpujacych metod:
obserwacji w swietle dziennym (bocznym i wprost);

— obserwacji makroskopowej (w pow. 12X);

- obserwacji mikroskopowej w $wietle padajacym

i przechodzacym (w pow. 32X);

—- obserwacji w $wietle ultrafioletowym i podczerwonym
(za pomocy przetwornika do IR);

-— chemicznej mikroanalizy laserowej;

— chromatografii cienkowarstwowej.

W zakres punktu pierwszego wchodzito zapoznanie si¢

z obiektem badanym, dokumentacja fotograficzna wraz

z opisem formalnorzeczowym.

Obserwacja makroskopowa w 12-krotnym powigkszeniu
pozwala ustali¢ cechy fizyczne badanego tworzywa. Su-
geruje rodzaj narzedzia piszacego czy rysujacego, sposob
jego prowadzenia, ulozenia, ponadto charakter i jakos¢.
Ujawnia zachowanie si¢ tworzywa na podtozu i w trakcie
rozprowadzania go (stopieft ptynnosci fub rozcieficzenia
w wypadku technik ,,mokrych’’) bez wzgledu na grubos¢
zachowanej warstwy i stopien chtonnos$ci podtoza. Daje
informacje o powierzchni (potysk, porowatos¢ itp.). Jest
bardzo pomocna przy analizie stylistycznej i charaktero-
logicznej.

Obserwacja mikroskopowa w powigkszeniu 32-krotnym
przeprowadzona w $wietle padajacym przekazuje infor-
macje tylko o powierzchni. Przeprowadzona w s$wietle
przechodzacym dostarcza duzo danych o catym ukladzie:
srodek piszacy, rysujacy — podloze. Pozwala wstepnie
odrézni¢ technike ,,mokrg” od techniki ,,suchej”. W te-
chnice ,,mokrej” widoczna jest penetracja ptynu do wnet-
rza wildkien kolagenu, obecnego w pergaminie. W techni-
ce ,,suchej” czasteczki rozprowadzonej substancji znaj-
duja sie na powierzchni podtoza — pergaminu lub w szpa-
rach pomiedzy widknami. Widoczne jest spoiwo lub jego
brak. Mozna okresli¢ rodzaj przylegania lub polaczenia
substancp z podIozem Zauwazalne sa obce wtracenia
Iub zanieczyszczenia.

W luminescencji podczerwonej, na tle $wiecgcego podloza,
wyraznie widoczne sg (za pomoca przetwornika) substan-
cje zawierajace wegiel bezpostaciowy lub krystaliczny
(niepierwiastkowy). Rysunki i pismo wykonane atra-
mentem zawierajacym wegiel lub weglem suchym sg bar-
dzo wyrazne imocno czarne na tle pergaminu. Natomiast
atramenty zelazowo-garbnikowe sa optycznie w réznym
stopniu nieczytelne, az do catkowitego zaniku.
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Filtrowane promieniowanie ultrafioletowe (bez widzial-
nych promieni) padajgc na rekopis wyzwala jego chiod-
ne $wiecenie, tj. luminescencje ultrafioletowa podtoza -
pergaminu. Przy tym $lady réznych substancji, a szczeg6l-
nie atramenty zelazowo-garbnikowe ostro ujawniajg sie
dzieki ich zdolnosci gaszenia luminescencji podtoza. Sole
zelaza znajdujace sie w zelazowo-garbnikowych atramen-
tach catkowicie glusza promienie ultrafioletowe. W ten
spos6b zostaje silnie podniesiony kontrast optyczny mie-
dzy atramentem a podtozem. Jest to szczeg6lnie zauwa-
zalne w wypadku atramentéw wyptowiatych, wykruszo-
nych, zniszczonych. Dokumentacje fotograficzng takiego
zjawiska przeprowadzono tylko z jednego obiektu, gdyz
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.mu 166 verso, pergamin, rysunek przygotowa-
Oirtli« wczy pod miniature, wykonany atramentem
frntui (czarne plamy — zitocenie na pulment),
Biblioteka Jagielloriska > Krakowie
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O1LLILL 2. The Latin Bible, 14th cent., vol. 11, page
mmr 166 verso,_pgrchment, apreparatory dr.awing
for the miniature in ink (black stains —
t!J tan gold plating), the Jagiellonian Library in
t'tf .>X Cracow

wymaga to dtuzszego naswietlania, a dziatanie UV na
pergamin jest niszczace.

Obserwacja w tych dwéch wybranych przedziatach wid-
ma elektromagnetycznego pozwala na wstepie okresli¢ ro-
dzaj atramentu (czy weglowy, czy zelazowo-garbnikowy).
W celu okreélenia sktadu pierwiastkowego postuzono sie
chemiczna mikroanalizg laserowa; w dostepnej literaturze
nie znaleziono informacji o stosowaniu jej do badania
obiektow na pergaminie.

Prébe takiej analizy przeprowadzono na atrapie perga-
minowej. Metoda ta opiera sie na badaniu widma pro-
mieniowania wysylanego przez $wiecace pary danej sub-
stancji. Po pomiarze dtugosci fali analitycznych linii wid-



3. Dyplom papieza Innocentego VIII, 1492 r., pergamin, archiwum oo. karmelitdw Na Piasku w Krakowie

3. Diploma of Pope Innocent VIII, 1492, parchment, archives of the White Friars, Cracow

mowych identyfikuje sie pierwiastki odpowiedzialne za
ich emisje, za pomocg katalogu widm promieniowania
czystych pierwiastkow. Metoda ta nie powoduje zadnych
zmian w wygladzie obiektowl

Mikroanalizy przeprowadzono bezposrednio z obiektow
(mikroanalizator laserowy IMA 1, ze swobodng genera-
cja, C. Zeiss-Jena). W zwigzku z tym powstato ograni-
czenie formatéw do wielkosci kabiny, w ktérej ma miejsce
impuls laserowy i wytadowanie iskrowe. Analizowano za-
rébwno dang substancje, jak ijej podtoze, w celu elimino-
wania pierwiastkow wystepujacych w podtozu. Z badania
podtoza zrezygnowano w obiektach bardzo zanieczysz-
czonych. Metoda ta ma jedno ograniczenie w tym wy-
padku: nie mozna stwierdzi¢ obecnosci wegla. Jego linie
sg zawsze obecne w otrzymanym widmie pierwiastkéw
i pochodza od elektrod weglowych. Zastgpienie ich elek-
trodami ze srebra lub miedzi spektralnie czystych réwniez
nie rozwigzuje problemu. Linie wegla takze beda obecne
w wyniku spalenia substancji organicznej (pergamin, ta-
nina, spoiwo). Tutaj najbardziej przydatne sg obecnie
metody optyczno-fotograficzne opisane wyzej.

Za pomoca przedstawionych metod badawczych i kryte-
riow analizy przebadano kolejno wszystkie wybrane
obiekty.

Skrécone zestawienie otrzymanych wynikéw przedsta-

1D. Kunisz, M. Ligeza, Zastosowanie mikroanalizy lase-
rowej do badania dziel sztuki, ,,Ochrona Zabytkéw”, nr 4, 1970.

wia tabela. Wykazaty one, ze na 15 ,,czarnych” atramen-
tow z 14 dokumentéw w 13 wypadkach postuzono sie
atramentem zelazowo-garbnikowym. Dwa pozostate sg
rébwniez atramentami garbnikowymi, ale zawierajg do-
datek wegla drzewnego lub sadzy. W skfadzie pierwiast-
kowym wszystkie atramenty rdznig sie obecnoscig miedzi
lub jej brakiem. Produktem wyjsciowym do sporzadzania
atramentu zelazowo-garbnikowego jest wycigg garbnikow
z rdznych roslin. Zawarte sg one w korze debu, Swierku,
tarniny, w herbacie, w lisciach i owocach rozmaitych
roslin.

Duzo taniny zawierajg tzw. galasowki debu i ich najczes-
ciej uzywano, o czym S$wiadczg teksty zrodtowe. Stad
bierze si¢ niezbyt Sciste technologicznie nazywanie atra-
mentow garbnikowych galusowymi. Obecnie nie mozemy
stwierdzié, z jakiego produktu otrzymano garbnik — ta-
nine. R6zne gatunki taniny roznig sie od siebie znacznie.
Sa to mieszaniny réznych estréw glikozy i kwasu galuso-
wego oraz tzw. depsydéw kwasu galusowego, powstatych
w wyniku miedzyczasteczkowej estryfikacji tego kwasu.
Z przekazoéw, recept Sredniowiecznych wiemy, ze wy-
cigg taniny gotowano przez diuzszy czas z winem lub
octem (czyli substancjami zawierajgcymi kwasy) lub
witriolem (kwas siarkowy). W wyniku gotowania ta-
niny z kwasami zostaje wyodrebniony kwas galusowy
(C6H2/0OH/3COO0H), ktdry jako fenol trojhydroksylowy
utlenia sie, bardzo tatwo pochtania tlen z powietrza, bru-
natniejagc przy tym jednoczes$nie. Z solami zelazowymi
Fe3+ daje czarny osad. Wtasnie z tego powodu byt i jest

301



Tabela. Poréwnawcze zestawienie wynikéw badan rysunkéw i pisma na obiektach pergaminowych
Table. A comparison of the results of studies on drawings and writings made on parchment

Grubos¢ | t . ! . .
i Obserwacja ! Obserwacja Zidentyfikowane
A . . . . ! : N N o N Rodza) atramentu
Nr Obiekt Pochodzenie Rodzaj pergaminu pergaminu Badane substancje Juminescencii TR I w promieniach UV pierwiastki j] nt
w mm ! I
\ \ I
1 Fragment karty z ksie- i dwustronnie niewidoczny widoczny Ca, Mg, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
gi klasztornej 4. . obce ! gladzony 0,16-—0,19 atrament brazowy
XI—XHI w. | ,
2 Fragment karty i dwustronnie atrament brazowy niewidoczny widoczny Ca, Mg, Al, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
kodeksu . obce . gladzony 0,15—0,16 atrament czerwony niewidoczny widoczny Ca, Mg, Si, Hg, Fe cynober
XII w. ! ! pergamin Ca, Mg, Si, Fe
3 Fragment sktadki ko- | dwustronnie atrament brazowy niewidoczny widoczny Ca, Mg, Al, Si, Fe zelazowo-garbnikowy
deksowej i obce ' gladzony 0,11--0,15 atrament czerwony niewidoczny ' widoczny Ca, Mg, Al, Si, Hg, Fe cynober \
Py
XIHI w. ‘ \ i
4 Fragment skiadki | atrament brazowy niewidoczny ,‘ dobrze widoczny Ca, Mg, Al, Si, Fe 2elazowo-garbnikowy
kodeksowej nieznane ! nie gtadzony 0,13—0,20 atrament czerwony niewidoczny i dobrze widoczny Ca, Mg, Al, Si, Hg, Fe cynober
i XII—XIV w. 1 ! pergamin Cu, Mg, Al, Si
5 Fragment karty anty- l ‘ atrament brazowy . niewidoczny i widoczny Ca, Mg, Al, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
fonarza ' polskie ! nie gladzony 0,18—0,20 atrament czerwony i b. stabo widoczny ! widoczny Ca, Mg, Al, Si, Hg, Fe, Ti cynober
XIV w. i || ; atrament niebieski . niewidoczny | widoczny Ca, Mg, Al, Si, Cu bigkit bremenski lub azuryt
6 | Fragment karty anty- I | jednostronnie | atrament czarny : niewidoczny | dobrze widoczny Ca, Mg, Fe zelazowo-garbnikowy
fonarza i nieznane gtadzony ,23—0,24 | atrament zielony : niewidoczny stabo widoczny Ca, Mg, Si, Cu, Fe malachit lub grynszpan
i‘ XIV w, , ! * atrament niebieski niewidoczny . stabo widoczny Ca, Mg,  Si, Cu, Fe blekit bremenski lub azuryt
1 | | atrament czerwony , b. stabo widoczny l dobrze widoczny Ca, Mg, Si, Hg cynober
I i | !
| . . [
7 Karta z ksiegi klasztor- I atrament czarny | slabo widoczny ; widoczny Ca, Mg, Fe zelazowo-garbnikowy
nej polskie ' nie gladzony 0,19—0,30 ! atrament czerwony _ stabo widoczny | widoczny Ca, Mg, Hg, Fe, Pb cynober -+ biel olowiowa lub
XIV w. ‘ | pergamin i Ca, Mg minia
8 Fragment karty polskie lub . jednostronnie | atrament czarny ! niewidoczny widoczny Ca, Mg, Al, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
kodeksu czeskie gladzony 0,22 | atrament czerwony ‘ niewidoczny ! widoczny Ca, Mg,  Si, Hg cynober
| x1v w. | ! %
! | i o
9 | Dyplom Kazimierza ' jedngstronnie ‘ atrament brazowy ‘ niewidoczny , b. dobrze widoczny Ca, Mg, Al, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
‘ Wielkiego polskie gtadzony | pergamin ! ‘ Ca, Mg, Al Si
i 1361 r. 'l | i
. S - ) .
10 Dyplom papieza wloskie dwustronnie ! atrament brazowy b. stabo widoczny b. dobrze widoczny Ca, Mg, Al, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
Bonifacego IX Rzym gladzony 0,40—0,18 pergamin nierownomiernie Ca, Mg, Si
1401 r. .
i 1t Dyplom papieza wloskie dwustronnie ' atrament brazowy niewidoczny b. dobrze widoczny Ca, Mg, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
; Innocentego VIII Rzym gladzony 0,17—0,19 pergamin Ca, Mg, Fe
! 12 VI 14921, i !
l 12 Dokument Zygmunta atrament brazowy 1 niewidoczny b. dobrze widoczny Ca, Mg, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
i III Wazy | polskie papier atrament brazowy 2 widoczny widoczny Ca, Mg, Si, Fe zelazowo-garbnikowy z dodat-
{ | 2V1S85r. ; kiem wegla
| l |
| o ) i ' e ’ i
i 13 I Dokument notarialny ;| polskie | atrament brazowy | niewidoczny b. dobrze widoczny Ca, Mg, Si, Cu, Fe zelazowo-garbnikowy
» ! 1611 r. | Krakow nie gladzony 0,23—0,30 . pergamin | i '
; e (S —— e e - [ P e — 1___ !
P14 ‘1 Dyplom papieski l wloskie dwustronnie ! atrament brazowy | niewidoczny . b. dobrze widoczny Ca, Mg, Si, Fe i zelazowo-garbnikowy i
| “ 1613 r, . Rzym gladzony 0,16—0,20 pergamin I Ca, Mg, Fe !
I .
| ! i




4. Dyplom papieski, 1613 r., pergamin, powiekszenie makroskopowe fragmentu rysunku, archiwum oo. karmelitéw Na Piasku w Krakowie

4. Papal diploma, 1613, parchment, macroscopic enlargement o f the detail of the drawing, from the archives of the White Friars, Cracow

nadal uzywany do wyrobu atramentéw. W tym celu
autorzy Sredniowiecznych recept polecaja:

- moczy¢ w roztworze garbnika rozzarzony pret zela-
zaz2;
- potaczyé roztwér garbnika z wodg kowalska3;

moczy¢ w roztworze garbnika przez kilka dni kawa-
fek podkowy ~~ autorzy rekopiséw ormiarnskich4;

dodanie koperwasu (siarczan zelaza) do wywaru gar-
bnikab;

—dodanie do garbnika wywaru z zardzewialego ze-
lazaé.
W wyniku reakcji kwasu galusowego z siarczanem zela-
zawym powstaje bezbarwny dwugalasan zelaza i niewielka
ilos¢ wolnego kwasu siarkowego. Obecnos$¢ wolnego kwa-
su siarkowego powstrzymuje proces utleniania sie soli
zelazawej na zelazowa. Natomiast na powierzchni per-
gaminu utlenienie to odbywa sie szybko, wskutek zobo-
jetnienia kwasu siarkowego solami glinu znajdujgcymi sie
w pergaminie i wskutek dostepu tlenu. Powstata sél ze-

2 Teofila kaptana i zakonnika o sztukach rozmaitych ksiag troje
przel. T. Zebrowski, Krakow 1880

3 Mappae Clavicula, A little key to the world of Medieval techniques
by Cyril Stanley Smith and John G Hawthorne, The American Phi-
losophical Society, Philadelphie 1974.

lazowa tworzy z kwasem galusowym czarny osad. Czern
zelazowa jest odporna na alkaliczne dziatanie wapna uzy-
tego do wyprawy pergaminu. Nie wyttumaczonym Scisle
faktem pozostaje stwierdzenie obecnosci miedzi w atra-
mentach garbnikowych zawierajgcych zelazo. Po zasto-
sowaniu zwigzku zelazowego niekonieczne byto uzycie
zwigzku miedzi, gdyz daje taki sam efekt, ale stabszy.
Jej obecnos¢ jest minimalna, bowiem natezenie linii wid-
mowych jej odpowiadajacych jest bardzo stabe (miedz
jest pierwiastkiem tatwo wzbudzalnym). Prawdopodob-
nie znalazta sie ona w atramencie posrednio, z naczynia
miedzianego. Autorzy recept S$redniowiecznych czesto
zwracajg uwage na czystos¢ naczyri miedzianych. Moze
by¢ réwniez efektem nierozrézniania dawniej siarczanu
zelazowego od miedziowego, wspélnie nazywanych ko-
perwasem.

Atrament $redniowieczny — to zwigzek garbnika i soli
zelazowej. Nadmiar garbnika moze dziataé garbujgco
na pergamin. Witékna kolagenu wprawdzie sg zwigzane
z wapniem, ale nie wiemy w jakim stopniu. By¢é moze

4 Ch. K. Gatfajan, |Istorija i izgotowlenije zelezogatowych
czernit w drewniej Rosii, ,,Soobszczenija”, 29, 1975.

5 Ibidem.
6 Mappae Clavicula, op. cit.
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trwalemu polaczeniu si¢ wolnego garbnika z wldéknami
pergaminu czgsciowo zawdzigczamy przetrwanie tych
atramentow do naszych czasow. Ale takie trwale dziala-
nie garbnika moze by¢ réwniez niszczace. Z kolei nadmiar
soli Zelaza prowadzi do powstania kwasu, ktéry dziala
zraco na podloze i odbarwiajaco na sam atrament.
W kazdym wypadku uklad atrament-podloze nie pozo-
staje bez wplywu na siebie.

Obserwacje rysunkow wykonanych pod miniatury w ba-
danych dokumentach wskazuja na uzycie wegla drzewne-
go w preciku cienko zaostrzonym. Nie stwierdzono obec-
nosci spoiwa. O takim preciku pisze Mnich Teofil.”
Atramenty kolorowe badanych dokumentéw — to farby
dostosowane do wymogdéw kaligrafii. Ich barwniki sg
substancjami nieorganicznymi. Czerwone zawieraja rtec;
swiadczy to o uzyciu cynobru HgS. W jednym wypadku
wystepuje domieszka otowiu. By¢é moze dodano do niego
bieli otowiowej lub minii; nie pochodzi z podioza, gdyz
w nim stwierdzono jedynie wapn i Zzelazo. W pigciu wy-
padkach stwierdzono obecnos¢ zelaza, ale nalezy go ra-
czej wigza¢ z podlozem, do ktérego dochodzit impuls
laserowy, a nie z czerwienia Zelazowa,

Atramenty niebieskie i zielony zawieraja miedz. Do spo-
rzadzenia niebieskich uzyto blgkitu bremenskiego
(Cu/OH/,Ca) lub azurytu (2CuCOj; -Cu/OH/,). Do spo-
rzadzenia zielonego uzyto malachitu (CuCOj; -Cu/OH/,)
lub grynszpanu (Cu/CH;COO/, -2Cu/OH/;). Spoiwem
atramentow byly gumy roslinne. Dodawano je do atra-
mentéw w stanie plynnym, rozpuszczone w wodzie lub
jako proszek. W dwdéch wypadkach (gdzie istniala mozli-
wo$¢ pobrania probki) po przebadaniu metodg chroma-
tografii cienkowarstwowej stwierdzono w spoiwie po-
nadto obecno$¢ aminokwasow, ktore sg sktadnikami kle-
Jow glutynowych. Ich mieszaning z gumami roslinnymi
wykluczono, poniewaz mogly pochodzi¢ ze skladnikow
pergamindw lub klejow, ktorymi pergaminy przeciggano
po wyprawieniu. Potwierdzaja to stare recepty, ktore
zawsze jako spoiwo polecaja gumy roslinne. Zawieraja
one weglowodany, ktére chtongc wilgoé z powietrza czy-
nig atrament elastycznym. Role spoiwa mogly tez odgry-
waé cukry zawarte w winie.

O oliwie wspominajg recepty zalecajace atramenty z uzy-
ciem czerni sadzowej.® Sadza trudno laczy si¢ z woda;
dodatek oliwy ulatwial prawdopodobnie to polaczenie.
Dodawanie sadzy lub roztartego miatko wegla drzewnego
do atramentu garbnikowego nie wydaje si¢ rzadkoscia
w §redniowieczu. Europejskie rosliny sa stosunkowo
ubogie w zawartos¢ taniny.

W przebadanych dokumentach skryptorzy postugiwali sig
przy pisaniu tekstow pidrami o nasadzie sko$nie $cigtej

7 Teofila kaplana i zakonnika..., op. cit.
8 AL.Podemontan, Alexego Podemontana Medyka i Filozofa
tajemnice..., Supra$l 1758.

w lewo pod katem okolo 30°. Szerokosé¢ tej nasady wa-
hata si¢ od okoto | mm do kilku, w zaleznosci od przezna-
czenia dokumentu. Liniowanie wykonywano za pomocy
atramentu i cienkiego pidrka lub przez odcisk (bez atra-
mentu) jakim$ twardym, cienkim, tepo zakoniczonym
instrumentem. Brak sladéw liniowania w niektorych wy-
padkach moze swiadczy¢ o uzyciu do tego celu materia-
tow fatwo S$cieralnych, np. wegla drzewnego. Przy spo-
rzadzaniu dekoracji inicjatéw lub calych dokumentow
i rysunkdw sredniowieczni arty$ci pomagali sobie réwniez
pedzelkami i stylusami metalowymi. Z wielka wirtuozeria
postugiwali si¢ plama, linia, tzw. sztrychowaniem (szra-
fowaniem). Umiejetnie wykorzystywali wlasciwoéci in-
strumentdw, ktérych uzywali, np. pidro ptasie, odpo-
wiednio spreparowane, dawalo rozne kreski. Kreska taka,
Jjej grubo$¢, kontur zalezaly od sily nacisku na podtoze,
kata przylozenia, kierunku prowadzenia itp.

Pergamin poddawano dzialaniu wody, wapna, wody wa-
piennej, popiotu, alunu, a za pomoca pumeksu wcierano
wen krede lub talk. Pergaminowe podioza przebadanych
dokumentow zawieraja: wapn, magnez, krzem, glin.
Wapn moze mie¢ roznorodne pochodzenie: z wodoro-
tlenku wapnia uzytego do wyprawienia skory, z kredy
lub magczki kostnej, uzytych do powlekajycej zaprawy.
Rozréznienie to jest mozliwe analiza mikrokrystalosko-
powa, a to wymaga juz pobrania probki z obicktu.
Magnez, krzem i glin moga $wiadczy¢ o obecnosci talku
uzytego do wyprawy korncowej pergaminu. Talk — to
metakrzemian magnezowy z domieszka soli glinowych
lub wapniowych (to moze rowniez tlumaczy¢ obecnosé
glinu w szesciu przebadanych przykiadach). Jego wpro-
wadzenie powoduje migkko$é, gladkos¢ i tadny polysk
powierzchni pergaminu. Magnez, krzem i glin czgsto wy-
stepuja razem 1 mogly si¢ znajdowaé w wodzie, ktdrej uzy-
wano. Wyrazna ich obecnos¢ w wigkszosci przykltadow
wyklucza przypadkowosé. Ponadto krzem jest pierwiast-
kiem trudno wykrywalnym w mikroanalizie laserowe;.
Nalezy réwniez wykluczy¢ uzycie szkia wodnego jako
garbnika, gdyz znane bylo dopiero od okolo XVI w.’
Nie mozna natomiast wykluczy¢ atunu jako garbnika
glinowego. Ponadto w niektérych z przebadanych perga-
mindéw stwierdzono nieznaczng obecno$¢ zelaza. Prze-
niknglo ono zapewne z atramentdéw garbnikowych w wa-
runkach wilgotnych lub pochodzi z wody uzytej do wy-
prawiania.

Przy obecnym stanie wiedzy nie mozna definitywnie
okresli¢, od jakiego zwiazku chemicznego pochodzi dany
pierwiastek.

mgr Lucyna Rudek
Krakoéw

® C.K o hn, Die Erfindug des Wesserglasses in Jahre 1520, ,,Kunst
und Gewerbe Blaft des polytechnischen Vereins fiir das Konigreich
Bayern™, 49, 1863.

THE TECHNIQUE AND TECHNOLOGY OF MEDIAEVAL DRAWINGS AND WRITINGS ON PARCHMENT

The article is a brief summary of the second part of the dipioma
work written at Arts Conservation D :partment of the Academy of
Fine Arts in Cracow, under the direction of Professor W. Slesinski.

Attempts have been made there to reconstruct the technology and
technique of drawings and writings on parchment in the Middle
Ages. In this field both technique and technology may be misinter-
preted due to big aesthetic and artistic changes taking place in time.
The work has been based on the analysis of source information and
on the results of direct examination of the genuine objects.

14 exemplary drawings and writings on parchment dating back to
the period from 12th to 17th century have been examiied.
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The following methods have been employed in the studies:
chemical laser microanalysis, thin-layer chromatography, obsecva-
tions in the ultraviolet and infra-red light (together with photo-
graphic documentation). Of great help were also detailed macros-
copic and microscopic observations in the incident and passing
light.

A schematic comparison of the results obtained is given in the table.
The technology of writing and drawing agents (mainly inks) as well
as the technique of applying them onto the parchment in the Middle
Ages have bezn reconstructed on the basis of the comparison of the
information acquired from sources texts and the restlts of the
studies.



