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SYLWETKA NAUKOWA KAZIMIERZA FAJANSA

Kazimierz Fajans byl jednym z najwybitniejszych fizykochemikéw pierw-
szej polowy naszego stulecia. W 1929 r. zostal wybrany na czlonka czynnego
Wydziatu Matematyczno-Przyrodniczego Polskiej Akademii Umiejgtnosci.

Mimo duzej réznicy wieku mialem zaszczyt i szczgscie utrzymywac z nim
i jego rodzing stosunki przyjazni. W 1991 r. Instytut Historii Nauki, Oswiaty
i Techniki PAN wydal naktadem Ossolineum opracowana przeze mnie dos¢
obszerng biografie Fajansa! do ktorej odsytam blizej zainteresowanych jego
osoba i dzielem. W niniejszym referacie postaram sie zwiezle przedstawic
najwazniejsze jego dokonania naukowe.

Kazimierz Fajans urodzil si¢ 27 maja 1887 r. w Warszawie w spolonizo-
wanej rodzinie zydowskiej bardzo dla Polski zastuzonej. Po ukoriczeniu w 1904 r.
szkoty $redniej w rodzinnym mieécie wyjezdza na studia chemiczne do Lipska,
ktore nastepnie kontynuuje w Heidelbergu. Tu pod opieka Georga Brediga
wykonuje prace doktorska na temat katalizy stereospecyficznej?. Prace obronit
w 1909 r. Do jej tematu wiecej nie wrécil. Bardziej zainteresowata go promie-
niotwdrczosé. W roku akademickim 1910-1911 odbyt staz w slawnej pracowni
Ernesta Rutherforda w Manchesterze. Przebywali tam wéwczas m.in.: James
Chadwick, Hans Geiger, Georg von Hevesy, H. ]. G. Moseley, J. M. Nuttal. Fajans
znalazt si¢ w centrum badan, ktére w 1911 r. doprowadzily Rutherforda do
odkrycia jadra atomowego na podstawie analizy rozpraszania czgstek o przez
cienka foli¢ metalowa?. Fajans byl obecny na historycznym posiedzeniu Man-
chesterskiego Towarzystwa Filozoficznego, gdy Rutherford referowat to epoko-
we odkrycie. Na sali znajdowali si¢ przewaznie miodzi réwieénicy Fajansa. Po

1 J. Hurwic, Kazimierz Fajans (1887-1975). Sylwetka Uczonego, Ossolineum, Wro-
claw-Warszawa-Krakow-Gdansk-£odz 1991.

2 K. Fajans, Uber die stereochemische Spezifitit der Katalysatoren (Optische Aktivierung
durch asymetrische Katalyse), Dissertation, Heidelberg 1910.

3 E. Rutherford, The scatering of o and B particles by matter, Phil. Mag., 21 (1911),
s. 669-688.
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zakonczeniu referatu przewodniczacy posiedzenia zwrdcit sie¢ do Charlesa Dar-
wina, ktory byt wnukiem stawnego odkrywcy teorii ewolucji, z zapytaniem: ,Co
pan o tym sadzi?” Ten odpowiedzial tylko tyle: ,Bardzo interesujace”. Nikt
z obecnych, z Rutherfordem wiacznie, nie zdawat sobie sprawy z rewolucyjnego
znaczenia tego odkrycia. Notabene, posiedzenie odbywalo sie w tej samej sali,
w ktorej w 1803 r. John Dalton przedstawil swa hipotez¢ o ziarnistej budowie
materii.

W tej atmosferze intensywnych badan i ustawicznej wymiany mysli
Fajans, wspotpracujac z Moseleyem i Makowerem, rozpoczyna badania pro-
mieniotworczosci.

Majac poczatkowo pewne klopoty z angielskim, a entuzjazmujac sie espe-
rantem, Fajans zapytal raz Rutherforda, czy widzi on potrzebe jezyka miedzy-
narodowego. Na to ten bez wahania odpowiedziat: ,Oczywiscie, ale pod warun-
kiem, ze bedzie to jezyk angielski”. Stowa te, ktére wéwczas wydawaly sie zar-
tem, okazaly sie prorocze.

Najwazniejszym odkryciem Fajansa w Manchesterze bylo stwierdzenie
wystepowania rozwidlenia szerggu promieniotwdérczego. Mlody badacz wyka-
zal, ze w szeregu uranowo-radowym cze$¢ atomdw radu C ulega przemianie B,
przeksztalcajac sie w rad C', czed¢ za$ (mniejsza) w przemianie o wytwarza
rad C”4. Pézniej poznano wiecej takich przypadkow.

Po rocznym pobycie w Anglii Fajans wraz z zona, ktéra poslubit tuz przed
wyjazdem do Manchesteru, i synem, ktéry si¢ tam urodzit, powraca do Niemiec.
Chcial pojecha¢ do Heidelbergu, ale tymczasem Bredig przeniést sie na Politech-
nike w Karlsruhe. Tam wiec podazyli Fajansowie. Kazimierz Fajans zostat star-
szym asystentem. Wkrotce sie habilitowal i awansowat na docenta. Prowadzit tu
ozywiong dziatalno$¢ dydaktyczna i kontynuowal zainicjowane pod kierunkiem
Rutherforda badania promieniotworczosci. W Karlsruhe dokonat swego najbar-
dziej znanego odkrycia. Badajgc mianowicie zmiane elektrochemicznych wtasci-
wosci pierwiastkow w wyniku przemian promieniotwérczych’, odkryt prawo
przesunie¢ promieniotwdrczychs, na ktére skladaja sie dwie prawidlowosci:

1) pierwiastek powstajacy w przemianie o jest o dwa miejsca cofniety
w ukiadzie okresowym w stosunku do pierwiastka macierzystego, przy czym
powstaty nuklid (uzywajac dzisiejszej terminologii) ma mase o cztery jednostki
mniejsza;

2) przemiana B prowadzi do pierwiastka przesunietego w ukladzie okre-
sowym o jedno miejsce naprzdd, przy czym liczba masowa nie ulega zmianie.

4 K. Fajans, Uber die Verzweigung der Radiumzerfallsreihe, Physikal. Z., 13 (1912),
s. 699-705.

5 K. Fajans, Uber cine Beziehung zwischen der Art einer radioaktiven Umwandlung und
dem elektrochemischen Verhalten der betreffenden Radioelemente, ibidem, 14 (1913), s. 131-136.

¢ K. Fajans, Die Stellung der Radioelemente im periodischen System, ibidem, 14 (1913),
s. 136-142.
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Dzisiaj, gdy wiemy, ze jadro atomowe sklada sie z protondéw i neutronéw
1 ze przemiana o polega na emisji czastki ztozonej z dwéch protonéw i dwoch
neutronéw, za$ przemiana B na tym, ze jeden z neutronéw jadrowych prze-
ksztalca si¢ w proton i elektron, ktéremu towarzyszy antyneutrino, nawet po-
czatkujacy student z latwoscia wyprowadzi prawo przesunie¢ promieniotwor-
czych. Wtedy jednak nie znano jeszcze budowy jadra. Fajans, wiedziony nie-
zwykla intuicja, doszedt do tego prawa na drodze wnikliwej analizy danych
doswiadczalnych, dotyczacych chemicznego zachowania sie poszczegdlnych
substancji. Ostatniego dnia 1912 r. wplynety do redakcji , Physikalische Zeit-
schrift” dwie jego prace na ten temat’. Prawo Fajansa wprowadzito porzadek do
dzungli, jaka stanowila w tym czasie wiedza o promieniotwoérczosci. Znano
okoto 30 substancji promieniotwoérczych, ktére uwazano za odrebne pierwiastki,
podczas gdy w ukladzie okresowym migdzy otowiem i uranem bylo tylko kilka
wolnych miejsc.

Prawo przesunieé¢ pozwolitlo w sposéb bezsporny ustali¢ potozenie kazdej
z odkrytych substancji promieniotworczych, tj. — wedtug obecnej terminologii
— kazdego radionuklidu. Okazalo sig, ze w jednej klatce moze znajdowa¢ sie
kilka nuklidéw réznigcych sie liczbg masowa i wiasciwosciami promieniotwor-
czymi. Zespot nuklidéw, zajmujacych w ukiadzie okresowym to samo miejsce,
Fajans nazywat plejada na podobienstwo gromady gwiazd w astronomii. Byto to
odkryciem izotopii. Kilka miesigcy pézniej Frederick Soddy doszedt do pojecia
izotopii na podstawie nierozdzielnosci chemicznej®. Nazwa ,izotopy” pochodzi
z greckiego: isos — réwny, topos — miejsce. Oznacza ona, ze izotopy zajmuja
to samo miejsce (w ukladzie okresowym). Nawiasem moéwiac, to nie Soddy
wynalazi nazwe ,izotop”; podsuneta mu ja zaprzyjazniona z nim lekarka
Margaret Todd®.

Prawo przesunig¢ otworzylto droge do jeszcze innych odkry¢. Fajans wraz
ze swym doktorantem, Osvaldem Helmuthem Gohringiem, wykazali, iz to, co
nazywano wowczas uranem X, jest w rzeczywistosci mieszaning dwoch radio-
nuklidéw: uranu Xi, bedacego izotopem toru zajmujacego w ukladzie okreso-
wym miejsce 90 (UX,="%:Th), i uranu X, stanowigcego pochodng pierwszego
w wyniku przemiany [, a nie dostrzezonego dotad z powodu krétkotrwalosci.
Powinien to wigc by¢, zgodnie z prawem przesunigé, nieznany do tego czasu
pierwiastek nr 91, ktérego istnienie pod nazwg ekatantalu przewidzial Dmitrij
Mendelejew. Odkrywcy wydzielili ten pierwiastek metodami klasycznej chemii
analitycznej, opierajac sie na wiasciwosciach, jakie powinien mie¢ wedlug
miejsca w ukiadzie okresowym. Odkryty pierwiastek nazwali ,brewium” od

7 Patrz przyp. 51 6.
8 F. Soddy, Intra-atomic charge, Nature, 92 (1913), s. 399-400.

9 A. Fleck, Frederick Soddy, Biogr. Mem. Fellows Roy. Soc. London, 3 (1957),
s. 203-216.
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brevis — krotki (krotkozyciowy)l0. Cztery lata poézniej Otto Hahn i Lise Meitner?!
i niezaleznie od nich Frederick Soddy i John Arnold Cranston!? odkryli trwal-
szy izotop tego pierwiastka jako poprzedzajacego aktyn w szeregu promienio-
twérczym uranowo-aktynowym. Totez nazwali go ,protoaktynem”. PdézZniej
nazwe jego skrécono do ,protaktyn”. Ta ostatnia nazwa ostatecznie si¢ utrzy-
mata.

Czionem koncowym, a wiec trwalym, szeregu promieniotwérczego urano-
wo-radowego i torowego (a takze uranowo-aktynowego) jest olow. Wiedzac, ze
kazdy rozpad o zmniejsza mase atomowa o 4, a przemiana [ jej nie zmienia,
Fajans obliczyl, jaka powinna by¢ masa atomowa olowiu zamykajacego szereg
uranowo-radowy i olowiu na koncu szeregu torowego. W pierwszym przy-
padku otrzymal wartos¢ 206,5, a w drugim 208,4, natomiast doswiadczalnie wy-
znaczona masa atomowa zwyklego olowiu wynosi 207,1. Na podstawie tych
rozbieznosci uczony wysunat przypuszczenie, iz zwykly oléw jest mieszaning
trwatych izotopéw oflowiu réznego pochodzenia promieniotworczego!'?. By
sprawdzi¢ to przypuszczenie, zaproponowal przeprowadzenie dokladnych
pomiaréw masy atomowej olowiu wyodregbnionego z mineraléw uranowych
wolnych od toru i z mineratéw torowych wolnych od uranu. Max Ernst Lembert,
doktorant Fajansa, wykonawszy w pracowni Theodore'a Williama Richardsa
w Uniwersytecie Harvarda w Cambridge (USA) bardzo precyzyjne pomiary,
wykazal, ze oléw pochodzacy z uranu ma istotnie mniejszg mase atomowa niz
zwykly otéw!. Pézniej wykazano, ze, réwniez zgodnie z przepowiednia Fajansa,
masa atomowa ofowiu pochodzacego z toru jest wieksza od masy atomowej
zwyklego otowiu'>. W ten sposéb Fajans pierwszy rozciggnal pojecie izotopii
réowniez na nuklidy trwate.

Co sie tyczy Richardsa, to chciatbym zwroci¢ uwageg, iz byt on pierwszym
i przez dtugie lata jedynym amerykaiiskim laureatem nagrody Nobla z chemii.

W 1919 r. Francis William Aston za pomoca spektrografu masowego od-
kryt inny, poza olowiem, przypadek wystepowania izotopéw trwatych w neonie's.

10 K. Fajans und O. Gohring, Uber die Uran X; — das neue Element der Uranreihe,
Physikal. Z., 14 (1913), s. 877-884.

11 O. Hahn und L. Meitner, Die Muttersubstanz des Aktiniums, ein neues radioaktives
Element von langer Lebensdauer, ibidem, 19 (1918), s. 208-218.

12 F. Soddy and ]. A. Cranston, The parent of actinitm, Proc. Roy Soc. London, A 94
(1918), s. 384—404.

13 K. Fajans, Uber die Endprodukte radioaktiver Zerfallsreihen, Z. Elektrochem., 20
(1914), s. 319, 449-452.

14 T. W. Richards and E. M. Lembert, The atomic weight of lead of radioactive origin,
J. Am. Chem. Soc., 36 (1914), s. 1329-1344.

15 O. Hoénigschmid, Neue Atomgewichtsbestimmungen, Z. Elektrochem., 25 (1919),
s. 91-96.

16 F. A. Lindemann and F. W. Aston, The possibility of separating isotopes, Phil. Mag.,
37 (1919), s. 523-534.
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Prawo przesunie¢ promieniotworczych nazywa sie czesto prawem Fajansa i
Soddy'ego lub nawet w odwrotnej kolejnosci nazwisk, Soddy'ego i Fajansa. Na-
suwa sie¢ wiec pytanie, jaki byl udzial uczonego brytyjskiego w odkryciu tego
prawa. Soddy w monografii z 1911 r.,, poswigconej pierwiastkom promienio-
tworczym, wymienia wprawdzie kilka przypadkéw cofniecia sie pierwiastka
o dwie grupy w ukladzie okresowym w wyniku rozpadu o, nie uwazal jednak
tego za prawo ogélne, nie wspomnial za§ o zadnych przesunigciach powo-
dowanych przez przemiane BY7. Prawo przesunig¢ sformulowal dopiero pdzniej,
w publikacji'8, ktéra ukazata si¢ po pracy Fajansa na ten temat, i to z powotaniem
si¢ na niag. Pierwszenstwo Fajansa nie ulega watpliwosci. Prawem przesunie¢
zajmowali sie réwniez Georg von Hevesy i Alexander Smith Russel, ale ich sfor-
muiowania nie byty kompletne, a drugiego z nich nawet bledne.

Fajans badat takze zwiazki miedzy trwaloscig réznych radioizotopéw dane-
go pierwiastka a ich liczbg masowa, jedli uzyjemy dzisiejszej terminologii'®. Stwier-
dzil, ze trwalo$¢ (okres potowicznego zaniku) izotopéw o-promieniotwoérczych
roénie wraz z ich liczbg masowa, za$ B-promieniotwérczych maleje wraz z jej
wzrostem. W odréznieniu od prawa przesunieé, istnieja pewne wyjatki od po-
wyzszych zaleznosci.

Fajans zwierzal sie, ze na mys$l o prawidiowosci przesunie¢ promienio-
tworczych wpadl, stuchajac 23 listopada 1912 r. opery Wagnera Tristan i Izolda.
Inna opera, Car i ciesla Lortzinga, skierowala w 1913 r. mysl uczonego na za-
gadnienia trwatosci réznych izotopdw w zaleznosci od ich masy atomowej. Wiele
lat poZniej, bedac juz profesorem na uniwersytecie w Monachium, opowiedziat
swemu koledze Arnoldowi Sommerfeldowi, profesorowi fizyki teoretycznej,
o okolicznosciach, w jakich doszed! do odkrycia prawa przesunie¢ i do reguty
trwalosci izotopow. Sominerfeld, ktéry réwniez byl melomanem, odrzekt: ,Regula
trwalosci jest, oczywidcie, mniej wazna niz prawo przesunie¢, gdyz Car i ciesla nie
jest tak wybitnym dzietem muzycznym jak Tristan i Izolda.”

Gdy pewnego razu w monachijskim mieszkaniu Fajansa przy Prinz-
regentenstrasse 54 rozlegt sie dzwonek i gospodarz otworzyl drzwi, na progu stat
policjant. Dla potrzeb administracyjnych potrzebowat danych personalnych wias-
ciciela mieszkania. Na pytanie o zawdd Fajans odpowiedziat: ,Profesor fiir
physikalische Chemie” (,profesor chemii fizycznej”). Policjant, ktéry prawdo-
podobnie nie wiedzial o istnieniu takiej specjalnosci i niedoktadnie ustyszal od-
powiedZ uczonego, zanotowal: ,Profesor fiir musikalische Chemie” (,profesor
chemii muzycznej”) i glosno swoj zapis odczytal. Nie bardzo sig zreszta pomylil.

Historia nauki przytacza liczne przypadki, gdy muzyka pobudzata mysl

17 F. Soddy, The Chemistry of the Radio-elements, Longmans, Green and Co., London
1911.

18 F. Soddy, The radio-elements and the periodic law, Chem. News, 107 (1913), s. 97-99.

19 K. Fajans, Das Verzweigungsverhiltnis und das Atomgewicht der Ci-Glider der drei
radioaktiven Umwandlungsreilien, Physikal. Z., 14 (1913), s. 951-953.
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badawczg. Wielu uczonych bylo muzykami, twércami lub odtwércami. Powszech-
nie wiadomo o zamitowaniu Einsteina do gry na skrzypcach. Nie kazdy natomiast
wie, ze Aleksander Borodin, twoérca opery Kniaz Igor, byl wybitnym chemikiem,
a muzyka zajmowat sie na marginesie swej dziatalnosci badawczej i dydaktyczne;j.
Wspomne jeszcze, iz krakowski biochemik Bolestaw Skarzynski gral w orkiestrze.

Badania promieniotwérczosci wymagaly opracowania metod oddzielania
i oczyszczania substancji promieniotwoérczych wystepujacych w bardzo malych
stezeniach. Zastosowano wspotstracanie z roztworu mikroskladnika promienio-
tworczego z dodanym odpowiednim niepromieniotwérczym makrosktadnikiem
badz adsorpcje tego mikroskladnika na istniejacej juz przedtem fazie stalej ma-
kroskladnika.

Kazimierz Fajans?® i niezaleznie od niego Fritz Paneth?! badali warunki
stragcania i adsorpgji substancji promieniotwérczych. Uzyskane przez nich wyniki
uzupetnit Otto Hahn?2. Wyplywajaca z tych prac reguta Fajansa, Hahna i Panetha,
uwzgledniajgca rozpuszczalnosé powstajacych zwiazkéw i fadunek powierzchni
adsorbujacej, odgrywa duza role w radiochemii.

W 1917 r. Fajans zostal powolany jako profesor nadzwyczajny na Katedre
Chemii Fizycznej Uniwersytetu Monachijskiego. Kilka lat pézniej zostat profeso-
rem zwyczajnym, a gdy w 1932 r. powstal w Monachium, dzieki dotacji Fundacji
Rockefellera, wielki Instytut Chemii Fizycznej, Fajans objat jego dyrekcje. Mona-
chium bylo w owym czasie jednym z najwybitniejszych na $wiecie orodkéw ba-
dann w zakresie fizyki i chemii. Wystarczy przypomnieé, ze profesorami tamtej-
szego uniwersytetu byli wtedy m.in. fizycy: Wilhelm Conrad Roentgen i Arnold
Sommerfeld oraz chemicy: Otto Honigschmid i Richard Willstatter.

W Monachium Fajans rozwijat nowy nurt badawczy: doswiadczalne i teore-
tyczne badania budowy czasteczek i krysztaléw metotlami termochemicznymi
i refraktometrycznymi.

Pod koniec 1919 r. w tym samym numerze ,Verhandlungen der Deutschen
Physikalischen Gesellschaft” ukazaly sie, w wyniku uprzedniego porozumienia
autoréw, trzy niezalezne artykuly — Maxa Borna?, Kazimierza Fajansa? i Fritza
Habera?, prowadzace do tych samych wynikéw dotyczacych energii sieci
krystalicznej jonowej. Dodajac stronami odpowiednie réwnania termochemiczne

2 K. Fajans und P. Beer, Das Verhalten der Radio-elemente bei Fillungsreaktionen, Ber.,
46 (1913), s. 3486-3497.

21 K. Horovitz und F. Paneth, Uber Adsorptionsversuche mit Radioelementen, Z. Physi-
kal. Chem., 89 (1915), s. 513-528.

2 O. Hahn, Gesetzmiissigkeiten bei der Fillung und Adsorption kleiner Substanzmengen
und ihre Bezichung zur radioaktiven Fiillungsregel, Ber., 59 (1926), s. 2014-2025.

2 M. Born, Die Elektronenaffinitit der Halogenatome, Verh. Deut. Physikal. Ges., 21
(1919), s. 679-685.

2 K. Fajans, Die Elektronenaffinitit der Halogenatome und die lonisierungsarbeit der
Halogenwasserstoffe, ibidem, 21 (1919), s. 714-722.

%5 F. Haber, Betrachtungen zur Theorie den Wiirmetonung, ibidem, 21 (1919), s. 750-768.
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Fajans ustalil korelacje miedzy energia sieci krystalicznej, cieptem tworzenia, cie-
plem sublimacji, cieptem dysocjacji, energia jonizacji i powinowactwem elektro-
nowym. Korelacja Borna, Fajansa i Habera jest jedng z podstawowych zaleznosci
termochemicznych.

Nie wnikajagc w szczegdly, podam, ze z uzyskanych przez siebie i wspot-
pracownikéw danych doswiadczainych termochemicznych, jak ciepto sublimacji
i ciepto hydratacji, oraz refraktometrycznych, jak refrakcja molowa, Fajans wy-
ciggngt wazne wnioski o silach wigzania chemicznego oraz deformacji jonow
i czgsteczek. Wyjasnil m.in., iz wzajemna polaryzacja jonéw w czasteczkach i kry-
sztalach jonowych powoduje odchylenia objetosci jonéw i odleglosci miedzy-
jadrowych od addytywnosci, jaka istniataby, gdyby jony byty kuliste i sztywne,
i w rezultacie wplywa na rézne wlasciwosci substancji?6. Dodam, ze w okresie
monachijskim Fajans wraz ze swym wspolpracownikiem, Norwegiem Oddem
Hasselem, wynalazl barwne wskazniki adsorpcyjne w argentometrii?’.

Korzystam z okazji, by przypomnie¢ zabawne wydarzenie. W 1927 r. na
zjezdzie Bunsengesellschaft fiir physikalische Chemie w Dreznie Erich Lange,
owczesny asystent Fajansa, miat zreferowac swoje badania ciepta rozciericzania
mocnych elektrolitow. Na ten sam temat mial réwniez wyglosi¢ odczyt wielki
uczony Walter Nerst. Totez zaproponowal on Fajansowi, by jego wspétpra-
cownik wycofal swéj komunikat, a on jego wyniki przedstawi w swoim refe-
racie. Fajans odmoéwil. Nastepnego dnia Nerst w swoim referacie powiedzial
m.in.: ,Zbudowalismy kalorymetr tak czuly, ze wykonujac pomiary w tempe-
raturze 25°C, musieli$my tez temperature utrzymywaé réwniez w pokoju”. Na-
stepnym prelegentem byt Lange. Powiedzial on m.in.: ,Zbudowalismy kalory-
metr bardzo czuly, ktéry byl przy tym tak dobrze izolowany, iz mogliémy bez
trudnosci prowadzi¢ pomiary w 25°C, gdy w pokoju panowata inna temperatura”.
Po tych referatach Nerst nalegat, zeby Lange nie opublikowat swych wynikéw, w
przeciwnym bowiem razie musiatby wysuna¢ watpliwoéci co do techniki jego
pomiar6w. Na to obecny podczas tej rozmowy Fajans: ,Ale wtedy, panie
Geheimrat (tajny radca — tytul, ktéry przystugiwal Nernstowi), Lange wykazat-
by, ze jego pomiary sa dokladniejsze niz panskie”. Odpowiedz uniesionego gnie-
wem Nersta brzmiala: ,Musicie jednak przyznaé, ze ja sie znam na pomiarach
lepiej niz wy obaj razem wzigci; czyz nie bylem prezesem Physikalisch-Technische
Reichsanstalt?” I wielcy uczeni nie s pozbawieni pewnych stabosci.

Na lata dwudzieste i poczatek trzydziestych przypada szczyt stawy i ka-
riery Fajansa. Jeden za drugim spadajg na niego liczne zaszczyty, m.in. czton-
kostwo réznych akademii, w tym, jak juz wspomniatem, i PAU. Jego imie nosza

2% K. Fajans, Struktur und Deformation der Elektronenhiillen in ihrer Bedeutung fiir die
chemischen und optischen Eigenschaften anorganischer Verbindungen, Naturwiss., 11 (1923),
s. 165-172.

%7 K. Fajans und O. Hassel, Eine neue Methode zur Titration von Silber- und Halogen-
ionen mit organischen Farbstoffindikatoren, Z. Elektrochem., 29 (1923}, s. 495-500.
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pewne prawa i reguly: prawo Fajansa (i Soddy'ego) o przesunigciach promienio-
tworczych, reguly radiochemiczne Fajansa, Hahna i Panetha, korelacja termo-
chemiczna Borna, Fajansa i Habera, wskazniki adsorpcyjne Fajansa i Hassela.
Zastugi naukowe Soddy'ego, Hahna, Borna, Habera i Hassela zostaly uwiericzone
nagroda Nobla. Trzeba jednak stwierdzi¢, iz, z wyjatkiem Soddy'ego, za inne
osiggnigcia.

Wedlug statutu Fundacji Nobla, wnioskodawca nie powinien rozglaszac
swej propozycji (co nie zawsze jest przestrzegane) ani informowac o niej kandy-
data. Obrady komitetéw nagrod sa tajne i w przypadku rozbieznosci opinii fakt
ten nie moze by¢ ujawniony w sprawozdaniu (tajnym) ani w zaden inny sposéb.
Po 50 latach tajemnica, jaka okryte sg zgloszenia kandydatur, jest uchylona.
Korzystajac z tego, udalo mi si¢ ustalic, ze w 1924 r. rozpatrywana byla
kandydatura Fajansa do nagrody Nobla z chemii (a takze z fizyki). Przebiegu
obrad nie znamy, ale pewne przecieki informacji si¢ zdarzaja. Jeden z czotowych
dziennikéw sztokholmskich, ,Svenska Dagbladet”, mial widocznie uzasadnione
powody przypuszczaé, ze Fajans nagrode dostanie, skoro krotko przed terminem
ogloszenia decyzji zwrdcit sig do uczonego z prosbg o przyslanie fotografii, by méc
ja zamiesci¢ obok wiadomosci o przyznaniu nagrody. Takg samg prosbe skiero-
wala do Fajansa pewna niemiecka agencja fotograficzna. W przeddzien ogloszenia
nazwisk laureatéw dobrze na ogét poinformowana prasa szwedzka podala, iz
nagrode z chemii otrzyma Kazimierz Fajans, z fizyki za$ jeden z uczonych szwedz-
kich, bez podania jednak nazwiska. Nastepnego dnia okazalo sie, ze z nieznanych
przyczyn nikogo w ogoéle nie nagrodzono: ani z fizyki, ani z chemii. Przypusz-
czam, ze chciano w ten sposéb ,ukara¢”' prase za niedyskrecje. Jesli chodzi o fi-
zyke, to w nastepnym roku nagrode za rok 1924 istotnie otrzymal Szwed, Karl
Mane Siegbahn, za badania w zakresie spektroskopii rentgenowskiej. Nagrody
Nobla z chemii za rok 1924 nigdy nie przyznano.

Whnioski o przyznanie Fajansowi nagrody Nobla zgloszono nastepnie w la-
tach 1928 i 1934. Zjawilo sie jednak wielu nowych wybitnych kandydatéw. Po
wojnie za$ szanse Fajansa catkowicie spadly z przyczyn, ktére wyjasnie pézniej,
omawiajac teorie kwantykul.

Jeszcze trzy lata w okresie hitlerowskim Fajans pozostawal na stanowisku
dyrektora Instytutu Chemii Fizycznej. W 1935 r. przeniesiono go w stan spo-
czynku. W tym czasie zmart Stanistaw Toltoczko, profesor chemii nieorganicznej
na Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. Rada Wydzialu Matematyczno-
Przyrodniczego zaprosita Fajansa na wakujaca katedre. Wobec jednak przykrej
kampanii antysemickiej musial on z tego zaproszenia zrezygnowa¢. Rada Wy-
dziatu postanowita wtedy podzieli¢ katedre na dwie, z ktérych jedna zachowata
nazwe Katedry Chemii Nieorganicznej, druga za$ nazwano Katedra Chemii
Fizycznej. Na te drugg od razu powolano doc. Wiktora Kemule. Na Katedre za$
Chemii Nieorganicznej powolano kilka lat pézZniej doc. Wiodzimierza Trzebia-
towskiego.

Fajans po krétkim pobycie w Cambridge przyjat zaproszenie na stanowisko
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profesora chemii na Uniwersytecie Stanu Michigan w Ann Arbor. Tam pozostal do
korica zycia.

Na krotko powrécit tu do swej mlodzienczej tematyki badawczej, tj. pro-
mieniotworczosci. Majac dostep do cyklotronu, wraz z nowymi doktorantami
otrzymal rézne nowe radioizotopy kilku cigzkich pierwiastkéw. Wkrotce jednak
podjat kontynuacje tematyki monachijskiej, a w szczegoélnosci zajat sie badaniem
budowy czasteczek, w nowym jednak ujgciu. Rozwazania na ten temat doprowa-
dzitly go do opracowania wraz z jego doktorantem, Theodorem Berlinem, teorii
kwantykul?8. Po raz pierwszy uzyl Fajans terminu ,kwantykula” w kwietniu
1943 r. na zjezdzie Amerykanskiego Towarzystwa Chemicznego. Kwantykulami
nazwal wyréznione w czasteczkach grupy elektronéw, o pewnej wewnetrznej
spojni. Wedlug teorii Fajansa czasteczka stanowi zespdt kwantykut i zrebow
atomowych (w szczegdlnym przypadku gotych jader) dzialajacych na siebie sitami
elektrostatycznymi i polaryzujgcych si¢ wzajemnie. Teoria ta, bez zadnego aparatu
matematycznego, z zadziwiajacg prostota thumaczy wiele faktéw strukturalnych,
trudnych do wyjasnienia w inny sposéb, np. pewne wiasciwosci borowodoréw
czy znaczne réznice w zachowaniu sie czasteczki fluoru F; i analogicznych czaste-
czek innych chlorowcéw. Kwantykutowa teoria wigzania chemicznego, o ograni-
czonych wprawdzie mozliwoéciach przewidywania, jest poprawna i wewnetrznie
spojna. W odréznieniu jednak od innych prac Fajansa, nie znalazla uznania
w srodowisku naukowym. Zostata bowiem sformutowana o okoto 20 lat za pdzno,
gdy mechanika kwantowa juz sig zakorzenila w chemii. Gdyby powstata przed
mechaniky kwantowg, weszlaby chyba do wszystkich podrecznikow chemii i by-
taby do dzi$, obok chemii kwantowej, powszechnie nauczana, jak nie porzucono
dotad w nauczaniu modelu atomu opracowanego przez Bohra w 1913 r. czy opra-
cowanej w 1916 r. teorii dubletéw i oktetow.

Dzieje kwantykutowej teorii wigzania chemicznego sg niezmiernie intere-
sujace z punktu widzenia epistemologii i psychologii twérczoéci naukowej. Fajans
uwazatl tg teorig za swe najwieksze dokonanie, wieksze nawet niz jego odkrycia
w dziedzinie promieniotwérczosci. Wiekszo$¢ zas chemikéw potraktowala jego
teori¢ jako niepotrzebng probe cofniecia rozwoju nauki. Bylo to prawdziwa
tragedia uczonego. Podobnie jak Einstein przez ostatnie 35 lat swego zycia prébo-
wal opracowa¢ jednolita teorie pola, nie spotykajac sie z aprobatg ze strony
fizykow, Fajans przez mniej wiecej tylez lat rozwijal teorie kwantykul, ktorej
chemicy, z nielicznymi wyjatkami, nie przyjeli.

18 maja 1975 r. Kazimierz Fajans, cierpigcy na trudnosci w oddychaniu, ale
w pelni sit umystowych, zakonczyt w szpitalu uniwersyteckim w Ann Arbor swe
pracowite i owocne zycie.

28 K. Fajans and T. Berlin, Quantization of molecules, inter- and intramolecular forces,
Phys. Rev., 63 (1943), s. 309-312; Errata, 399; K. Fajans, Quantikel-Theorie der chemischen
Bindung, Chimia, 13 (1959), s. 349-366; K. Fajans, Kwantykutowa teoria wigzania chemicznego.
W porozumieniu z autorem do druku przygotowat J. Hurwic, WNT, Warszawa 1961.



