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OSIAGNIECIA I ZNACZENIE LWOWSKIE]J SZKOLY
MATEMATYCZNE]

Lwowska szkota matematyczna byla druga, po warszawskiej, wybitna ga-
fezig polskiej matematyki lat 1919-1939. Byly to szkoty odmienne (inna tema-
tyka, inni ludzie), ale obie opieraly si¢ na tych samych zasadach, inspirowa-
nych artykulem programowym Zygmunta Janiszewskiego!: skupienie miodych,
tworczych matematykéw na jednej, nowej dziedzinie matematyki; stworzenie
w tej grupie atmosfery zyczliwej wspodtpracy; zatozenie czasopisma publikuja-
cego wylacznie w jezykach kongresowych, a poswigconego tej wybranej dzie-
dzinie. Zaczatkiem takiej grupy mogli by¢ mtodzi matematycy, ktérych Wactaw
Sierpinski skupit wokot siebie podczas swego pobytu we Lwowie w latach 1908-
1914. Byli to Zygmunt Janiszewski, Stefan Mazurkiewicz, Stanistaw Ruziewicz
i inni. Czterej wymienieni z powodzeniem zajmowali si¢ rodzaca si¢ wtedy teo-
rig mnogosci i dyscyplinami pokrewnymi, jak topologia i teoria funkcji, a swo-
je wyniki publikowali w czasopismach rodzimych i zagranicznych; wtasnego
czasopisma nie mieli i o takim nie mysleli. Wybuch I wojny swiatowej grupe te
jednak rozproszyt (W. Sierpinski zostat internowany w Rosji, Z. Janiszewski po-
szedt do Legionéw, a S. Mazurkiewicz przeniost sie¢ do Warszawy), ale ziarno
zostalo posiane, a z tego ziarna wyroést wspomniany wyzej program Janiszew-
skiego (najbardziej oryginalna jego mysla byto powotanie wyspecjalizowanego
czasopisma, dzialo si¢ to bowiem w czasie, kiedy takich czasopism matema-
tycznych jeszcze na $wiecie nie bylo) i warszawska szkota matematyczna, ktorej
pierwszymi liderami byli W. Sierpinski, Z. Janiszewski i S. Mazurkiewicz. Cza-

L Z. Janiszewski, Stan i potrzeby nauki w Polsce, [w:] Nauka polska, jej potrzeby, organiza-
cja i rozwdj, Warszawa 1917, s. 11-18; przedruk: ,Wiadom. Mat”. 1963, nr 7, s. 3-8.



36 ROMAN DUDA

sopismem szkoty warszawskiej byly , Fundamenta Mathematicae”, poswigcone
(jak glosit napis na oktadce) , teorii mnogosci i jej zastosowaniom”, przedtem ob-
szarowi zainteresowan grupy lwowskiej, a teraz szkoty warszawskiej?.

We Lwowie sytuacja rozwineta si¢ inaczej. Na dtugo przed W. Sierpiriskim
profesorem matematyki na uniwersytecie lwowskim byl Jézef Puzyna, naj-
bardziej moze znany jako autor bardzo na owe czasy nowoczesnej monogra-
fii o funkcjach analitycznych3. Otéz Puzyna wypatrzyt w Krakowie , prywat-
nego uczonego” Hugona Steinhausa, ktéry jeszcze w 1911 r. ukonczyt studia
matematyczne w Getyndze, wiericzac je stopniem doktorskim summa cum lau-
de, i od tego czasu bigkat si¢ miedzy rodzinnym Jastem a Krakowem, w chwi-
lach wolnych pisujac prace z teorii szeregéow trygonometrycznych i teorii ope-
rator6w*. Za namowa Puzyny Steinhaus habilitowat si¢ w 1917 r. na uniwersy-
tecie Iwowskim, a uzyskawszy tam przeniesienie z urzedu, w ktérym w czasie
wojny pracowat — rozpoczal wyklady. Steinhaus z kolei jeszcze w 1916 r. odkryt
na krakowskich Plantach Stefana Banacha (po latach lubil mawia¢, ze bylo to
jego ,najwigksze odkrycie naukowe”), pomogt mu zatrudnic si¢ na Politechnice
Lwowskiej i wkrotce wokot obu (Puzyna zmart w 1919 r.) skupita si¢ nowa gru-
pa ambitnej, utalentowanej mlodziezy, zainteresowana innym niz warszawiacy
obszarem matematyki. Byt to obszar znacznie blizszy klasycznej analizie mate-
matyczne;j.

W analizie przedmiotem badan sg funkcje liczbowe okreslane na liczbach
(rzeczywistych lub zespolonych) lub na uktadach liczb (traktowanych wowczas
jako punkty przestrzeni R™ lub C") i przyjmujace wartosci liczbowe. W drugiej
potowie XIX wieku pojawit si¢ jednak nurt nowy, a mianowicie tendencja do ba-
dania ,,operatoréw” rozumianych jako funkcje okreslane na obiektach innej na-
tury, takich jak granica ciggow liczbowych (obiektami sg ciagi zbiezne, opera-
torem granica), suma szeregu, pochodna funkcji, catka oznaczona itp. Te inne
obiekty byty specyficznymi funkcjami (np. ciag liczbowy jest funkcja okreslona
na zbiorze N liczb naturalnych), operatory byty wiec funkcjami okreslonymi na
funkcjach nalezacych do pewnych , przestrzeni funkcyjnych”, jak sie zbiory tych
funkcji przyjeto nazywac. Zwolennicy tej tendencji mieli nadzieje, ze taka ogol-

2 Por. R. Duda, ,, Fundamenta Mathematicae” and the Warsaw School of Mathematics, [w]
C. Goldstein, J. Gray, J. Ritter (red.), L'Europe mathématique — Mythes, histoires, identities.
Mathematical Europe — Myth, History, Identity, Paris 1996, s. 479-498.

3 J. Puzyna, Teorya funkcyj analitycznych, t. 1-2, Lwoéw 1898, 1900. Por.: A. Ploski,
O dziele Jozefa Puzyny , Teorya funkcyj analitycznych”, [w:] S. Fudala (red.), Matematyka XIX
wieku, Materiaty z II Ogoélnopolskiej Szkoty Historii Matematyki, Uniwersytet Szczecin-
ski, Materiaty-Konferencje, Szczecin 1988, s. 237-244.

4 H. Steinhaus, Additive und stetige Funktionaloperationen, ,Math. Z 1919, nr 5, s. 186
221. Byla to pierwsza praca polskiego matematyka z dziedziny, ktéra pozniej zostata na-
zwana analiza funkcjonalna.
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niejsza analiza polaczy w jedna calos¢ rozne galezie analizy klasycznej, nada
im przejrzysta prostote i wieksza ogolnosc. Przed rokiem 1920 brakowato jed-
nak — mimo wielu ciekawych i glebokich wynikéw uzyskanych w tej dziedzinie
przez takich wybitnych matematykow, jak V. Volterra, 1. Fredholm, D. Hilbert, E.
Schmidt, M. Fréchet, F. Riesz i inni — dostatecznie ogolnych i scistych okreslen,
cho¢ w obiegu byto juz kilkanascie , przestrzeni funkcyjnych”, tj. réznych zbio-
row funkcji z wyrdéznionymi w nich strukturami metrycznymi, analitycznymi
czy algebraicznymi, oraz réznych operatoréw na tych ,przestrzeniach”.

Przetomem byta rozprawa doktorska S. Banacha z 1920 r., ktora drukiem wy-
szla jednak dopiero dwa lata pdzniej°. Jej najwiekszym osiagnieciem byta defini-
cja ogolnej przestrzeni abstrakcyjnej, na ktoérej mozna bylo rozwija¢ analize ma-
tematyczna. Jak takiego uogolnienia szuka¢? Powinno ono obejmowac wszystkie
dotychczas znane , przestrzenie funkcyjne”, a jednoczesnie umozliwia¢ okresle-
nie podstawowych poje¢ analizy (granica, ciggto$é, pochodna itp.), by moc te
analize tam rozwija¢. Banach byt motywowany geometrycznie i szukat definicji
stosownej przestrzeni abstrakcyjnej w postaci uogolnienia przestrzeni euklide-
sowej. Jego geniusz pozwolil mu dostrzec w znanych juz woéwczas , przestrze-
niach funkcyjnych” takie wiasnosci przestrzeni euklidesowych, jak liniowos¢,
mierzenie odleglosci i zupelnos¢. Liniowos¢ jest wlasnoscia algebraicznag,
odleglo$¢ mozna uznac za wlasnos¢ analityczna, pozwala ona bowiem na
okreslanie bliskosci punktéw, a w konsekwencji na definiowanie podstawowego
dla analizy pojecia granicy; zupelnos¢ jest wlasnoscia topologiczna, orze-
ka ona bowiem, Ze rozwazana przestrzen metryczna nie ma ,luk”. Wiasnosci te
musiaty by¢ ze soba scisle powiazane (co tez wymagalo iskry geniuszu) i w ten
sposob w koncepcji Banacha zespolily si¢ algebra, analiza i topologia, a kieru-
nek tego zespolenia wskazywata geometria.

Definicja Banacha byla aksjomatyczna, swoje za$ aksjomaty podzielit on na
trzy grupy. Pierwsza grupa stwierdzala, ze definiowana przestrzen X jest prze -
strzeniq wektorowa nad R, tzn. Ze na elementach przestrzeni X, zwa-
nych odtad wektorami, jest okreSlone dodawanie wektordéw, wzgle-
dem ktérego X jest grupa abelowa, oraz mnozenie wektorow przez
liczby rzeczywiste, spelniajace warunki tacznosci i rozdzielnosci wzgle-
dem dodawania liczb rzeczywistych i dodawania wektoréw. Druga grupa mo-
wila, ze na wektorach okreslona jest norma, tj. ze kazdemu wektorowi x moz-
na przypisac liczbe rzeczywista ||x| 2 0, jakby jego wielko$¢, spetniajaca pewne
naturalne warunki wielkosci. Trzecia grupa sktadata sie z jednego tylko aksjo-
matu zupelnosci, ktory stwierdzat, ze jesli {x,} jest ciagiem wektorow spel-

5 S. Banach, Sur les opérations dans les ensembles abstraits et leur applications aux equ-
ations integrals, ,Fund. Math.” 1922, nr 3, s. 133-181. Trzeba pamieta¢, ze druk wtedy trwat
dtuzej, a nadto w roku 1920 trwata wojna polsko-bolszewicka i Lwéw byl na linii frontu.
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niajacym warunek Cauchy’ego lim |x, — x,,| =0, to istnieje granica tego ciagu,
tj. element x € X taki, ze lim|x, — x|| = 0. Zauwazmy przy okazji, ze dla geo-
metrii bardzo wazne jest pojecie kata, co algebraicznie wyraza si¢ w postaci
iloczynu skalarnego wektoréw. Wielko$¢ Banacha wida¢ i w tym, Ze nie ulegt
on pokusie dotaczenia iloczynu skalarnego do swojej koncepcji przestrzeni, co
oczywiscie zubozalo jej geometrie, ale dawalo pojecie ogdlniejsze. Przysziosc
pokazata, ze byta to decyzja trafna.

Ogdlna przestrzen abstrakcyjna, spetniajaca te trzy grupy aksjomatéw, na-
zwal Banach przestrzenia typu (B), ale po kilku latach zostata ona na-
zwana przestrzeniag Banacha® i pod ta nazwa jest dzi§ powszechnie
znana. Krétko mowiac, przestrzen Banacha jest to przestrzenn wektorowa, ktora
ma norme i wzgledem tej normy jest zupelna. Jeszcze krocej, jest to przestrzen
wektorowa unormowana i zupetna. Przestrzenie Banacha objety wszystkie zna-
ne wowczas ,przestrzenie funkcyjne” (pozniej doszto wiele innych), dostarcza-
jac dla nich ogolnej metodologii i przynoszac ogélnie wazne twierdzenia. Byt
to prawdziwy poczatek nowej dziedziny matematyki, ktérej Paul Lévy nadat
w tymze 1922 r. nazwe analiza funkcjonalna.

Powstanie analizy funkcjonalnej, tak jak powstanie kazdej nowej dyscypliny na-
ukowej, byto koncowym etapem dtugiego historycznego procesu. Obszerna jest lista
matematykow, ktérych badania przyczynity sie do powstania analizy funkcjonalnej;
obejmuje takie stawne nazwiska jak Vito Volterra, Dawid Hilbert, Jacques Hadamard,
Maurice Fréchet i Fryderyk Riesz. Ale rok 1922, w ktérym Stefan Banach w polskim
czasopismie ,Fundamenta Mathematicae” oglosil swa rozprawe doktorska [..], jest
data przetomowa w historii matematyki XX wieku. Ta kilkudziesigciostronicowa roz-
prawa ugruntowata bowiem ostatecznie podstawy analizy funkcjonalnej [...].

Analiza funkcjonalna zastgpita podstawowe dla analizy matematycznej pojecie
liczby przez ogolniejsze pojecie, ktére dzis w tysigcach rozpraw matematycznych
okreslane jest nazwa ,punkt przestrzeni Banacha”. Uzyskane w ten sposéb uogol-
nienie analizy matematycznej, nazwane analiza funkcjonalng, pozwolito traktowac
w sposob prosty i jednolity pozornie rozne zagadnienia analizy matematycznej i roz-
wigzywac sposrod nich wiele takich, z ktérymi poprzednio matematycy borykali sie

bezskutecznie’.

Rozprawa Banacha nie ograniczyla sie oczywiscie do podania samej tyl-
ko definicji przestrzeni typu (B), ale poszta znacznie dalej, pokazujac, ze jest
to wartosciowy i ciekawy obiekt badan matematycznych8. Co wiecej, Banach

6 Nazwe wprowadzit Hugo Steinhaus w 1929 r.

7' S. Mazur, Przemdwienie wygtoszone na uroczystosci ku uczczeniu pamieci Stefana Bana-
cha, ,Wiadom. Mat.” 1961, nr 4.3, s. 249-250.

8 Jak to czasem w historii matematyki bywa, w tymze 1922 r. pojawity sie podobne,
ale inaczej motywowane i mniej przejrzyste koncepcje Norberta Wienera i Hansa Hah-
na. Nie byto jednak sporéw o priorytet, Wiener sam si¢ bowiem wycofat, a historia przy-
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potrafit zainteresowa¢ nowa problematyka miodych adeptéw matematyki we
Lwowie i taki byt poczatek lwowskiej szkoty matematycznej. Rozwingela si¢ ona
szybko, sam Banach publikowal bowiem co roku, a nadto miatl wartosciowych
wspolpracownikow i utalentowanych studentéw. Z wczesnych wynikéw szkoly
przytoczmy ,twierdzenie o zageszczaniu osobliwosci” podajace pewien ogdlny
sposob konstruowania obiektu majacego nieskonczenie wiele osobliwosci z nie-
skonczenie wielu obiektow, z ktérych kazdy miat co najwyzej jedna osobliwos¢?.
Konstrukcje takie byly stosowane juz wczesniej, ale procedury byly uciazliwe
i nie byto w tym ,,nowych mysli az do roku 1927, kiedy Banach i Steinhaus (przy
cze$ciowej wspdtpracy Stanistawa Saksa) stwierdzili zwigzek tych zjawisk z po-
jeciem zbioru szczuptego i z twierdzeniem Baire’a w przestrzeniach metrycz-
nych zupelnych”!?. Wspomniane twierdzenie Baire’a o kategorii stato sie szyb-
ko, we Lwowie i Warszawie, chetnie i czesto stosowang metodg dowodzenia ist-
nienia réznych ciekawych obiektow matematycznych.

Gra Polakéw polegala na odpowiednim dobieraniu przestrzeni topologicznych
i opisywaniu sytuacji generycznych, co pozwalalo im zastepowad ucigzliwe kon-
strukcje przez twierdzenia egzystencjalne, oparte na twierdzeniu Baire’a. Przestrze-
nie topologiczne, ktére nadaja sie do takiej gry, stusznie zostaty nazwane przez Bo-

urbakiego ,przestrzeniami polskimi”n.

Duzy wplyw na rozwdj szkoly lwowskiej miato zalozenie przez Steinhau-
sa i Banacha czasopisma , Studia Mathematica”, ktérego pierwszy tom wyszedt
w 1929 r. (ostatni Iwowski, dziewiaty, w 1940 r.). Bylo to drugie polskie czasopi-
smo matematyczne (po warszawskich , Fundamentach”), ktére oparto si¢ na ide-
ach Janiszewskiego, tzn. ograniczyto si¢ do wybranego obszaru matematyki (we
Lwowie byla to ,teoria operacyj”) i publikowato wylacznie w jezykach kongre-
sowych. W dziewieciu jego tomach z lat 1929-1940 ukazato si¢ 169 prac, z czego
111, tj. okoto 69%, stanowily prace, ktérych autorem lub wspotautorem byt ma-
tematyk lwowski. Publikowali mistrzowie: S. Banach (16 prac) i H. Steinhaus (9),
oraz ich uczniowie: H. Auerbach (9), M. Eidelheit (7), S. Kaczmarz (12), M. Kac
), S. Mazur (17), W. Orlicz (21), J. Schauder (7), J. Schreier (6) i inni'2.

znata wyzszos¢ przejrzystym koncepcjom Banacha. Por. R. Duda, The Discovery of Banach
Spaces, [w:] W. Wiestaw (red.), European Mathematics in the Last Centuries, Conference held
at Bedlewo 26-30 April 2004, Stefan Banach International Mathematical Center and In-
stitute of Mathematics of Wroctaw University, 2005, s. 37-46.

9 S. Banach, H. Steinhaus, Sur le principe de la condensation de singularités, ,Fund.
Math.” 1927, nr 9, s. 50-61.

10 N. Bourbaki, Elementy historii matematyki, ttum. S. Dobrzycki, Warszawa 1980,
s. 272.

1 J.-P. Kahane, Préba oceny wplywu polskiej szkoly matematycznej lat 1918-1939, ,Wia-
dom. Mat.” 1995, nr 31, s. 163-175.

12 Por. R. Duda, ,,Fundamenta Mathematicae”, , Studia Mathematica” i ,,Acta Aritmetica”
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Jesli rozprawe doktorskg Banacha przyréwnac¢ do perty, to jej oprawa byta
monografia, ktora poprzedzit wydany rok wczesniej podrecznik!3. Stanowita
ona podsumowanie dotychczasowych badan nad przestrzeniami Banacha, a ze
byly one prowadzone przede wszystkim we Lwowie — ugruntowata znaczenie
Iwowskiej szkoty, ponadto wydatnie przyczynita sie do rozwoju analizy funk-
cjonalnej na swiecie.

Pojawienie sie traktatu Banacha o ,operacjach liniowych” oznacza, ze tak po-
wiemy, poczatek wieku dojrzatego dla teorii przestrzeni unormowanych. Wszyst-
kie rezultaty [...] sa opatrzone wieloma trafnymi przykladami, wzietymi z rozma-
itych dziedzin analizy, co zdawalo si¢ wrozy¢ teorii wspaniata przysziosé. Dzieto
cieszylo sie istotnie ogromnym powodzeniem, a jednym z najbardziej bezposrednich
jego skutkéw byto niemal powszechne przyjecie nomenklatury i oznaczen przyje-
tych przez Banachal%.

Ksiagzka zostata szybko przyjeta jako kulminacja dtugiego szeregu prac zainicjo-
wanych przez Volterre, Hadamarda, Frécheta i F. Riesza. Zwolennikom ogolnosci
mozna powiedzie¢, ze [..] stata si¢ imponujaca i ogdlna teorig. Poszta daleko w kie-
runku ustalenia analizy funkcjonalnej jako szerokiego i niezaleznego pola badan'®.

Jest to bez watpienia jedna z ksigzek, ktére wywarly najwiekszy wplyw na roz-
woj matematyki wspolczesnej. [...] F. Riesz wyrazat sie¢ zawsze o wartosci tej ksigzki
z najwyzszym szacunkiem!®.

Swoje idee Banach przedstawit w sposéb dojrzaty i zwarty w stynnej monogra-
fii, z nadzwyczajna jasnoscia podkreslajac subtelng wspoétzaleznos¢ rozwazan alge-
braicznych i topologicznych w czynieniu naprawde owocnymi poje¢ abstrakcyjnych
i ogdlnych, z ktérymi miata do czynienia wspodtczesna analiza funkcjonalna. Tym,
co uczynito wptyw dzieta Banacha tak silnym, jest dokonanie zjednoczenia szere-
gu réznych, znalezionych poprzednio wynikow z dziedziny analizy, wyrywkowych
i niezupetnych'”.

W latach 30. Banach i Steinhaus nadal byli aktywni (ich drogi naukowe juz sie
jednak rozchodzily), ale do glosu coraz silniej dochodzili mtodsi adepci szkoty,
uzupelniajac dokonania mistrzow, tworzac nowe idee i rozwijajac teorie w no-
wych kierunkach. Wymienimy niektére z tych osiggnie¢. Wtadystaw Orlicz (po-

— pierwsze trzy specjalistyczne czasopisma matematyczne, ,Zeszyty Naukowe Politechniki
glqskiej, Matematyka-Fizyka” 1995, nr 76, s. 47-80.

13'S. Banach, Teorya operacyj liniowych, Warszawa 1931; tenze, Théorie des opérations li-
néaires, Monografie Matematyczne 1, Warszawa 1932.

14 N. Bourbaki, Elementy historii... , s. 272.

15 G. Birkhoff, E. Kreyszig, The Establishment of Functional Analysis, ,Hist. Math.”
1984, nr 11, s. 258-321, s. 315.

16 B. Szokelfalvi-Nagy, Przemdwienie na uroczystosci ku uczczeniu pamieci Stefana Bana-
cha, ,Wiadom. Mat.” 1961, nr 4.3, s. 265-268.

17 MLH. Stone, Nasz dtug wobec Stefana Banacha, ,Wiadom. Mat.” 4.3 (1961), s. 252-259.
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czatkowo we wspdtpracy z Zygmuntem Wilhelmem Birnbaumem) zdefiniowat
nowa klase przestrzeni Banacha, ktéra oznaczyt L%, jako rozszerzenie przestrze-
ni Lebesgue’a LV na przypadek, kiedy catkowalno$¢ p-tej potegi funkeji zostaje
zastapiona przez catkowalnos¢ superpozycji funkcji z dowolna funkcja wypu-
klal8. Pézniej dla przestrzeni L przyjeta sie nazwa przestrzenie Orli-
cza, aich teoria rozwineta si¢ po 1945 r. w Poznaniu.

Stanistaw Mazur, ktéry swoja prace naukowa rozpoczat, pod wptywem H.
Steinhausa, od teorii sumowalnosci, wpadl na swietna, jak sie okazato, ide¢ za-
stosowania do tej teorii metod i pojec teorii przestrzeni Banacha. Idea ta, roz-
winieta przez Mazura i innych, zmienita catkowicie obraz teorii sumowalnosci,
czyniac z niej czes$¢ analizy funkcjonalne;j.

Zainteresowanie teorig sumowalnosci doprowadzilo Mazura i Orlicza do
pewnego uogolnienia przestrzeni Banacha w postaci przestrzeni typu By'. Naj-
pierw zdefiniowali oni przestrzenie typu Byp* (w terminologii Bourbakiego, p6z-
niej powszechnie przyjetej, sa to liniowe przestrzenie topologiczne, metryzo-
walne i lokalnie wypukte), a jesli taka przestrzen jest nadto zupetna, to nazwali
ja przestrzenia typu By (w terminologii Bourbakiego jest to przestrzen Frécheta).
W rozwijaniu waznej teorii tych przestrzeni zaszli daleko i mozna by ich uznac¢
za jej twdrcow, jednakze swoje wyniki w tym zakresie opublikowali dopiero po
wojnie?.

S. Mazur wprowadzit do teorii przestrzeni Banacha silny watek geometrycz-
ny, definiujac pojecia takie jak hiperptaszczyzna, rozmaitos$¢ liniowa, ciato wy-
pukte itp. Dowiédt m.in., Ze jezeli C jest ciatem wypuktym w przestrzeni unor-
mowanej E, a M jest rozmaitoscig liniowa, nie zawierajaca zadnego punktu we-
wnetrznego C, to istnieje w E hiperplaszczyzna domknieta H, zawierajaca M
i taka, ze C lezy po jednej stronie H. Obie prace Mazura na ten temat?! zapoczat-
kowaty intensywne badania nieskonczenie wymiarowych zbioréw wypuktych
i geometrii kuli jednostkowej w przestrzeniach Banacha. Watek wypuktosci po-
dejmie m.in. Meier Eidelheit.

Aczkolwiek dominujaca, analiza funkcjonalna nie byla jedynym nurtem
Iwowskiej szkoly matematycznej. Historycznie wazne byly np. dwie prace ma-

18 W. Orlicz, Uber eine gewisse Klasse von Riumen von Typus B, Bull. Intern. Acad. Po-
lon. Sci., Sér. A, s. 207-222.

19°S. Mazur, W. Orlicz, Uber Folgen linearen Operationen, ,Studia Math.” 1933, nr 4,
s. 152-157.

20 S, Mazur, W. Orlicz, Sur les espaces métriques linéaires I, ,Studia Math.” 1948, nr 10,
s. 184-208; S. Mazur, W. Orlicz, Sur les espaces métriques linéaires I, ,Studia Math.” 1953,
nr 13, s. 137-179.

21§, Mazur, Uber konvexe Mengen in linearen normierten Riumen, ,Studia Math.” 1933,
nr 4, s. 70-84; S. Mazur, Uber schwache Konvergenz in den Réiumen, ,Studia Math.” 1933,
nr 4, s. 128-133.
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tematykéw Iwowskich, A. Lomnickiego i H. Steinhausa z 1923 r., obie odnoszace
sie do rachunku prawdopodobienistwa??. Rachunek ten rozwijat si¢ od XVII wie-
ku, jednakze do poczatku lat 20. ograniczat si¢ on do badania przypadku nazwa-
nego pozniej klasycznym (skonczenie wiele zdarzen elementarnych i wszyst-
kie jednakowo mozliwe) i brak mu bylo solidnych podstaw matematycznych. D.
Hilbert uwazat go za czes¢ fizyki i postulowat (VI Problem Hilberta, rok 1900)
jego aksjomatyzacje. Znaczenie prac Lomnickiego i Steinhausa polegato na tym,
ze prawdopodobienstwo bylo w nich traktowane w jezyku teorii miary, a $ci-
$lej jako miara zdarzen losowych. Co wiecej, Steinhaus dokonal matematyzacji
pierwszego przypadku nieklasycznego: gry w orla i reszke. Nieskonczone ciagi
rzutdw monetq opisywat jako ciagi zero-jedynkowe, identyfikujac je (w zapisie
dwdéjkowym) z punktami odcinka [0,1]; zdarzeniami losowymi byty podzbiory
mierzalne tego odcinka, a ich prawdopodobienstwem — miara Lebesgue’a. Mo-
wiac jezykiem wspodlczesnym, Steinhaus skonstruowat dla gry w orta i reszke
przestrzen probabilistyczna ([0,1], L, A), gdzie odcinek [0,1] jest przestrzenia zda-
rzen elementarnych, L jest rodzing podzbioréw mierzalnych w sensie Lebesgu-
€’a tego odcinka, a A — miarg Lebesgue’a. Proby uogdlnienia wyniku Steinhausa
trwaty 10 lat i dopiero Andriej Kolmogorow rozwiazal problem Hilberta, prze-
chodzac od ciagéw rzutow moneta do dowolnych zdarzen losowych, a miare
Lebesgue’a zastapil miara unormowana?. Od tej pory trdjka (Q, F, p), gdzie Q
jest przestrzeniq zdarzen elementarnych, F jest o-cialem zdarzen losowych, a p
jest miarg unormowana, okreslong na o-ciele F — stala sie ogdlnie przyjetym
uktadem matematycznym uktadow losowych. ,Stosujac terminologie sportowa,
nalezaloby powiedzie¢, Ze finat nalezat do Kotmogorowa, ale dwoch matematy-
kow polskich, Hugo Steinhaus i Antoni Eomnicki, doszto do pétfinatu”.
Wskazany przez Lomnickiego i Steinhausa kierunek matematyzacji prawdo-
podobienstwa stal sie wkrétce dominujacy (upowszechnit go, nie znajac prac
matematykow Iwowskich, W. Feller), ale — rzecz ciekawa — Steinhaus nie byt usa-
tysfakcjonowany aksjomatyzacja Kotmogorowa. Uwazal, Ze zacierata ona intu-
icje zwigzane z pojeciem zdarzenia losowego, i rozwijat, we wspotpracy z naj-
wybitniejszym swoim wychowankiem tego okresu, Markiem Kacem, inne po-
dejscie?>. Do napisania planowanej przez nich monografii jednak nie doszto:

22 A. Eomnicki, Nouveaux fondements du calcul des probabilités, ,Fund. Math.” 1923, nr
4, s. 34-71; H. Steinhaus, Les probabilités dénombrables et leur rapport a la théorie de mesure,
,Fund. Math.” 1923, nr 4, s. 286-310.

23 A. Kolmogoroff, Grundbegriffe der Warscheinlichkeitsrechnung, Berlin 1933.

2 K. Urbanik, Idee Hugona Steinhausa w teorii prawdopodobieristwa, ,Wiadom. Mat.”
1973, nr 17, s. 39-50.

25 W latach 1936-1953 ukazata si¢ seria dziesieciu prac pod wspdlnym tytutem Sur
les fonctions indépendantes, ktérych autorami byli badz Kac, badz Steinhaus, badz obaj.
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Kac emigrowal do Stanéw Zjednoczonych, a Steinhaus po wojnie znalazt si¢ we
Wroctawiu i zajat zastosowaniami.

Od poczatku XX wieku zywy byt w matematyce problem miary: skon-
struowac¢ funkcje m, ktéra kazdemu podzbiorowi A przestrzeni R" przypisze
warto$¢ m(A), przy czym spelnione majg by¢ warunki nietrywialnosci, nie-
zmienniczo$ci wzgledem ruchéw i addytywnosci. Wiadomo bylo, ze jesli addy-
tywnos¢ ma by¢ przeliczalna, to problem miary nie ma rozwigzania dla zadne-
go n (istniejq zbiory niemierzalne, np. zbidr Vitaliego), a w 1914 r. Hausdorff po-
kazal, ze nawet przy stabszym warunku skonczonej addytywnosci nie ma on
rozwiazania dla n > 2. Oczekiwano, ze dla n = 1, 2 odpowiedz bedzie taka sama,
ale S. Banach pokazal, Ze jest inaczej: istnieje miara skoniczenie addytywna dla
wszystkich podzbioréw prostej i ptaszczyzny?®. Odpowiedz Banacha zyskata
spory rozglos, a on sam badania w tym zakresie kontynuowat. Juz rok pdzniej
opublikowat (wspoélnie z Alfredem Tarskim) stynny paradoks Banacha-
Tarskiego?: kula o promieniu r daje sie roztozy¢ na skonczenie wiele cze-
8ci, z ktérych mozna ztozy¢ dwie kule o promieniu . Pdzniej pojawity sie dalsze
prace Banacha, Kuratowskiego, Ulama na temat teorii miary?®, a w nich ogdl-
niejsze sformulowanie problemu miary. Doprowadzilo to do odkrycia alefow
niemierzalnych, co miato duze znaczenie dla teorii mnogosci, ale ten poziom
abstrakcji Banacha juz nie interesowat.

Matematycy lwowscy chetnie pisywali podreczniki szkolne (sam A. Lom-
nicki napisat ich 18, W. Nikliborc i W. Stozek 7, S. Banach z W. Sierpiniskim i W.
Stozkiem 6, a nadto pisywali S. Ruziewicz z E. Zylinskim, W. Orlicz, sam S. Ba-
nach i S. Banach z W. Stozkiem). Byto tych podrecznikéw okoto 40, a nadto pisy-
wali oni takze podreczniki akademickie (H. Steinhaus, S. Banach, A. Lomnicki,
W. Nikliborc, S. Ruziewicz, E. Zylinski) i monografie?.

W latach 30. nadal byli czynni mistrzowie S. Banach i H. Steinhaus, ale roz-
kwitaty juz wielkie talenty Wladystawa Orlicza, Stanistawa Mazura, Juliusza
Schaudera, Stanistawa Ulama , Marka Kaca i kilkunastu innych (kazdy z wy-
mienionych zostawil wybitny slad w matematyce). Szkota Iwowska przycia-
gata zaréwno swoich — na dtuzsze pobyty przyjezdzali tu M. Krzyzanski

26 S. Banach, Sur le probléme de mesure, ,Fund. Math.” 1923, nr 4, s. 7-33.

27 S. Banach. A. Tarski, Sur la décomposition des ensembles de points en parties respective-
ment congruentes, Fund. Math. 6 (1924), s. 244-277. Por. S. Wagon, The Banach-Tarski Para-
dox, Cambridge University Press 1985.

28 G, Banach, K. Kuratowski, Sur une généralisation du probléeme de mesure, ,Fund.
Math.” 1929, nr 14, s. 127-131; S. Banach, Uber additive Massfunktionen in abstrakten Men-
gen, ,Fund. Math.” 1930, nr 15, s. 97-101; S. Ulam, Zur Masstheorie in der allgemeinen Men-
genlehre, ,Fund. Math.” 1930, nr 16, s. 140-150.

29 W serii Monografie Matematyczne, zatozonej w 1932 r., znajdujemy przed rokiem
1939 dwie pozycje Iwowskie: S. Banach, Théorie des opérations linéaires, MM 1, Warszawa
1932; S. Kaczmarz, H. Steinhaus, Theorie der Orthogonalreihen, MM 6, Warszawa 1936.
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i J. Marcinkiewicz z Wilna, K. Borsuk z Warszawy, a czestymi gos¢mi byli K.
Kuratowski (w latach 1927-1933 byt nawet profesorem Wydziatu Ogdlnego Poli-
techniki Lwowskiej), W. Sierpinski (ten przebywal we Lwowie w okresie 1908-
1914, a w latach miedzywojennych byt nader czestym gosciem), A. Tarski,
A. Zygmund i inni, jak i obcych — Lwow odwiedzili m.in. H. Lebesgue, ]. von
Neumann, E. Zermelo.

Malowniczosci lwowskiej szkole matematycznej dodawato bogate Zycie to-
warzyskie, w tym bardzo aktywny Oddziat Lwowski PTM, na posiedzeniach
ktérego prezentowano co roku po kilkadziesiat doniesiert naukowych. Posiedze-
nia te tradycyjnie odbywaty sie w soboty, a po nich réownie tradycyjnie szfo sie
do kawiarni na dalsze i swobodniejsze dyskusje. Ulubiong kawiarnia matema-
tykéw byta ,,Szkocka”, gdzie sesje byly niemal codzienne: grano w szachy i roz-
mawiano, ale przede wszystkim uprawiano matematyke. Jedna z sesji trwata
podobno 17 godzin i skonczyta si¢ udanym dowodem trudnego twierdzenia.
W czasie takich sesji pisano na marmurowych stolikach kawiarnianych, co po-
tem obstuga scierata. Chcac uratowac stoliki i zapewni¢ trwatos¢ wynikom pani
Lucja Banachowa (zona prof. Banacha) kupita w 1935 r. gruby zeszyt i tak po-
wstata stynna potem ,Ksigzka Szkocka”. Przechowywano ja w kawiarni, a sta-
tym bywalcom udostgpniano na zyczenie. Na stronach nieparzystych ,Ksigz-
ki” wpisywano problemy, na sasiednich parzystych bylo miejsce na komentarze
i rozwiagzania. Ogotem w okresie funkcjonowania ,Ksiazki”, tj. w latach 1935-
1941 (podczas wojny zycia kawiarnianego juz nie bylo, ale ,Ksigzka” istniala,
a wpisywali sie¢ do niej przybysze z Warszawy i goscie ze Zwiazku Sowieckie-
g0), wpisano 193 problemy numerowane oraz kilka nienumerowanych. Niekto-
re rozwigzywano potem przez lata i takze w ten sposéb , Ksiazka” wptynela na
$wiatowg matematyke®.

Procz uprawiania matematyki samej, Steinhaus chetnie takze pisywal o ma-
tematyce, a w 1938 r. wyszla, jednoczesnie po polsku i po angielsku, jego ksiaz-
ka Kalejdoskop matematyczny. Zyskata natychmiastowa poczytnos¢ i od tej pory
byta wielokrotnie wznawiana oraz ttumaczona na inne obce jezyki3!l. Dzi$ jest to
niewatpliwie najbardziej znana ksigzka matematyczna polskiego autora.

Nadciagajaca wojna i zageszczajaca si¢ atmosfera, wyjazdy niektdérych i oba-
wy pozostatych sprawity, ze niektére wazne potem watki z lat 30., zainicjowane
we Lwowie, nie znalazty tam rozwiniecia i pdzniej podejmowali je inni badacze
w innych miejscach. Wymienmy najwazniejsze:

1. Nieliniowa analiza funkcjonalna. Analiza funkcjonalna zaczela si¢ od roz-
wazania operatoréw liniowych (funkcjonatow), ktore do dzi$ pozostaty jej gtow-

30 R.D. Mauldin, Mathematics from the Scottish Café, Boston-Basel-Stuttgartt 1981.

31 QOstatnie wydanie polskie, IV zmienione, ukazato sie w 1989 r. Byly trzy dalsze
wydania w jezyku angielskim, a takze rosyjskie, francuskie, czeskie, japonskie, rumun-
skie, butgarskie, wegierskie i inne.
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na domena. Niemniej od J. Schaudera, ktéry udowodnit twierdzenie Brouwera
o punkcie stalym w przestrzeniach Banacha dla operatoréw niekoniecznie li-
niowych3 — zaczat si¢ nurt nieliniowej analizy funkcjonalnej. Kontynuowat go
sam Schauder, a doceniat S. Banach, ktérego monografia z 1932 r. poswiecona
byta wprawdzie operatorom liniowym, ale w przedmowie do niej autor zapo-
wiadal, Ze jej drugi tom bedzie traktowal o operatorach nieliniowych. Niestety,
tomu tego nigdy nie napisat.

2. Teoria réwnan rézniczkowych czastkowych. Znaczenie swego twierdzenia
o punkcie statym w przestrzeniach Banacha zademonstrowatl Schauder na réw-
naniach rozniczkowych czastkowych drugiego rzedu typu eliptycznego, a roz-
winat we wspotpracy z matematykiem francuskim J. Lerayem33. Pdzniej rozsze-
rzyl je takze na réwnania rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu typu hiper-
bolicznego3*. We Lwowie badania te nasladowcoéw jednak nie znalazty i byty
pozniej rozwijane gdzie indziej (Paryz, Moskwa, Stany Zjednoczone).

3. Teoria przestrzeni liniowo topologicznych. Pojecie przestrzeni liniowo to-
pologicznej i lokalnie wypuklej przypisuje sie J. von Neumannowi i A. Kolmo-
gorowowi, jednakze w tym samym 1936 r. definiowat je takze, na posiedzeniu
Oddziatu Lwowskiego PTM, S. Mazur, podajac szereg rezultatow, niektdre bez
dowoddw. Pdzniej te dowody uzupelniali inni.

4. Teoria funkgcji rekursywnych. Niemal jednoczesnie z fundamentalng praca
Turinga z 1936 r. koncepcja obliczalnosci pojawita si¢ we Lwowie.

Ale to byto w Polsce przed wojna $wiatowa, [gdzie] Banach i Mazur?® rozwijali te
idee w sposdb najbardziej konsekwentny. Druga wojna $wiatowa przeszkodzita opu-
blikowaniu ich prac z tej epoki, pozostawiajac tylko streszczenie3.

5. Algebra. Watki algebraiczne w teorii przestrzeni Banacha pojawiaty sie
w pracach S. Banacha, M. Eidelheita, S. Mazura i innych, ale dopiero S. Mazur
docenit znaczenie algebry, w tym takze dla teorii przestrzeni Banacha. Twier-
dzenie anonsowane w pracy®” okazalo sie p6zniej, po udowodnieniu go w 1941 r.

32 1. Schauder, Zur Theorie stetiger Abbildungen in Funktionalrdumen, ,Math. Z.” 1927,
nr 26, s. 47-65.

33 J. Leray, J. Schauder, Topologie et équations fonctionnelles, ,,Ann. de 'Ecole Norm.
Sup.” 1934, nr 51, s. 45-78.

34 Wyniki kilku prac Schaudera w tym zakresie streszcza: J. Schauder, Nichtline-
are partielle Differentialgleichungen vom hyperbolischen Typus, Congres Intern. Math. Oslo,
(1936), s. 60-61.

35 S. Banach, S. Mazur, Sur les fonctions calculables, ,Ann. de la Soc. Polon. de Math.”
1937, nr 16, s. 223.

36 M. Guillaume, La logique mathématique dans sa jeunesse, [w] J.-P. Pier (red.), Develop-
ment of Mathematics 1900-1950, Basel-Boston—Berlin 1994, s. 185-367.

37 S. Mazur, Sur les anneaux linéaires, CR Paris 207 (1938), s. 1025-1027.
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przez I. Gelfanda, pierwszym twierdzeniem ogdlnej teorii algebr Banacha3®.
Mazura cechowata nieche¢ do publikowania, ale cena za to byta czasem wyso-
ka. Kiedy A. Turowicz podjat w 1938 r. prace we Lwowie, Mazur zaproponowat
mu zajecie si¢ teoria pierscieni. Prace, zawierajaca dwadziescia kilka twierdzen,
ukoniczyli do kwietnia 1939 r., ale Mazur nie chciat jej publikowaé. Odmawiat
i potem, cho¢ jeszcze w 1940 r. istniata taka mozliwos¢ (w SM 9). Praca nigdy
si¢ nie ukazata, a wérdd zawartych tam twierdzen bylo znakomite , twierdzenie
Weierstrassa-Stone’a” o aproksymacji funkgcji ciagtych wielomianami, udowod-
nione przez M.H. Stone’a niezaleznie w latach 40.

6. Teoria gier. Pojawita sie ona epizodycznie w niewielkiej pracy®’, ktorej zna-
czenia zapewne sam autor nie doceniat.

Jest to niewielka praca, niemajaca charakteru publikacji matematycznej; wiasci-
wie jest to pare uwag, ale uwag, ktére na owe czasy byly rewelacja, uwag, ktore legly

u podstaw wspolczesnej teorii gier. Po pierwsze — zostato tam wprowadzone w spo-

sob Scisty pojecie strategii (co prawda pod inng nazwa — sposobu gry, ale nie

o nazwe tu chodzi). Drugim istotnym elementem jest tzw. normalizacja gier,

i wreszcie: pojecie funkcji wyptaty, ktéra charakteryzuje kazda gre, oraz zasa-

da wyboru strategii minimaksowej.

Rozwazat tez autor poscig (np. okretu za okretem) jako przyktad nowego ro-
dzaju gry, mianowicie gry ciagtej (w odréznieniu od dotychczas rozwaza-
nych gier dyskretnych, gdzie gracze wykonuja ruchy na przemian). Praca byla
rewelacyjna, ale teoria gier we Lwowie si¢ nie rozwingta, a sama praca poszia
W zapomnienie.

Wielka zastuga Banacha i Iwowskiej szkoty bylo wprowadzenie pojecia prze-
strzeni Banacha i rozwiniecie teorii tych przestrzeni. Biorac pod uwage sytuacje,
w jakiej matematycy lwowscy pracowali (brakowato etatéw dla tworczych ma-
tematykow, czasy byly niespokojne, zblizala si¢ straszna wojna), nalezy ich po-
dziwiaé, ze uzyskali tak wiele i odcisneli swdj $lad w swiatowej matematyce.
Nie mozna jednak pomina¢ faktu, ze procz wielu btyskotliwych osiagnie¢ mia-
ta szkota Iwowska i swojej stabe strony*!. Mozna jej wytkna¢, ze zajmowano sie

38 Rekopis Mazura zawierat dowdd tego twierdzenia, jednakze dla CR praca byta za
dtuga, wiec Mazur po prostu dowdd wyciat i przestat si¢ nim interesowac. Dowdd ten
przypomniat 30 lat pézniej w swojej monografii W. Zelazko, Algebry Banacha, Biblioteka
Matematyczna 32, Warszawa 1968.

3 H. Steinhaus, Definicje potrzebne do teorii gier i poscigu, ,,My$l Akademicka” 1925, nr
1, s. 13-14 (jednodnidéwka); przedruk angielski w ,Naval Res. Logistic Quarterly” 1960,
nr 7, s. 105-107.

40 C. Ryll-Nardzewski, Prace Hugona Steinhausa o sytuacjach konfliktowych, ,Wiadom.
Mat.” 1973, nr 17, s. 29-38.

41 Por. A. Pelczynski, Z. Semadeni, Rozwdj analizy funkcjonalnej w Polsce, ,Wiadom.
Mat.” 1969, nr 12.1, s. 83-108.



Osiggniecia i znaczenie lwowskiej szkoty matematycznej 47

niemal wylacznie rzeczywistymi przestrzeniami Banacha, zostawiajac w cieniu
przestrzenie zespolone i pomijajac teorie funkcji analitycznych; zajmowano sie
za mato lub nie zajmowano si¢ wcale niektérymi nowymi kierunkami anali-
zy funkcjonalnej, jak przestrzenie Hilberta, reprezentacje grup Liego, teoria er-
godyczna, funkcje prawie okresowe; przywiazanie za$ do operowania metry-
ka (charakterystyczne takze dla warszawskiej topologii) utrudnialo tworzenie
uogolnien i kontakt z ogolniejszym punktem widzenia innych o$rodkéw. Nie
doceniono wreszcie (zabraklto sit?) nowych watkow, o ktérych byta mowa wy-
zej. Niemniej byta to szkota wielka, a jej znaczenie zostalo w swiecie nalezycie
docenione.

W kazdej dziedzinie matematyki szkota polska odcisneta swdj styl i Slad. [..]
przez swobodne postugiwanie sie¢ aksjomatem wyboru [..] przez inne metody, [..]
oparte na teorii Baire’a czy na prawdopodobienstwie [..] i wreszcie, przez stworze-
nie analizy funkcjonalnej i to zaréwno w jej aspekcie liniowym (Banach), jak i nieli-
niowym (Schauder). [..]

Jest matematyka polska z okresu miedzywojennego pomnikiem o ogromnej do-
niostosci i wiekuistym pigknie®?.

Lwowska szkola matematyczna przestata istnie¢ w dramatycznych okolicz-
nosciach II wojny $wiatowej. Jeszcze przed wybuchem tej wojny udato sie kil-
ku matematykom wyjecha¢ z kraju (Zygmunt Wilhelm Birnbaum, Mark Kac,
Stanistaw Ulam). W okresie 1939-1941 Lwow znalazt sie¢ pod okupacja sowiec-
ka, a Srodowisko zasilito kilku matematykéw warszawskich (Bronistaw Kna-
ster, Edward Marczewski, Stanistaw Saks, Menachem Wojdystawski). Sowieci
zamkneli polskie uczelnie, ale w ich miejsce uruchomili ukrainskie i wielu ma-
tematykéw polskich przyjeto do pracy. Na uniwersytecie Stefan Banach zostal
dziekanem, a kierownikami katedr: Banach, Hugo Steinhaus, Stanistaw Mazur,
Eustachy Zyliniski i Juliusz Schauder. Na politechnice pozostali Kazimierz Bar-
tel, Antoni Lomnicki i Wlodzimierz Stozek. W instytucie sowieckiej ekonomii
znalazl prace Stanistaw Ruziewicz. Czasy nie byly jednak normalne, plaga byly
nieustanne mityngi, nocne aresztowania i wywozki. W tagrze zmart Wiadystaw
Hetper, w Charkowie zginat Stefan Kaczmarz, ktéry po kampanii wrzesniowej
dostat sie do sowieckiej niewoli jako porucznik Wojska Polskiego. Jeszcze bar-
dziej tragiczna byta okupacja niemiecka, zaczeta sie bowiem od wymordowania
25 profesoréw Iwowskich uczelni oraz 15 cztonkéw ich rodzin. W lipcu 1941 r.
na Wzgorzach Wuleckich z matematykow zostali rozstrzelani: Kazimierz Bar-
tel, Antoni Lomnicki, Stanistaw Ruziewicz i Wlodzimierz Stozek z dwoma sy-
nami. Jednoczesnie zaczely sie przesladowania 0séb pochodzenia zydowskiego.
Uratowat sie Hugo Steinhaus, ktory natychmiast po wkroczeniu Niemcéw spalit

42 1.-P. Kahane, Prdba oceny wptywi...
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wszystkie osobiste dokumenty i opuscil wraz z zong mieszkanie — na zawsze. Ja-
kis$ czas tutali si¢ po znajomych we Lwowie, wynajmowali pokdj pod Lwowem,
a ostatnie trzy lata tej okupacji Steinhaus przezyt jako Grzegorz Krochmalny na
wsi koto Gorlic*3. Przesladowan niemieckich nie przezyli: Herman Auerbach,
Meier Eidelheit, Marian Jacob, Juliusz Schauder, Ludwik Sternbach, Menachem
Wojdystawski. Z tych, ktérzy nie musieli sie¢ ukrywa¢, jedni wyktadali mate-
matyke na oficjalnych i tajnych kursach (Wtadystaw Nikliborc, Wiadystaw Or-
licz, Eustachy Zyliriski), inni zajmowali si¢ czym sie dalo (Stanistaw Mazur byt
sprzedawca sklepowym) lub karmili wszy w Instytucie prof. Weigla, ktéry pro-
dukowat szczepionki przeciw tyfusowi dla Wehrmachtu (Stefan Banach, Bro-
nistaw Knaster). Powrot Sowietow w 1944 r. nie byl wybawieniem, od samego
bowiem poczatku byta wywierana bardzo silna presja na polskq ludnos¢ Lwo-
wa, by opuscila miasto przyznane Sowietom w Jalcie, co potwierdzita konfe-
rencja w Poczdamie. Pierwsze transporty Polakéw wyruszyly jeszcze w trakcie
trwania wojny, ostatnie — w 1946 r. Wyjechaly wtedy niedobitki: Bronistaw Kna-
ster, Stanistaw Mazur, Wtadystaw Orlicz, Eustachy Zyliriski, a takze ostatni pol-
scy studenci: Andrzej Alexiewicz, Stanistaw Hartman, Roman Stanistaw Ingar-
den, Maria Nosarzewska i inni. Stefan Banach, ktéry zachorowat na nowotwor,
zmart w sierpniu 1945 r. i zostal pochowany na Cmentarzu tyczakowskim.
Lwowska szkota matematyczna przestata istniec.

Dyskusja po referacie Romana Dudy:
Osiqggniecia i znaczenie lwowskiej szkoly matematycznej

Andrzej Budzanowski:

Decyzja o rozstrzelaniu profesoréw Uniwersytetu Jana Kazimierza we Lwo-
wie w nocy z 3 na 4 lipca 1941 r, w cztery dni po wkroczeniu Niemcoéw do
Lwowa po wybuchu wojny niemiecko-sowieckiej, byta podjeta duzo wczesniej.
Zgodnie z instrukcjg gubernatora Hansa Franka z roku 1940, wyrazona w prze-
mowieniu do oddziatéw specjalnych SS (Einsatzkommando) uznano, ze tyle byto
ktopotéw z aresztowaniem i odestaniem do obozdéw profesoréow Uniwersytetu
Jagiellonskiego oraz zwigzanych z tym interwencjami miedzynarodowymi, ze
nalezy natychmiast po zatrzymaniu dokonywac fizycznej likwidacji uczonych
oraz towarzyszacych im zatrzymanych osob.

W owych czasach zaprzyjaznitem sie ze Stasiem Grzedzielskim, synem Je-
rzego Grzedzielskiego, ktory wiasnie objal kierownictwo kliniki okulistycznej

43 H. Steinhaus, Wspomnienia i zapiski, Wroctaw 2002.



