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Streszczenie

Artykutl jest proba pokazania praktykom zajmujgcym sie pedagogika specjalng drogi pole-
gajacej na umiejetnym czerpaniu z dorobku innych nauk w obszarze zastosowan praktycznych,
w dwoch zakresach: poznawczym i badawczym. Wybrany zostat do tego celu niezupetnie nowy, ale
w perspektywie praktyki pedagogiki specjalnej przysztosciowy i aktualnie dynamicznie rozwijajacy
sie obszar ,,neuronalny”. Chodzi o podejmowanie dziatan praktycznych w obszarze pogranicza pe-
dagogiki specjalnej i neurobiologii. Ich celem jest opracowywanie, upowszechnianie i udostepnianie
nowych metod diagnostycznych, terapeutycznych, rehabilitacyjnych, aktywnie wspierajacych rozwaj
0s6b z deficytami rozwojowymi.
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Research in the area of disability
in the context of neurobiology

Summary

The paper attempts at presenting the practitioners in the area of special pedagogy with multi-
disciplinary approach that takes advantage from others scientific disciplines in cognitive and re-
search study. A promising future neural area, which is growing rapidly in special pedagogy, has been
specified for this purpose. It concerns practical measures in area of special pedagogy and neurobi-
ology borders. They aim at new diagnostic methods, therapeutic procedures, and rehabilitation of
people with developmental deficit promotion.
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Wprowadzenie

Korzystanie w badaniach pedagogiki specjalnej z osiggnie¢ nauk pomoc-
niczych, takich jak: psychologia, kognitywistyka, socjologia, medycyna, eko-
nomia, prawo, informatyka, telekomunikacja czy ostatnio neurobiologia, jest
pewnego rodzaju koniecznos$cig badawczg. Prowadzi bowiem do catosciowego
i petnego zgtebienia zjawisk i zagadnien, jakich dotycza te badania. Nauki
wspotdziatajgce od bardzo dawna z pedagogika specjalng wnosza swoj wktad
wiedzy zaréwno do rozwigzan teoretycznych, jak i zastosowan praktycznych.
Dotyczy to gtownie szeroko rozumianej rewalidacji, terapii i resocjalizacji,
pozwalajac na ich kompleksowe i wielokontekstowe ujecie (J. Gnitecki, 1994,
s. 39).

Nie ulega watpliwosci, ze tzw. nauki i ideologie pomocnicze od dawna
maja wpltyw na badania pedagogiczne, historycznie posiadajac rozny zasieg,
przebieg i charakter. Aktualnie wptyw ten stat sie elementem korzystnym dla
rozwoju pedagogiki zarébwno w sensie naukowym, poznawczym, jak i apli-
kacyjnym. Pozwala on bowiem na szerokie i wielostronne spojrzenie oraz
oglad ztozonych zagadnien i zjawisk pedagogicznych, a tym samym podjecie
skuteczniejszych i lepszych dziatan w praktyce edukacyjnej. Nie ogranicza
przy tym samodzielnosci pedagogiki, a jedynie ja pojeciowo, metodologicznie
i merytorycznie wspiera (T. Lewowicki, 2003, s. 43).

Odnoszac sie do praktyki, co — trzeba wyraznie podkreslic — ma miejsce
W prezentowanym opracowaniu, nalezy stwierdzi¢, ze m.in. integracyjny
system opieki spotecznej, edukacyjnej i rehabilitacyjnej wymusza potrzebe
prowadzenia w pedagogice badan o charakterze interdyscyplinarnym.
Zenon Gajdzica w ksigzce Sytuacje trudne w opinii nauczycieli klas integracyj-
nych pisze:

Przenikanie sie r6znych teorii i koncepcji nie tylko pozwala wielowgtkowo spojrzeé
na konkretne zagadnienie, ale sprzyja takze tworzeniu nowej jakosci ukonstytuowanej na
wiedzy interdyscyplinarnej. Sama integracja edukacyjna traktowana jako kategoria rozmy-
stu staje sie tyglem generujacym koncepcje, ktore trudno jednoznacznie przyporzadkowac
okreslonej dyscyplinie naukowej [...] (Z. Gajdzica, 2011, s. 7).

Pogranicze pedagogiki specjalnej i neurobiologii —
rozwazania ogolne
Amadeusz Krause w ksigzce Wspétczesne paradygmaty pedagogiki specjalnej

zadaje pytania bardzo istotne z punktu widzenia wizji rozwoju pedagogiki
specjalnej:
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Czy jest to w ogole wykonalne, czy rzeczywiscie wobec takich waskich specjalizacii,
jakie wymuszaja na nas interdyscyplinarno$¢ wspotczesnej pedagogiki i realizacja jej zadan,
mozliwe jest poznanie wszystkiego? A moze kontynuowaé popularng strategie przetrwania
i ograniczy¢ si¢ w uwagach, refleksjach i badaniach wytacznie do ,,swojego” obszaru?
(A. Krause, 2010, s. 10).

I odpowiada:

Badaczom pedagogiki specjalnej, zajmujacym si¢ rozwojem teorii, wiasciwym roz-
wigzaniem wydaje sie by¢ droga trzecia, tj. umiejetna strategia czerpania z dorobku in-
nych i wykorzystania go do analiz na gruncie pedagogiki specjalnej (A. Krause 2010,
s. 10).

Prezentowane opracowanie jest probg pokazania drogi praktykom zajmu-
jacym sie pedagogika specjalng. Drogi trzeciej, umiejetnego czerpania z do-
robku innych nauk w obszarze zastosowan praktycznych, w dwoch zakresach:
poznawczym i badawczym. Wybrany zostat do tego celu niezupetnie nowy,
ale w perspektywie praktyki pedagogiki specjalnej przysztoSciowy i aktualnie
dynamicznie rozwijajacy sie obszar ,neuronalny”. Chodzi o podejmowanie
dziatan praktycznych w obszarze pogranicza pedagogiki specjalnej i neurobio-
logii. Ich celem jest opracowywanie, upowszechnianie i udostgpnianie nowych
metod diagnostycznych, terapeutycznych, rehabilitacyjnych, aktywnie wspie-
rajacych rozwoj osoéb z deficytami rozwojowymi.

Problematykg systeméw nerwowych i neuronalnym korelatem przetwarza-
nia informacji w ramach nauki zwanej neurobiologia zajmujg sie zazwyczaj
biolodzy, rzadziej psycholodzy. Aktualnie w tym zakresie zachodzg dynamiczne
zmiany. Naukowcy takich dziedzin naukowych, jak: anatomia, biologia mole-
kularna, biochemia, neurologia kliniczna, farmakologia, rehabilitacja, fizjolo-
gia, zoologia i psychologia, stworzyli nauke pogranicza zwang neuroscience,
o polskim odpowiedniku ,,neuronauka” (A.D. Milner, M.A. Goodale, 2008,
s. 21). Stanowi ona wielkg szanse dla zaistnienia w jej systemie pedagogiki
specjalnej.

Aby odpowiedzie¢ na pytanie: jakie inspiracje poznawcze i badawcze
wynikaja z pogranicza pedagogiki specjalnej i neuronauki? nalezy okreslic,
w jakich obszarach osiggniecia tych nauk mogg wptynac¢ na pojmowanie i roz-
wigzywanie probleméw badawczych we wspolczesnej pedagogice specjalnej.
Prezentowane opracowanie stanowi taka probe.

Stopienn ztozonoSci zjawisk zwigzanych z niepelnosprawnoscia osob,
ktérymi zajmuje si¢ pedagogika specjalna, w pewnym sensie wymusza sposob
zbierania o nich wiedzy o charakterze neuronalno-informatycznym. Bowiem
takie postepowanie dostarcza informacji, ktére, odpowiednio zinterpretowane,
dajg nowe szanse na ocene skutecznosci dziatan diagnostycznych i rehabili-
tacyjnych. Dotychczasowe osiggniecia neuronauki pokazuja, ze mozliwe jest



46 Czes¢ 1. Konstruowanie rzeczywistosci spotecznej osob...

uzyskanie obiektywnej odpowiedzi na pytania zadawane od czasu powstania
pedagogiki specjalnej jako dyscypliny naukowej. Przyktadowo: jakie programy
rehabilitacyjne stosowac i w jaki sposob, by po latach ¢wiczen nie dojs¢ do
wniosku, ze podejmowane dziatania nie miaty wickszego sensu, gdyz nie
prowadzity do zaktadanych pozytywnych zmian? Jak uchroni¢ sie przed po-
pelnianiem btedéow w dziataniach rehabilitacyjnych i edukacyjnych? Idgc dalej
tym tokiem rozumowania, mozna zatozy¢, ze mozliwe bedzie pokazanie me-
chanizméw kompensacyjnych wykorzystywanych przez osobe, ktorej udato sie
zrobi¢ postep, a w dalszej kolejnosci doprowadzenie do opracowania lepszych,
skuteczniejszych programoéw rehabilitacyjno-wyréwnawczych czy edukacyj-
nych, a takze sformulowanie oceny w perspektywie zaburzen rozwojowych
kosztow rehabilitacji czy kompensacji.

Mozna zadaé pytanie: dlaczego celowe jest podjecie wykorzystania osigg-
nie¢ neuronauki jako nauki pomocniczej w pedagogice specjalnej wtasnie
teraz, chociaz metody badania pracy moézgu sg znane od dawna? Odpowiedz
stanowi stwierdzenie, ze z jednej strony pozwala na to aktualny stan badan
nad mozgiem realizowany przez neurobiologdéw, z drugiej — informatyczne
narzedzia opracowane przez inzynierow.

Badania nad moézgiem trwajg juz jakis czas i charakteryzujg sie aktualnie
duza dynamika wzrostowa. Przykiad reprezentowanego obecnie podejscia
naukowego stanowi wydana w lutym 2011 roku ksiazka prof. Jerzego Vetula-
niego Mozg: fascynacje, problemy, tajemnice. Pisze on:

Neurobiologia jest dzi§ jedna z najwazniejszych i najbardziej wszechstronnych nauk.
Odpowiada lub pomaga odpowiedzie¢ na wielkie pytania, z ktérymi od dawien dawna
mierzyta sie filozofia, teologia, psychologia i nauki spoteczne, a takze na mate pytania, ktore
zadajemy sobie na co dzien [...]. (J. Vetulani 2011, s. 43).

Na wspoélne obszary badawcze neurobiologii i pedagogiki specjalnej
wskazuje takze ksigzka Sarah-Jayne Blakemore i Uty Frith Jak uczy sie mozg,
wydana w roku 2008. Autorki, bedace pracownikami naukowymi w Institute
of Cognitive Neuroscience londynskiego University College, od lat zajmuja si¢
problemami dysleksji, autyzmu i zespotu Aspergera. Przyktadowe zadawane
przez nie pytania, interesujace dla pedagoga specjalnego, to: ,,W jaki sposdb
mozg ludzi gluchych przetwarza jezyk migowy?”, ,,Czy nasladowanie jest
czyms$ dobrym, czy ttumi ono zdolnosci tworcze?”. Autorki nie udzielaja odpo-
wiedzi na postawione pytania, gdyz, jak same stwierdzaja, nie maja stosownej
wiedzy pedagogicznej. Piszg:

jest obecnie bardzo niewiele materiatbw na temat znaczenia badan nad moézgiem dla edu-
kacji, ktore bytyby przystepne dla niespecjalistow. Powstata luka miedzy nauka o moézgu
a pedagogika [...] (S.J. Blakemore, U. Frith, 2008, s. 3).
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Przyktadem zapowiedzi zastosowan osiggnie¢ neurobiologii w pedagogice
jako tematu przysztych badan jest opracowanie Manfreda Spitzera, réwniez
pod tytulem Jak uczy si¢ mozg. Oto wybrana z niego mysl:

uczniowie nie sa gtupi, nauczyciele nie sg leniwi, a nasze szkoty nie sa do niczego. Ale od
jakiego$ czasu wszyscy podejrzewamy, ze cos jest nie tak [...] (M. Spitzer, 2007, s. 12).

Pytanie, jak obiektywnie zbada¢, co powoduje taki stan, i sprobowac
udzieli¢ odpowiedzi, jak to zmienic.

Podstawg postulowanej do realizacji w pedagogice specjalnej tematyki
badawczej wykorzystania osiggnie¢ neurobiologii w pedagogice specjalnej jest
uzycie sprzetu do neuroobrazowania pracy mozgu tak oprogramowanego,
aby mogt go zastosowac i uzyskane wyniki samodzielnie zinterpretowa¢ hu-
manista, pedagog, terapeuta. Praktycznie kazda osoba zajmujaca sie edukacja
i rozwojem cztowieka. W chwili obecnej jest to mozliwe w realizacji praktycz-
nej, nalezy jedynie podja¢ stosowne dziatania w tym kierunku. Prezentowane
opracowanie stanowi takg probe m.in. poprzez podjecie w dalszej czesci oceny
metod badania pracy mézgu w kontekscie ich zastosowania w diagnozie i re-
habilitacji oséb z niepetnosprawnoscia.

Ocena metod badania pracy mézgu
w kontekscie ich zastosowania w pedagogice specjalnej

Do wykorzystania oceny pracy moézgu osob z niepetnosprawnoscig podczas
wykonywania przez nie konkretnych zadan poznawczych przydatne s3 jedynie
metody bezinwazyjne. Wsré6d nich mozna wprowadzi¢ dodatkowe kryterium
oceny, a mianowicie mobilnos¢ sprzetu do przeprowadzania badan. Sprzet sta-
cjonarny, o duzych gabarytach, zwiazany z konkretnym miejscem, nie pozwala
na przeprowadzanie badan w réznych osrodkach, na r6znych grupach, a tym
samym na uzyskanie w okres§lonym przedziale czasowym poréwnywalnych ze
soba danych. Catkowitg nieinwazyjnoscia i najwyzsza rozdzielczoscig czasowa,
a wiec bardzo doktadnymi pomiarami cechuje sie magnetoencefalografia MEG.
Oparta jest ona na zapisie p6l magnetycznych generowanych przez ptynace
w mozgu prady. Zapis pracy mozgu ta metoda wymaga stosowania bardzo
drogiej i nieprzeno$nej aparatury (P. Durka, 2009, s. 235). Metoda MEG moze
wiec stuzy¢ jedynie do celow diagnostycznych. Osoba badana siedzi wygodnie
w fotelu skanera, bez dodatkowych elektrod na gtowie, ktore stanowig ujemny
aspekt badan metodg elektroencefalografii EEG.

Systemy oparte na fMRI, czyli funkcjonalnym magnetycznym rezonansie
jadrowym, to wyspecjalizowana odmiana obrazowania rezonansu magne-
tycznego. Za pomoca tej metody mierzona jest hemodynamiczna odpowiedz
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oSrodkowego uktadu nerwowego. Zaleznos¢ intensywnosci sygnatu MRI od
poziomu natlenienia krwi okresla si¢ terminem BOLD (z ang. blood oxygen
level dependent). Od poczatku lat 90. fMRI stat sie dominujgcg metoda obra-
zowania mozgu ze wzgledu na niskg inwazyjnos¢, brak promieniowania joni-
zujacego i stosunkowo szeroki dostep. Przyktadem zastosowania tej metody
jest wyjaSnienie zjawisk zwigzanych m.in. z plastycznoscig mozgu podczas
doswiadczania tzw. fantomowych konczyn czy uaktywniania obszaréw moézgu
odpowiedzialnych za wzrok w sytuacji dysfunkcji wzrokowej (http://mozg.
wikispaces.com, data dostepu 14.02.2014).

Metoda encefalograficzna EEG badania pracy mozgu jest znana i stosowana
od dawna. Aktualny stan badan nad moézgiem realizowany przez neurobiolo-
gow z jednej strony, z drugiej za$ informatyczne narzedzia opracowane przez
inzynieréw, umozliwiajgce przedstawienie wynikoéw badan na ekranie kom-
putera, spowodowaty dynamiczny wzrost stosowania tej metody w praktyce.
Sposréd wszystkich technik badania pracy mézgu wyrdznia si¢ ona najdtuzsza
historig zastosowan klinicznych, najnizszym kosztem, catkowitg nieinwazyj-
noscia oraz najwyzsza rozdzielczos$cig. Dwie ostatnie cechy posiada opisana
wczesniej metoda magnetoencefalografii. Badanie EEG polega na rejestracji
przy pomocy elektrod, umieszczonych na skorze gtowy ze specjalnym zelem
(co stanowi duza niedogodnosc¢), czynnosciowych pradéw mozgu cztowieka,
ktore charakteryzujg sie niewielkim napieciem (od kilku do kilkuset mikrowol-
tow). Czestotliwo$¢ tych prgdéw waha sie od 0,5 Hz do 50 Hz. Technologia
zapisu EEG wykorzystuje obecnie wysokiej klasy wyspecjalizowane urzadzenia
zapewniajgce probkowanie badanych sygnaléw w czasie i przestrzeni z czgsto-
tliwoscia tysiecy hercow oraz do 130 par elektrod uzywanych jako detektory
wejsciowe jednoczes$nie (P. Durka, 2009, s. 235).

Metoda QEEG (ang. Quantitative EEG) jest zinformatyzowanym na-
rzedziem do badania funkcji i dysfunkcji mézgu, a takze planowania sesji
biofeedback. Aktualnie jest ona stosowana w badaniach z zakresu psychologii
i psychiatrii: do diagnozy ADHD, depresji, dysleksji, schizofrenii oraz zaburzen
lekowych. Metoda QEEG umozliwia nie tylko zapis sygnatu EEG, ale takze jego
iloSciowa analize w oparciu o specjalny program komputerowy. Analiza ta jest
realizowana w postaci widma amplitudy wzgledem czestotliwosci, opisanego
stabelaryzowanymi warto$ciami liczbowymi, oraz jako mapa topograficzna
pokazujaca rozktad czynnosci EEG w r6znych miejscach na powierzchni skory
gltowy. Metoda QEEG jest jednym z najbardziej dostepnych i praktycznych
narzedzi do badania funkcjonowania moézgu oraz przeprowadzania terapii
biofeedback. W badaniach z zakresu psychologii oraz psychiatrii jest wyko-
rzystywana przyktadowo do diagnozy ADHD, depresji, dysleksji, schizofrenii,
zaburzen lekowych, autyzmu, zespotu Aspergera (M.T. Thompson 2012, s. 168-
-180). Umozliwia ona nie tylko zapis EEG, ale rowniez okresla oprogramowa-
nie analizujace sygnat EEG, oznaczajac rézne aspekty EEG w sposob ilosciowy



J. Zielinska: Badania nad niepetnosprawnoscig... 49

(aktywno$¢ moézgu w zdefiniowanym zakresie czestotliwosci). Metoda QEEG
utatwia wizualizacje tego, co tak naprawde dzieje sie w mozgu, wySwietlajac
wartosci liczbowe w tabeli jako widmo amplitud wzgledem czestotliwosci lub
jako mape topograficzng pokazujaca rozktad czynnosci EEG w réznych miej-
scach na powierzchni skéry gtowy.

Najnowsza, eksperymentalna metoda uzyskiwania informacji dotyczacych
aktywnosci bioelektrycznej moézgu to metoda LORETA (ang. low resolution
brain electromagnetic tomography). Polega ona na wykonaniu okreslonych
obliczen matematycznych wykorzystujacych dane z powierzchniowego EEG,
wnioskujac o aktywnosci zachodzacej glebiej w korze moézgowej. Dane uzy-
skane przy pomocy omawianej metody sa SciSle skorelowane z danymi uzy-
skanymi metoda MRI (ang. magnetic resonance imaging). Jednoczesnie metoda
LORETA jest bardzo czuta na rdéznego rodzaju artefakty, rozumiane jako
niepozadane czynniki obecne w trakcie badan empirycznych. Charakteryzuje
si¢ tez najwieksza doktadnoscig w odniesieniu do liczby pomiaréw na sekunde,
w poréwnaniu z badaniami MRI czy PET (ang. positron emission tomography).
Jej zaleta jest mozliwos¢ doktadnej obserwaciji tego, czym ,,zajmuje sie” w danej
chwili mézg, oraz jej nieinwazyjnos¢ (M.T. Thompson, 2012, s. 256).

Kolejny obszar praktyki zwigzany z dziataniami terapeutycznymi to tre-
ning neurofeedback. Opiera si¢ on na obserwacji wzorcow fal moézgowych,
powiazanych z okreSlonymi stanami umystu oraz okreslonym zachowaniem.
Rownowaga w zakresie czynnosci fal wolnych (theta) i produkcji fal szybkich
(beta) wiaze sie ze stabilng uwagg, koncentracja i optymalng aktywacja mozgu
do rozwigzywania problemoéw. Monitorowanie czynnosci fal mézgowych przy
jednoczesnym stosowaniu strategii metakognitywnych przyspiesza proces
uczenia sie, wptywa na poprawe proceséw uwagi i zmniejszenie impulsywno-
Sci, ostabia lek i zwigksza czujnos¢ (M.T. Thompson 2012, s. 248).

Inna metoda nosi nazwe potencjatéw wywotanych. Opiera sie ona na zato-
zeniu, ze zawarta w EEG odpowiedZ moézgu na kazdy z kolejnych bodzcéw jest
niezmienna, a EEG odzwierciedlajgce pozostate procesy traktowane jest jak
nieskorelowany z nia proces stochastyczny. Zaleznie od rodzaju potencjatow
wywotanych zatozenia te s3 mniej lub bardziej nieuzasadnione. Podwaza je
przyktadowo efekt habituacji, polegajacy na ostabieniu p6znych potencjatow
wywotanych kolejnymi powtérzeniami bodzca. Potencjaty zwiazane z wyda-
rzeniami (ERP) to czynnos¢ elektryczna moézgu na skali czasowej, z doktadnym
zaznaczeniem wydarzenia zewnetrznego, ktore stuza jako punkt odniesienia.
Potencjaty elektryczne s rejestrowane z powierzchni gtowy po zadziataniu
bodzca wzrokowego, stuchowego lub czuciowego. Stad wyréznia sie wzrokowe,
stuchowe lub somatosensoryczne potencjaty wywotane.

Potencjalty wywotane ERP (ang. event related potentials) stanowig wiec
miare aktywnosci mézgu powstata w odpowiedzi na specyficzny bodziec.
Uwaza sie, ze s3 one powiazane czasowo z konkretnym bodzZcem. Wedtug
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Vaughna (za: L. Thompson, M. Thompson, 2012, s. 39): ,,potencjat wywotany
to reakcja mozgu, ktéra wykazuje staty zwiazek z rzeczywistymi badz oczeki-
wanymi bodZcami”.

Natomiast EEG jest pomiarem spontanicznej i biezacej aktywnosci mozgu.
Poniewaz warunki eksperymentalne towarzyszace badaniom ERP s3 Scisle kon-
trolowane, metoda ta cieszy si¢ wiekszym uznaniem naukowym. Za pomocg
potencjatow wywotanych mozna rozréznia¢ stany kliniczne, bada¢ reakcje na
dzwieki nawet przy braku werbalnego potwierdzenia.

Podsumowanie

Przeprowadzona ocena przydatnosci poszczegdlnych metod neuroobrazo-
wania pracy moézgu w badaniach pedagogiki specjalnej obejmuje trzy kryteria:
nieinwazyjnosci, mobilnosci sprzetu oraz kontekstu sztucznej laboratoryjnosci
otoczenia osoby badanej.

Oceniajgc pod tym katem metody magnetoencefalografii, mozna stwier-
dzi¢, ze s3 one wprawdzie nieinwazyjne, ale wymagaja uzycia nieprzenosnej
i drogiej aparatury. Stad prowadzone z ich uzyciem badania realizowane sa
gtownie w naukach psychologicznych i biologicznych, w indywidualnych
przypadkach diagnozowanych os6b. W zastosowaniach pedagogicznych, kt6-
rych innowacyjnos¢ wykorzystania osiggnie¢ neuronauki powinna polega¢ na
mozliwo$ci wykonywania badan na statystycznie istotnych grupach i na tej
podstawie na wyprowadzaniu wnioskéw przydatnych dla praktyki, z mozli-
woscia uogolnien, wydaja si¢ malo przydatne.

Metoda encefalografii EEG jest rozwigzaniem mozliwym do uzycia w dzia-
faniach diagnostycznych i rehabilitacyjnych. Ma charakter bezinwazyjny,
a aparatura jest mobilna i przeno$na. Wymaga ona jednak do$wiadczenia
w przeprowadzaniu badania, odpowiedniego, profesjonalnego wyszkolenia
i umiejetnosci interpretacji widocznych na ekranie komputera przebiegow
sygnatu pracy mézgu. Stad moze by¢ uzyta w praktyce przez pedagoga specjal-
nego, zwlaszcza jako narzedzie o charakterze monitorujaco-diagnostycznym.
Do oceny aktywnosci poznawczej podczas wykonywania konkretnych zadan
znaczaco lepszym rozwiazaniem wydaje si¢ metoda potencjatéw wywotanych.
Jest ona przedmiotem otwartej dyskusji naukowej, z ktorej wynika, ze jest to
doskonate rozwiazanie dla zastosowan w zakresie zaawansowanych metod mo-
delowania oraz analizy sygnatow (P. Durka, 2009, s. 239). Dlatego z prezento-
wanych metod badania pracy mézgu stanowi ona najlepsza mozliwg do uzycia
przez pedagoga specjalnego technike stuzgcg do uzyskania wiedzy pozwalaja-
cej na tworzenie modeli proceséw poznawczych osoby z niepetnosprawnoscig.
Omawiana metoda neuroobrazowania pracy moézgu moze by¢ wykorzystana
zardbwno w obszarze diagnozy, jak i rehabilitacji, w tym w obiektywnej ocenie
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dotychczas stosowanych i tworzenia nowych, skutecznych programoéw rehabi-
litacyjnych.

Do rozwigzania pozostaje jeszcze jeden problem, bardzo istotny z punktu
widzenia prac badawczych prowadzonych w pedagogice specjalnej, a miano-
wicie laboratoryjne, sztuczne otoczenie osoby badanej i jego wptyw na wyniki

badan.
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