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VSTUPNE VYSLEDKY PRIRODZENEHO PEDAGOGICKEHO
EXPERIMENTU

Abstrakt

V ¢lanku sa venujeme zistovaniu vstupnych vysledkov miery pouZivania multimedialnych
ugebnych pomdcok v technickych odbornych predmetoch na zékladnych Skolach v Slovenskej
republike. Pre zistovanie stavu bol navrhnuty vyskum, kde sa potrebné informécie zistovali
prostrednictvom vyskumného nastroja, vstupného didaktického testu. Vysledky, ktoré sme
dostali pomocou Wilcoxonovho dvojvyberového t-testu potvrdili, s vynimkou zékladne;j
Skoly IIL. a IV, Ze medzi siborom 1. a siiborom 2. na zaciatku vyskumu bol $tatisticky
vyznamny rozdiel vo vedomostnej trovni Ziakov v predmete Technika.

PRIMARY RESULTS OF THE NATURAL PEDAGOGICAL EXPERIMENT

Summary

The article presents the results of the research concerning the introduction of
multimedial teaching aids in teaching of the technical vocational subjects in primary
schools in the Slovak Republic. A specific didactical test has been designed as an
instrument to carry out the research. The results of the research have been analysed by
the Wilcoxon test and appeared to be statistically important and varied for the level of
knowledge about the technics subject for the 3rd and 4th grades of the primary schools.

Uvod

Hlavnou metédou vyskumu bol pedagogicky experiment. Nakolko sa experimentalny
vyskum uskutoénil v redlnych podmienkach na vybranych zakladnych $kolach v Slovenskej
republike, i§lo o prirodzeny (terénny) pedagogicky kvazi experiment. VSetky $koly zaradené
do experimentu boli mestského typu. Nezavislou premennou vo vyskume bola nami
navrhnutd multimedidlna udebna pomdcka pre technické odborné predmety. Zavislou
premennou bola uroveii teoretickych vedomosti Ziakov v oblasti zapamitania, porozumenia,
$pecifického transferu a aktivne udenie sa Ziakov. Zakladnym suborom vyskumu boli Ziaci 6.
ronika zakladnych $ko6l, v ktorych sa vyu€ovala zlozka technicka vychova. Vyskumni

vzorku tvorilo pat zakladnych 3kol Slovenskej republiky. V snahe zniZenia poctu
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intervenujicich premennych na vysledky experimentu sme do vyskumu vybrali len koly
spinajice nasledovné podmienky:
e vybrata zakladna 8kola je plneorganizovana,
e predmet Technika na zékladnej $kole bol vyu€ovany podf'a platnych u¢ebnych osnov
schvalenych MS SR,
e uditelia vyudujici v triedach zaradenych do experimentu su kvalifikovani, to znamena,
Zze mali ukonéené vysokoskolské Stidium v aprobacii Technicka vychova, resp.
Zaklady techniky,
¢ kontrolnti a experimentalnu skupinu v danej zakladnej $kole vyuduje ten isty ugitef,
e zdkladné uCivo predmetu Technika je oduCené v rozsahu stanovenom uéebnymi
osnovami,
e aby bolo mozné zistit’, ¢i uplatnenie nami navrhnutej MUP vo vyudovani predmetu
Technika v niz8om sekundarnom vzdelavani bolo uginné, bola kontrolna skupina

vyu€ovana tradiénym spdsobom, experimentalna skupina s pomocou MUP,

Identifikacia siboru respondentov

Ciefom tejto tlohy bolo vhodne zvolit’ experimentalnu akontrolni skupinu Ziakov.
VzhPadom k tomu, Ze sme chceli pouzit' na analyzu (dajov 3tatistické metddy, ktoré
predpokladaji urcité, nie nahodné zarad’'ovanie Ziakov do experimentalnych a kontrolnych
skupin, rozhodli sme sa vyberovy subor zostavit' na zéklade porovnania vedomostnej tirovne
Ziakov. Pred zacatim experimentu sme pomocou vstupného didaktického testu (pretest)
zistovali, ¢i je vedomostnd uroven Zziakov siboru 1. asiboru 2. rovnakd. Na konci
experimentu sme uinnost’ pouzitia MUP do vyudovania overovali pomocou vystupného
didaktického testu (posttestu). Na zaklade odport&ania (Gavora, 2001, s. 146) sme
vypracovali experimentalny plan s pouzitim pretestu a subtestu (tabul’ka 1). V tabulke ano
v stipci pretest a posttest znamena, Zze meranie formou didaktického testu bolo uskutonené
v danej skupine na zadiatku i na konci experimentu. Pismenom p sme v stipci pdsobenie
oznatili nezavisli premennd, pl sme pouZili na oznacenie tradi¢ného spdsobu vyuovania, p2
oznacovalo vyudovanie problematiky dopravnej vychovy v predmete Technika aplikovanim

MUP v danej skupine.
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Tabul’ka I. Experimentalny plan pedagogického experimentu

pretest pdsobenie p posttest
ZS 1. 6. A ano pl ano
ZS 1, 6.B ano p2 ] ano
ZS1.  6.A 4no pl ano
ZSI.  6.B ano p2 éno
ZSTI. 6. A ano p! ano
ZS1l. 6.B no p2 ano
ZSIV. 6.A ano p! ano
ZSIV.  6.B 4no p2 ano
ZSV. 6.A ano pl ano
Z8V. 6.B ano p2 ano

Na testovanie rovnocennosti testovanych skupin Ziakov sme pouzZili ne§tandardizovany
didakticky test vlastnej konstrukcie. Didakticky test pre Ziakov bol zostaveny ztloh
navrhnutych podla Vzdelavacieho 3tandardu sexemplifikaénymi uUlohami z predmetu
Technika v nizSom  sekunddrnom  vzdelavani.  Vetky otazky vteste boli
z obsahu predpisaného zékladného uciva, ktoré maju mat’ osvojené vietci Ziaci 6. ro¢nika
v predmete Technika. Didakticky vedomostny test obsahoval 20 Gloh zo zdkladného ugiva pre
6. ro¢nik. Vysledky vstupného didaktického testu sme vyhodnotili a uroveri vedomosti Ziakov
stiboru 1. a siboru 2. sme $tatisticky porovnavali dvojvyberovym Wilcoxonovym t-testom.
Pri overovani rovnocennosti vzorky vyskumu sme testovali nasledujiicu nulovii hypotézu:

HO: Oba vyberové sibory pochadzajui z toho istého rozdelenia pravdepodobnosti, t. j.
medzi oboma skupinami Ziakov nie je $tatisticky vyznamny rozdiel vzhladom na dosiahnuté
vysledky v teste.

Vysledky testu sme spracovali pomocou aplikacie programu MS EXEL. V nasledujucich
tabulkach uvadzame vystupy Wilkoksonovho dvojvyberového t-testu z aplikicie MS Excel

pre jednotlivé zakladné $koly. Boli ziskané nasledujtce vysledky:

Tabulka 2. Vysledky ZS I11.

ZS 111, Stbor 1 Stibor 2
Str. hodnota 24,86 24,26
Rozpty! 12,991 20,356
Podet 25 25
Hyp. rozdiel str. hodnét 0
Rozdiel 46
t Stat. 0,5195
P(T<=t) (1) 0,3029
z krit. (1) 1,6786
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Na Zakladnej Skole II1. (tabulka 2) bolo zistené, ze urovei vedomosti Ziakov stboru 1.

a stiboru 2. je rovnaka. Hodnota testovacieho kritéria z = 1,678 a hodnota pravdepodobnosti p

= 0,302. To znamena, Ze testovan hypotézu HO nezamietame, pozorované rozdiely nie su

Statisticky vyznamné. Experimentalnu a kontrolnt triedu méZeme nahodne vybrat' hodom

mince.

Tabulka 3. Vysledky ZS 1V,

ZS1V. Subor 1 Sibor 2
Str. hodnota 19,5 21,20
Rozptyl 38,363 18,702
Podet 12 12
Hyp. rozdiel str. hodn6t 0
Rozdiel 20
t Stat. -0,7833
P(T<=t) (1) 0,2212
z krit.(1) 1,7247

Pri analyze vedomostnej urovne Ziakov Zakladnej $koly IV. (tabulka 3) sme dostali

hodnotu testovacieho kritéria z = 1,724 a hodnotu pravdepodobnosti p = 0,221. Z toho dévodu

taktieZ testovani hypotézu HO nezamietame atvrdime na hladine vyznamnosti 0,05

s pravdepodobnost'ou 95 %, Ze pozorované rozdiely nie s §tatisticky vyznamné.
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Graf 2. Histogram ZS IV. A, B
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Ind situdcia bola na Zakladnej $kole I. (tabulka 4). Tu bolo zistené, Ze urovett vedomosti

Ziakov stiboru 1. a siiboru 2. je rozdielna. Vypogitana hodnota testovacieho kritéria bola z =

1,699 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,001414. Ked’ze hodnota pravdepodobnosti p<0,05,

zamietame testovanit hypotézu HO na hladine vyznamnosti 0,05. To znamena, Ze rozdiely vo

vedomostnej Grovni Ziakov suboru 1. a siboru 2. st $tatisticky vyznamné. Za experimentalnu

triedu zvolime sibor s menSou strednou hodnotou.

Tabulka 4. Vysledky Z$ I.

Graf 3. Histogram ZS . A, B

ZS 1. Stibor 1 Suabor 2
Str. hodnota 25,659 20,904
Rozptyl 8.937 36,090
Pocet 22 22
Hyp. rozdiel str. hodn6t 0
Rozdiel 29
t Stat. 3,2615
P(T<=t) (1) 0,0014
z krit. (1) 1,6991
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Tabulka 5. Vysledky Z§ I1.

ZS 11, Siibor 1 Sibor 2
Str. hodnota 28,354 24,604
Rozptyl 16,162 17,782
Pocet 24 24
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 46
t Stat. 3,1531
P(T<=t) (1) 0,0014
z krit.(1) 1,6786

Rovnaké vysledky sme dostali pri vyhodnocovani vysledkov vstupného testu na
zakladnych $kolach II. a V. Na Zakladnej $kole II. (tabulka 5) bola hodnota testovacieho
kritéria z = 1,678 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,001, na Zakladnej $kole V. (tabulke 6)

bola hodnota testovacieho kritéria z = 1,685 a hodnota pravdepodobnosti p = 0,0005.
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Graf 4. Histogram Z$ 11. A, B
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Zamietame testovanii hypotézu HO na hladine vyznamnosti 0,05. To znamena, ze

rozdiely vo vedomostnej Grovni Ziakov stboru 1. a siiboru 2. si Statisticky vyznamné. Za

experimentalnu triedu zvolime subor s men$ou strednou hodnotou.

Tabul'ka 6. Vysledky ZS V.

ZS V. Subor 1 Subor 2
Str. hodnota 25,791 20,791
Rozptyl 12,976 34,411
Podet 24 24
Hyp. rozdiel str. hodnot 0
Rozdiel 38
t Stat. 3,5583
P(T<=t) (1) 0,0005
z krit, (1) 1,6859
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Graf 5. Histogram ZS V. A, B

Pred samotnym testovanim sme boli ucitefmi a vedenim 8koly upozorneni
na vyrazné rozdiely prospechu Ziakov v tychto triedach. Preto boli triedy rozdelené
do skupin. V tomto pripade sme vybrali za experimentalnu skupinu EXP tie triedy, ktoré
dosahovali horsi aritmeticky priemer. Aby sme zistili, ¢i vyuZivanie multimedialnej ucebnej
pomdcky vo vyudovani danej problematiky ovplyvni vedomostni uroveri experimentilnej
triedy do takej miery, Ze na konci experimentu bude Sitatisticky vyznamny rozdiel vo
vedomostnej urovni Ziakov oboch tried.

Na zakladnych $kolach HI. a IV, kde bola troveft vedomosti rovnaka, sme hodom mince

vybrali kontrolnit a experimentalnu triedu.

Tabulka 7. Zhmutie vstupného DT vyhodnoteného pomocou Wilcoxonovho dvojvyberového t-testu

Zakladna skola Z8 1. Z811. Z$ 111 ZS1V. Z8 V.
z 1,699 1,678 1,678 1,724 1,685
P 0,00141 0,001 0,302 0,221 0,0005

z - testovacie kritérium, p — hodnota pravdepodobnosti

Vysledky, ktoré sme dostali pomocou Wilcoxonovho dvojvyberového t-testu (tabulka
7) potvrdili, s vynimkou Zakladnej $koly III. alV, Ze medzi siborom 1. a siiborom 2. na
zadiatku vyskumu bol Statisticky vyznamny rozdiel vo vedomostnej tirovni Ziakov v predmete
Technika.

Pre celkovil prehfadnost’ uvadzame v tabulke 8 celkovy sumar vyberu Ziakov do

Jjednotlivych skupin v pedagogickom experimente.
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Tabul'ka 8. Celkovy sumar vyberu Ziakov do skupin v pedagogickom vyskume

Po&et vybranych tried zo 6. ro¢. na ISCED 2 10 214 Ziakov

Potet skupin zaéastiiujicich sa na pedagogickom vyskume 2 KONTROLNA a
EXPERIMENTALNA

Podet experimentdlnych podskupin 5 v kazdej podskupine
dany pocet Ziakov

Poéet kontrolnych podskupin 5 v kaZdej podskupine
dany pocet Ziakov

Zaver

Zakladnym suborom, vhodnym pre na$ vyskum, boli Ziaci 6. rocnika na niZSom sekundarmom
vzdelavani v Slovenskej republike. Vysledky populacie ziakov 6. roénika v ramci Slovenskej
republiky mdZeme povaZovat za normalne rozdelené. To je ddovod, preco vo vyskume
mozeme spracovat’ data ako vyber z normalneho rozdelenia. Z hladiska vonkajsej validity
vyskumu sme vyber vzorky realizovali stratifikovanym vyberom.

V prvej etape konstrukcie didaktickych testov sme analyzovali pedagogicku
dokumentéaciu predmetu Technika s cielom zabezpeCenia obsahovej validity didaktickych
testov. Pri samotnej konstrukcii sme sa snaZili obsiahnut’ celé ucivo jednotlivych tematickych
celkov, ktoré si ziaci mali osvojit’ v 6. ro¢niku zakladnej $koly.

Snazili sme sa, aby oba didaktické testy rovnomerne, reprezentativne pokryvali
preverované uéivo, t. j., aby bola dosiahnuta ¢o najvyssia obsahova validita. Vel'ku pozornost’

sme venovali tvorbe tloh a odpovedi k jednotlivym polozkam.

Tento prispevok vznikol s grantovou podporou MSVV aS SR pre projekt KEGA &. 005
UMB - 4/2011
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