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WIEDZA I INNOWACJE
JAKO CZYNNIKI ROZWOJU REGIONALNEGO
W SWIETLE WYBRANYCH TEORII
ENDOGENICZNEGO WZROSTU GOSPODARCZEGO

Streszczenie

Glownym zatozeniem artykutu jest ujecie wiedzy i innowacji jako czynnikow roz-
woju regionalnego w $wietle wybranych teorii endogenicznego wzrostu gospodarczego.
W tym celu w pierwszej kolejnosci dokonano systematyzacji definicji wiedzy i innowa-
cji. Nastgpnie przeprowadzono analiz¢ pordwnawcza koncepcji i modeli endogenicznego
wzrostu gospodarczego, w ktorych czynniki te odgrywaja kluczows role i sg definiowa-
ne jako zmienne endogeniczne. Takie ujecie tematu pozwolito na okreslenie rzeczywi-
stego wpltywu wiedzy i innowacji na regionalny rozwdj gospodarczy w odniesieniu do
teoretycznego ujecia tych czynnikéw w modelach endogenicznych.

Wprowadzenie

Rozwoj gospodarczy zarowno w ujeciu krajowym, jak i regionalnym ma
charakter wielowymiarowy i zalezy od wielu czynnikow. W klasycznym ujg¢ciu
procesu produkcji dominujaca rolg¢ odgrywaja czynniki produkcji takie jak su-
rowce, sita robocza i praca fizyczna oraz kapital. Z kolei wiedza i innowacje defi-
niowane jako czynniki egzogeniczne byly wykluczane z bezposredniego udziatu
w procesie produkcji.

Z kolei wspotczesna mys$l ekonomiczna zwraca wigksza uwage na udziat
tych czynnikdéw w ksztattowaniu rzeczywistosci spoteczno-gospodarczej. Wzrost
znaczenia wiedzy i innowacji w procesie produkcji oraz konsumpcji jest silnie
akcentowany w nowych teoriach wzrostu, ktére podkreslaja endogeniczny cha-
rakter wzrostu gospodarczego.
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Celem referatu jest ujgcie wiedzy i1 innowacji jako endogenicznych czynni-
kéw rozwoju regionalnego i ksztattowania gospodarki opartej na wiedzy, przy
wykorzystaniu wybranych teorii endogenicznego wzrostu gospodarczego.

Wiedza i innowacje

Pojecie wiedzy z uwagi na interdyscyplinarny charakter trudno jest jed-
noznacznie zdefiniowa¢. W literaturze przedmiotu termin ten bardzo czgsto
utozsamiony jest z synonimem nauki i definiowany jako niewyczerpalne dobro
naturalne, ktore moze mie¢ charakter skodyfikowany lub ukryty. Pierwszy typ
oznacza utrwalong i przekazywana w formie pisemnej wiedz¢ naukowg. Wiedza
ukryta z kolei to wiedza przekazywana w sposob werbalny, charakteryzujaca
si¢ poznaniem nienaukowym!. Wiedza to takze no$nik idei, pomystow i postepu
naukowo-technicznego, ktory pozostaje w $cistym zwigzku z umiejetno§ciami
i kompetencjami. Za ich pomoca wiedza przenoszona jest do rzeczywistosci spo-
leczno-gospodarczej. Wiedza powinna zatem zosta¢ wykorzystanaiuzyta w prak-
tyce?. Bez tego moze ona stanowi¢ wylgcznie zbior teorii, ktorych adekwatnosé
i uzytecznos¢ dla rzeczywisto$ci spoteczno-gospodarczej jest niewielka. Wiedza
bowiem to nie tylko zbior informacji, ale takze okreslony sposob ksztattowania
i wdrazania nowoczesnych rozwigzan do procesu produkcji. W tym kontekscie
mozna wyrdzni¢ cztery kategorie wiedzy: wiedza-co, wiedza-dlaczego, wiedza-
-jak oraz wiedza-kto. Pierwsza kategoria oznacza odniesienie si¢ wiedzy do faktow
oraz danych. Kategoria druga dotyczy zasad i praw naukowych obowigzujacych
w naturze i spoteczenstwie. Wiedza-jak z kolei oznacza umiejgtnos¢ i zdolnos¢
wykorzystywania wiedzy w praktyce. Ostania kategoria obejmuje informacje
o tym, kto jest w posiadaniu danej wiedzy i kto ja najlepiej wykorzysta®. Wiedza

! Por. WM. Gaczek, Gospodarka oparta na wiedzy w regionach europejskich, Komitet Prze-
strzennego Zagospodarowania Kraju PAN, Warszawa 2009, s. 19-21; A. Wildowicz-Giegiel, Rola
kapitatu spotecznego w procesie tworzenia i transferu wiedzy, w: Innowacyjnos¢ w Polsce w uje-
ciu regionalnym: nowe teorie, rola funduszy unijnych i klastrow, red. S. Pangsy-Kania, K. Piech,
Instytut Wiedzy i Innowacji, Warszawa 2008, s. 56—57; W.M. Gaczek, Kapitat wiedzy a poziom
rozwoju gospodarczego regionow europejskich, w: Innowacyjnosé regionow w gospodarce opar-
tej na wiedzy, red. A. Nowakowska, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £6dz 2009, s. 12.

2 Por. L. Kowalczyk, Wiedza a potencjal spoleczny i rozwdj regionu, w: Wiedza, innowacyj-
nosé, przedsiebiorczos¢ a rozwdj regionow, red. A. Jewtuchowicz, Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego, £odz 2004, s. 61-62; WM. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 24-25; A. Kowalczyk,
B. Nogalski, Wiedza to nie wszystko, w: Gospodarka oparta na wiedzy, red. 1.K. Hejduk, J. Kor-
czak, Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki Koszalinskiej, Koszalin 2006, s. 81-83.

3 Por. The Knowledge-based Economy, Organisation for Economic Co-operation and Devel-
opment (OECD), Paris 1996, http://www.oecd.org/dataoecd/51/8/1913021.pdf, s. 12 (6.06.2011).
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jest zatem czynnikiem produkcji w postaci rozwigzan organizacyjnych, umie-
jetnosci i kwalifikacji kapitatu ludzkiego* oraz jej produktem. W takim ujeciu
definicji wiedzy niezwykle istotng rol¢ odgrywa dziatalno$¢ badawczo-rozwojo-
wa (B+R) prowadzona przez sektor publiczny oraz prywatny, stanowiaca zrodto
wiedzy i czynnik transferu jej do gospodarki. Intensyfikacja owych naktadow ze
strony sektora prywatnego i publicznego moze stanowi¢ istotny element rozwoju
gospodarczego.

Drugim czynnikiem rozwoju gospodarczego sa innowacje. Jako jeden
z pierwszych terminu tego uzyt J.A. Schumpeter, okreslajac innowacje jako istot-
na zmiane produkcji w formie §cistego powigzania pomiedzy wprowadzeniem na
rynek nowego towaru lub nowej metody produkcji, uzyskaniem nowego rynku
zbytu lub rynku zaopatrzenia oraz nowej organizacji przemystu lub sposobu pro-
dukgji’. Jednakze takie ujecie innowacji moze wydawac si¢ stosunkowo waskie
i niedefiniujace w petni omawianego pojecia. Schumpeter byl bowiem zwolenni-
kiem ksztatltowania procesow innowacyjnych od strony podazowej, ktora zakta-
da, iz kazda gospodarka dysponuje mozliwo$ciami tworzenia innowacji i prze-
kazywania ich do pozostatych sektorow. Jednakze wszelkie innowacje powstaja
przede wszystkim w celu ich opatentowania. W efekcie nie kazda innowacja jest
roOwnoznaczna z innowacyjnoscia. Wedtug zwolennikow koncepcji podazowej
innowacyjno$¢ powstaje w momencie wykorzystania innowacji w rzeczywisto-
$ci spoleczno-gospodarczej i przeksztatcania idei w produkty rynkowe poprzez
dziatalno$¢ innowacyjna®. Opozycyjnym ujeciem innowacyjnosci wobec koncep-
cji podazowej jest koncepcja popytowa, ktora zaktada, iz gldwnym czynnikiem
powodujacym powstawanie innowacji jest popyt zgtaszany przez uczestnikow
rynku i potencjalnych odbiorcow’.

* Por. M. Markowska, D. Strahl, Poziom rozwoju gospodarki opartej na wiedzy (GOW) jako
podstawa klasyfikacji europejskiej przestrzeni regionalnej, w: Region w gospodarce opartej na
wiedzy, red. A. Jewtuchowicz, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dZ 2007, s. 113.

5 Por. J.LA. Schumpeter, Teoria rozwoju gospodarczego, Wydawnictwo Naukowe PWN, War-
szawa 1960, s. 104; J. Prystrom, Innowacje i osrodki wspierania dziatalnosci innowacyjnej w Pol-
sce, W: Innowacje w rozwoju gospodarki i przedsigbiorstw: sily motoryczne i bariery, red. E.
Okon-Horodynska, A. Zacharowska-Mazurkiewicz, Instytut Wiedzy i Innowacji, Warszawa
2007, s. 60.

¢ Por. W. Burzynski, Intensywnosé innowacji w przedsigbiorstwach przemystu przetwérczego
a rozwdj gospodarki wiedzy w Polsce, w: Innowacyjnos¢ w budowaniu gospodarki wiedzy w Pol-
sce, red. E. Okon-Horodynska, S. Pangsy-Kania, Instytut Wiedzy i Innowacji, Warszawa 2007,
s. 34-35; I. Prystrom, Innowacje i osrodki..., s. 64; 1. Swieczewska, £gczna produktywno$é czyn-
nikow produkcji. Ucielesniony kapitat wiedzy, w: Gospodarka oparta na wiedzy, red. W. Welfe,
Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2007, s. 63.

7 1. Swieczewska, Lgczna produktywnosé..., s. 63—64.
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Z kolei innowacyjno$¢ definiowana jako proces moze takze stanowi¢ efekt
gospodarczy i przestrzenny. Pierwszy typ innowacyjnos$ci okresla specyficzna
ceche przedsiebiorstw lub gospodarki, ktora kreuje dodatkowa wartos¢ dodana.
Efekt przestrzenny natomiast odnosi si¢ do innowacyjnosci jako do skutku aku-
mulacji wielu czynnikéw wptywajacych na powstawanie innowacjis.

Odnoszac si¢ do przedstawionych powyzej koncepcji innowacyjnosci moz-
na wyrézni¢ dwa opozycyjne wobec siebie modele innowacji. Pierwszym mode-
lem jest linearny model innowacji zakladajacy, iz zrodlem innowacji jest przede
wszystkim idea, ktora w sposob liniowy podlega realizacji poczawszy od badan,
a skonczywszy na wdrozeniu nowego produktu lub sposobu produkcji. Drugim
modelem jest model sprzgzen zwrotnych i interakcji Kline’a i Rosenberga (cha-
in-link model of innovation), ktory przedstawia popyt wewnetrzny jako gtéwny
czynnik powstawania innowacji’.

| Dzialalno$¢ badawczo-rozwojowa ‘
& T T 2 T T 4
1 : 1 1 1
| 3 Wiedza b - - |
Zapotrzebowanie Idea Projekt Udoskonalenie | Wprowadzenie
rynku  ———p — 1 —+t» projektu _1_, ™4
1 T l badania T l T J, rynek
1 T 1 7]

Rysunek 1. Schemat linearnego modelu innowacji oraz modelu sprz¢zen zwrotnych i in-
terakcji Kline’a i Rosenberga

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie: The knowledge-based economy, Organisation for Eco-
nomic Co-operation and Development (OECD), Paris 1996, s. 15 (6.06.2011).

Z analizy modelu sprzgzen zwrotnych i interakcji wynika, iz w procesie
produkcji wystepuje niezwykle silny zwiazek przyczynowo-skutkowy migdzy
wiedza i dziatalno$cia badawczo-rozwojowa a mozliwosciami przedsiebiorstw

8 Zob. JW. Komorowski, Uwarunkowania innowacyjnosci w przestrzeni miast i regionow,
w: Innowacje w rozwoju regionu, red. W.M. Gaczek, Zeszyty Naukowe nr 57, Wydawnictwo Aka-
demii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2005, s. 175-176.

° The Knowledge-based Economy..., s. 14—15.
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i zapotrzebowaniem rynku!’. Model ten wskazuje na zapotrzebowanie rynku
jako na bezposredni czynnik sprawczy wplywajacy na proces tworzenia innowa-
cji. Z kolei brak czynnika sprawczego w modelu linearnym przektada si¢ na osta-
bienie tego procesu lub jego zanik. W konsekwencji model linearny nie zawsze
spetnia swoje zalozenia!!. Rozwigzaniem problemu braku efektywnosci modelu
linearnego moze by¢ zwigkszenie transferu kapitatu do gospodarki celem pobu-
dzenia dziatalno$ci innowacyjnej przedsiebiorstw.

Na proces tworzenia innowacji wptywa takze dyfuzja wiedzy w gospodar-
ce, wspierana przez dziatalno$¢ osrodkow innowacji oraz tworzenie odpowied-
niego klimatu i §rodowiska innowacyjnego, ktore stanowi otoczenie dla przed-
sigbiorstw i instytucji dziatajacych w danym regionie Iub kraju. Otoczeniem tym
mogg by¢ zaréwno zasoby naukowe i badawcze, administracja publiczna, infra-
struktura gospodarcza, jak i jako$¢ instytucji oswiatowych!2,

Niezwykle wazng cecha innowacji wplywajaca na intensyfikacje procesu
wzrostu gospodarczego jest ich intensywnos¢. Ceche t¢ mozna zdefiniowac jako
stope zwrotu z naktadéw na dziatalno§¢ badawczo-rozwojowa lub stosunek na-
ktadow na dziatalno$¢ innowacyjng w przeliczeniu na jednego pracownika'®. Na-
lezy zatem przyjac, ze intensywnos$¢ innowacji wzrasta wraz ze wzrostem war-
tosci produkcji sprzedanej przedsiebiorstw. W tym kontek$cie mozna zatozy¢, iz
rozwoj gospodarczy w znacznym stopniu zalezy od stopy zwrotu, jaka przedsig-
biorstwa moga osiggna¢ poprzez dziatalnos¢ innowacyjna.

Istota gospodarki opartej na wiedzy

Pojecie gospodarki opartej na wiedzy (GOW) stanowi opozycje wobec tra-
dycyjnego ujecia procesu produkcji, w ktorym znaczenie wiedzy bylo pomijane

10 Ibidem.

1" Zob. Decyzja nr 1639/2006/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 24 pazdziernika
2006 r. ustanawiajaca Program ramowy na rzecz konkurencyjnosci i innowacji (2007-2013), Dz.
Urz. L 310/15 z 9.11.2006.

12 Zob. T.G. Grosse, Przeglqd koncepcji teoretycznych rozwoju regionalnego, ,,Studia Regio-
nalne i Lokalne” 2002, nr 1 (8), Wydawnictwo Naukowe Scholar, s. 32; J. Prystrom, Innowacje
i osrodki..., s. 62—69; JW. Komorowski, Uwarunkowania innowacyjnosci..., s. 40—-41; W. Gul-
czynski, R. Romanowski, Infrastruktura gospodarcza jako czynnik innowacyjnosci przedsie-
biorstw Wielkopolski, w: Innowacje w rozwoju regionu, red. W.M. Gaczek, Zeszyty Naukowe
nr 57, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2005, s. 81-84; J. Dominiak,
Rola otoczenia innowacyjnego w ksztattowaniu gospodarki opartej na wiedzy, w: Innowacyjnos¢
regionow w gospodarce opartej na wiedzy, red. A. Nowakowska, Wydawnictwo Uniwersytetu
Lodzkiego, Lodz 2009, s. 190-191.

13 W. Burzynski, Intensywnos¢ innowacji..., s. 35.
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na rzecz czynnikoéw produkcji takich jak surowce, praca oraz kapitat'. Wzrost
zainteresowania GOW pojawil si¢ wraz ze wzrostem postepu naukowo-technicz-
nego, zwracajac tym samym wiekszg uwage na udziat wiedzy w ksztalttowaniu
rzeczywisto$ci spoteczno-gospodarczej. W efekcie wspotczesna gospodarka,
zarowno na szczeblu krajowym, jak i regionalnym, cechuje si¢ zwigkszonym
udziatem wiedzy i kreatywnosci w procesie produkcji oraz konsumpcji. Do pod-
stawowych czynnikow ksztattujacych gospodarke opartg wiedzy nalezy zaliczy¢
przede wszystkim wiedze i jej dyfuzje oraz innowacje. Nalezy jednak zazna-
czy¢, iz nie sg to jedyne kryteria wptywajace na GOW. W literaturze przedmiotu
rownie czgsto wymienia si¢ infrastrukture ekonomiczng i techniczna, otoczenie
prawne i instytucjonalne, kapitat ludzki oraz spoteczny, a takze zarzadzanie wie-
dza na poziomie przedsigbiorstw i instytucji'®. Z kolei odnoszac si¢ do programu
European Innovation Scoreboard (EIS) 1 przyjetych przez ten program wskaz-
nikdéw innowacyjnosci w ramach tzw. diamentu innowacyjno$ci, mozna wskazac
25 czynnikéw ksztattujacych GOW, ujetych w 8 typach wskaznikow, takich jak:
kapital ludzki, systemy badawcze, naktady z budzetu na sektor B+R, inwesty-
cje przedsiebiorstw w sektorze B+R, wspolpraca przedsiebiorstw z sektora B+R,
aktywa intelektualne, innowacje oraz efekty ekonomiczne innowacji'®. Réwnie
wazny jest udzial wiedzy w kreowaniu PKB per capita i intensyfikacji (regional-
nego lub krajowego) wzrostu gospodarczego poprzez umiejetne wykorzystywa-
nie wewnetrznych i zewngtrznych zasobow oraz zwigkszenie naktadow na B+R
w stosunku do wysokos$ci naktadéw na $rodki trwate!’.

Ujmujac wszystkie wskazane powyzej kryteria, mozna zdefiniowac gospo-
darke oparta na wiedzy jako maksymalizowanie korzys$ci ekonomicznych z kre-
acji wiedzy 1 innowacji oraz tworzenie na poziomie regionalnym lub krajowym
sprzyjajacych warunkéw do funkcjonowania podmiotéw, dla ktérych wiedza sta-
nowi istotny element dziatalno$ci. Problemem moze jednak okazac si¢ dokonanie
klasyfikacji panstw i regiondw na te, ktore owa gospodarka moga si¢ charaktery-

14 Zob. R. Wolanski, Wiedza i innowacje w malych i srednich przedsigbiorstwach — postep czy
stagnacja?, w: Innowacje w rozwoju gospodarki i przedsigbiorstw: sity motoryczne i bariery, red.
E. Okon-Horodynska, A. Zacharowska-Mazurkiewicz, Instytut Wiedzy i Innowacji, Warszawa
2007, s. 235; A. Wildowicz-Giegiel, Rola kapitatu spotecznego..., s. 57.

15" Por. D. Strahl, M. Markowska, Poziom rozwoju..., s. 114.

16 Zob. Innovation Union Scoreboard 2010. The Innovation Union’s Performance Scoreboard
for Research and Innovation, Pro Inno Europe, 1 February 2011, http:/www.proinno-europe.eu/
inno-metrics/page/innovation-union-scoreboard-2010, s. 7-12 (6.06.2011).

17" Por. WM. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 27, D. Strahl, M. Markowska, Poziom rozwoju...,
s. 113.
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zowac. Z przeprowadzonych przez Strahl i Markowska badan polskich regionow
na poziomie NUTS-2 z wykorzystaniem trzech zmiennych kapitatu ludzkiego'®
odnoszacych si¢ do nomenklatury EIS wynika, iz regiony Polski stanowczo od-
biegaja pod wzgledem udziatu kapitatu ludzkiego w ksztaltowaniu regionalnej
gospodarki opartej na wiedzy od europejskiej przestrzeni regionalnej”. Podobne
whnioski na podstawie przeprowadzonych badan przedstawiaja Gaczek, Switata,
Czupich, Dominiak, Bal-Domanska oraz Sliwinska wraz z Dewalska-Opitek?.

Wiedza i innowacje a teorie endogenicznego wzrostu gospodarczego

Dotychczas opracowane teorie rozwoju regionalnego, w zalezno$ci od
przyjmowanych czynnikow wzrostu gospodarczego, moga zosta¢ sklasyfiko-
wane jako koncepcje egzogeniczne i endogeniczne. Koncepcje pierwszego typu
zaktadaja, iz wzrost gospodarczy zalezy od otoczenia zewnetrznego i znajdu-
jacych si¢ w nim czynnikéw, takich jak popyt zewnetrzny na dobra lub ustugi
produkowane w danym regionie, inwestycje zagraniczne, czy tez decyzje po-
dejmowane poza regionem. Natomiast wiedza i innowacyjno$¢ definiowane sg
jako czynniki o charakterze egzogenicznym, ktorych wplyw na proces rozwoju
gospodarczego nie jest w petni okreslony?'. Z kolei zapoczatkowane przez P.M.

18 Wykorzystanie zmienne w badaniu to:

X1 — udzial pracujacych z wyzszym wyksztatceniem w ogdlnej liczbie ludnosci w wieku 26—64
lata (2004 r.);

X2 —udziat ludnos$ci uczestniczacej w ustawicznym ksztatceniu w ogdlnej liczbie ludnosci w wie-
ku 26—64 lata (2004 r.);

X3 — liczba patentéw przypadajacych na 1 mln sity roboczej (2003 r.).

1 Zob. D. Strahl, M. Markowska, Poziom rozwoju..., s. 122-124.

20 Zob. WM. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 76-108; I. Switata, Wplyw kapitatu ludzkiego
na rozwdj regionalny w kontekscie gospodarki wiedzy, w: Innowacyjnos¢ w budowaniu gospo-
darki wiedzy w Polsce, red. E. Okon-Horodynska, S. Pangsy-Kania, Instytut Wiedzy i Innowa-
cji, Warszawa 2007, s. 75-90; M. Czupich, Innowacyjnosé regionéw paristw Europy Srodkowo-
Wschodniej, w: Innowacyjnosc¢ regionow w gospodarce opartej na wiedzy, red. A. Nowakowska,
Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego, £.6dZ 2009, s 27-44; J. Dominiak 2009, Rola otoczenia...,
s. 187-202; B. Bal-Domanska, Konkurencyjnos¢ polskich regionow ze wzgledu na poziom gospo-
darki opartej na wiedzy, w: Innowacyjnosc¢ regionow w gospodarce opartej na wiedzy, red. A.
Nowakowska, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dz 2009, s. 45-61; A. Dewalska-Opi-
tek, K. Sliwinska, Gospodarka oparta na wiedzy. Stan i perspektywy rozwoju w Polsce, w: Go-
spodarka oparta na wiedzy, red. LK. Hejduk, J. Korczak, Wydawnictwo Uczelnianie Politechniki
Koszalinskiej, Koszalin 2006, s. 31-41.

2l R. Domanski, Geografia ekonomiczna. Ujecie dynamiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2006, s. 195; W.M. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 31-32;, W. Nowak, Konwergencja
w modelach..., s. 28; W.M. Gaczek, Innowacyjnos¢ jako czynnik podnoszenia konkurencyjnosci
gospodarki regionu, w: Innowacje w rozwoju regionu, red. WM. Gaczek, Zeszyty Naukowe nr 57,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 2005, s. 16—18.
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Romera i R.E. Lucasa koncepcje endogenicznego wzrostu gospodarczego bazuja
na neoklasycznych modelach wzrostu takich jak model Solowa, ktory wykorzy-
stuje zagregowang funkcje¢ produkcji o statych efektach skali i malejace korzysci
marginalne z substytucji czynnikow produkcji kapitatu i pracy. Model ten zakta-
da wzrost produkcji poprzez wykorzystanie kapitatu rzeczowego i pracy, przy
zatozeniu, ze oba te czynniki sg nieskonczenie podzielone i moga przyjmowac
wylacznie dodatnie wartosci. ROwnie waznym czynnikiem w roéwnaniu Solowa
jest w postep technologiczny, ktéry ogranicza spowolnienie akumulacji pozosta-
tych czynnikow, lecz definiowany jest on jako zmienna egzogeniczna. Model ten
zostatl wyrazony w nastepujacej funkcji’:

Y= Af(K, L),

gdzie: Y — zagregowana produkcja, f— funkcja produkc;ji o statych efektach skali,
A — technologia, K— kapital, L — praca.

Punktem wyjscia dla konstrukcji modeléw endogenicznych jest odrzuce-
nie egzogenicznego postepu technologicznego poprzez wykluczenie go z procesu
produkcji przy rownoczesnym wzmocnieniu kapitalu rzeczowego badz poprzez
jego endogenizacje. Jednoczes$nie teorie endogeniczne podkreslaja, iz rozwoj
gospodarczy zalezy przede wszystkim od specyficznych cech regionu, takich
jak postep techniczny oraz stopa oszczednos$ci lub inwestycji*’. Poprzez postep
techniczny rozumie si¢ wzrost znaczenia wiedzy naukowo-technicznej i kapita-
tu ludzkiego w procesie produkcji**. Do koncepcji endogenicznych naleza mo-

22 T. Tokarski, Podazowe determinanty wzrostu gospodarczego, w: Gospodarka oparta na wie-
dzy, red. W. Welfe, Polskie Wydawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2007, s. 25-27; W. Nowak,
Konwergencja w modelach endogenicznego wzrostu gospodarczego, Wydawnictwo Kolonia,
Wroctaw 2007, s. 18-25; 29; 1. Swieczewska, Lgczna produktywnosé..., s. 59; A. Giegiel, Dynami-
ka polskiej gospodarki..., s. 22, WM. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 32.

23 Zob. E. Panek, Kapital ludzki jako czynnik wzrostu gospodarczego. Ujecie modelowe (na
przykiadzie zagregowanych modeli klasy AK), w: Nowe trendy w metodologii nauk ekonomicz-
nych i mozliwosci ich wykorzystania w procesach ksztalcenia akademickiego, tom 1. Problemy
ogolne metodologii nauk ekonomicznych, red. A. Grzelak, K. Pajak, Wydawnictwo Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu, Poznan 2010, s. 251-252.

2 Por. R. Domanski, Geografia ekonomiczna. Ujecie dynamiczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 20006, s. 196; T. Tokarski, Podazowe determinanty..., s. 33, T.G. Grosse, Przeglgd
koncepcji..., s. 27, W. Nowak, Konwergencja w modelach..., s. 28-29; A. Giegiel, Dynamika pol-
skiej gospodarki w swietle endogenicznych modeli wzrostu, w: Innowacyjnos¢ w Polsce w ujeciu
regionalnym: nowe teorie, rola funduszy unijnych i klastrow, red. S. Pangsy-Kania, K. Piech,
Instytut Wiedzy i Innowacji, Warszawa 2008, s. 21; B.K. Matusiak, Regionalne uwarunkowania
tworzenia i rozwoju parkow technologicznych, w: Innowacyjnosc regionow w gospodarce opartej
na wiedzy, red. A. Nowakowska, Wydawnictwo Uniwersytetu Lodzkiego, £.6dZ 2009, s. 163.
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dele uwzgledniajace dzialalno$¢ badawczo-rozwojows, kapital ludzki, akumu-
lacje wiedzy z wykorzystaniem dzialalnos$ci badawczo-rozwojowej lub uczenia
si¢ poprzez dziatanie oraz inwestycje w kapitat rzeczowy lub ludzki®. Jednakze
z uwagi na cel niniejszego opracowania dalszej analizie zostang poddane teorie
uwzgledniajace wiedze lub innowacje o charakterze endogenicznym, ktére naj-
czesciej sa analizowane w literaturze przedmiotu.

Model nabywania wiedzy przez praktyke Arrowa

Model nabywania wiedzy przez praktyke Arrowa w pierwszej kolejnosci od-
rzuca mozliwos$¢ udziatu wiedzy w gospodarce regionu w warunkach konkuren-
cji doskonatej. Jednocze$nie autor modelu zaktada, iz dla rozwoju gospodarczego
istotny jest proces akumulacji wiedzy w podmiotach, dla ktérych stanowi ona
podstawowy element dziatalno$ci. Proces ten powstaje jako efekt uboczny dzia-
talnosci gospodarczej poprzez wykorzystanie nagromadzonej wiedzy w procesie
produkcji. Skutkiem akumulacji wiedzy jest powstanie nowego, innowacyjnego
produktu, lecz bez udziatu innowacyjnosci w samym procesie produkcji. Z kolei
za istotny czynnik produkcji dobr uznaje si¢ akumulacje kapitatu zagranicznego.
Model ten wyrazony zostal w nastepujacej funke;ji?®:

Y =AK) fIK, L),

gdzie: K — wielko$¢ inwestycji, A — technologia i wiedza zalezna od akumulacji
kapitatu.

Model kapitatu ludzkiego R.E. Lucasa

Analizujac znaczenie wiedzy i innowacji w procesie endogenicznego
wzrostu gospodarczego nalezy réowniez przedstawi¢ model kapitatu ludzkiego
R.E. Lucasa. Model ten bazuje na modelu akumulacji kapitatu ludzkiego Uzawy.
Autor modelu okresla kapitat ludzki jako zbidr indywidualnych cech sity robo-
czej, wplywajacych na pozostate czynniki produkcji. Cechy te moga by¢ defi-
niowane jako umiejetnosci, kwalifikacje, doSwiadczenie zawodowe oraz wiedza
praktyczna i teoretyczna zakumulowana w kapitale ludzkim w procesie uczenia

% W. Nowak, Konwergencja w modelach..., s. 29.
2 Ibidem, s. 33, W.M. Gaczek 2009, Gospodarka oparta..., s. 33-34.
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si¢ lub w trakcie wykonywanej pracy. Funkcja produkcji zostata wyrazona we-
dtug wzoru?”:

Y= AMH)f(K, L),

gdzie: H — wielko$¢ zasobu kapitatu ludzkiego w danej gospodarce.

Model dziatalno$ci badawczo-rozwojowej P.M. Romera

Kolejnym modelem poddanym analizie jest stworzony przez P.M. Romera
model dziatalno$ci badawczo-rozwojowej. Autor tego modelu pierwszy zdefinio-
wat wiedze jako czynnik produkcji kreowany przez inwestycje ukierunkowane
na dzialalnos¢ badawczo-rozwojowa. W pierwotnych zatozeniach model ten nie
odrzucit konkurencji doskonatej, co sprawito, iz inwestycje te miaty charakter
zewnetrzny. Funkcja produkcji zostata wyrazona wedtug wzoru?®:

Y= AR)f(K, L),

gdzie: R — wielko$¢ zasobu wiedzy w danej gospodarce.

Jednakze model ten doskonale funkcjonuje wytacznie w warunkach inten-
sywnego wykorzystywania przez sektor prywatny kapitatu wiedzy tkwigcego
w gospodarce regionu. W przypadku gdy region jest mato zasobny w wiedze,
jego proces rozwoju moze zosta¢ zahamowany w punkcie, w ktérym jego dalszy
rozwdj nie jest mozliwy bez zewnetrznego transferu wiedzy®. Dopiero odrzu-
cenie konkurencji doskonalej w pozniejszych modyfikacjach modelu pozwolito
na endogenizacje postepu technologicznego poprzez zmuszenie podmiotow go-
spodarczych do angazowania si¢ w dziatalnos¢ badawczo-rozwojowa i stymulo-
wanie wiedzy i1 innowacji tkwiacej w danym regionie. Nowy model dziatalno$ci
badawczo-rozwojowej P.M. Romera zaktada, iz w gospodarce istnieje skoficzony
1 niezmienny w czasie zasob kapitatu ludzkiego zaangazowany w proces pro-
dukcji oraz kreacji wiedzy naukowo-technicznej i technologii definiowanej jako
zbior projektow dla okreslonego kapitatu. Z kolei stopa wzrostu produktu na pra-

27 'W. Nowak, Konwergencja w modelach..., s. 33; A. Giegiel, Dynamika polskiej gospodarki...,
s. 25-26; W.M. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 33-34.

B WM. Gaczek, Gospodarka oparta..., s. 34.

2 Por. ibidem, s. 34-36.
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cownika jest proporcjonalna do wielkos$ci kapitatu ludzkiego. Funkcja produkcji
zostata wyrazona wzorem?>:

A
Y(H,,L,x())= H“YLB_[x(i)(l’“’B)di,O< a<1,0<B<1,x(@)=0,Vi>A,
0

gdzie: x(-) — liczba projektéw dobr danego rodzaju, A — indeks biezgcej technolo-
gii dla Vi > A, x(i) =0.

Zgodnie z modelem Romera kapitat ludzki nalezy utozsamiaé z liczba za-
trudnionych w sektorze B+R i w sektorze produkcji*'. Mozna zatem zatozy¢, ze
wzrost liczby ludnosci i naktadow na dziatalno§¢ badawczo-rozwojowg przekta-
da si¢ na wzrost zatrudniania w sektorze B+R, a to skutkuje wzrostem produktu
w przeliczeniu na pracownika. Zjawisko to w literaturze przedmiotu okreslane
jest efektem skali*2. Na podstawie analizy tego modelu mozna przyja¢, iz wigk-
sze gospodarki charakteryzujg si¢ wickszg zdolnoscig do wzrostu. Jednakze, jak
pokazuja przytoczone przez W. Nowak badania, zwigzek wysokosci naktadow
na B+R ze wzrostem gospodarczym nie zostal potwierdzony. Wedhug S. Kor-
tuma i P.S. Segerstroma wzrost liczby zatrudnionych w sektorze B+R nie jest
rownoznaczny z rozwojem gospodarczym i intensyfikacja postgpu technicznego.
Z kolei C. Papageorgiou postawit teze, iz zalezno$¢ migdzy wzrostem PKB a za-
sobem kapitatu ludzkiego wystepuje tylko w przypadku niskich zasobdéw tego
kapitatu w danej gospodarce. Wraz ze wzrostem kapitatu ludzkiego zaleznos¢ ta
zanika®.

Model dziatalnosci badawczo-rozwojowej C.1. Jonesa

W odpowiedzi na zarzuty stawiane wobec modelu Romera powstaty mode-
le pozbawione efektu skali, ktorych przyktadem jest model dziatalnosci badaw-

30 M. Romer, Endogenous Technological Change, ,NBER Working Paper Series”, Working Pa-
per No. 3210, National Bureau of Economic Research, Cambridge 1989; L.A. Riviera, P.M. Romer,
Economic Integration and Endogenous Growth, ,NBER Working Paper Series”, Working Paper
No. 3528, National Bureau of Economic Research, Cambridge 1990, s. 4; W. Nowak, Konwer-
gencja w modelach..., s. 46.

31 M. Romer, Endogenous..., s. 17.

32 Zob. L.A. Riviera, PM. Romer, Economic Integration..., s. 22.

3 Por. i zob. W. Nowak, Konwergencja w modelach..., s. 45-52; T. Tokarski, Podazowe deter-
minanty wzrostu gospodarczego, w: Gospodarka oparta na wiedzy, red. W. Welfe, Polskie Wy-
dawnictwo Ekonomiczne, Warszawa 2007, s. 36-37; A. Giegiel, Dynamika polskiej gospodarki...,
s. 2628, B. Bal-Domanska, Konkurencyjnos¢ polskich regionow..., s. 59—60.
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czo-rozwojowej C.I. Jonesa. Model ten jest kontynuacjag modelu Romera, ktory
w celu eliminacji efektu skali modyfikuje rownanie akumulacji wiedzy nauko-
wo-technicznej. Jednakze eliminacja efektu skali powoduje zmiang charakteru
dtugookresowej stopu wzrostu na egzogeniczny. Nie oznacza to jednak, iz model
ten traci endogeniczno$¢. W modelu C.1. Jonesa endogeniczny jest bowiem po-
step technologiczny jako wypadkowa inwestycji w sferze dzialalnosci badawczo-
rozwojowej. Z kolei wedtug autora modelu wiedza powstaje jako nagromadzenie
idei, a jej zmiana w czasie zalezy od dzialalno$ci badawczo-rozwojowej i wspot-
czynnika produktywnosci wiedzy jako funkcji zasobu wiedzy w danej gospodar-
ce. Wspotczynnik ten zostat przedstawiony wzorem?3:

A=gA?((L-0)L)* —5,A0<A<10<0<1,

gdzie: ¢— parametr przesuniecia, 0, — stopa zaniku wiedzy, 1 — @ — liczba za-
trudnionych w sektorze B+R, ¢ — korzysci zewngtrzne wynikajace z poziomu
wiedzy, A — ujemne korzysci wynikajace z podwojenia sie technologii.

Model C.I. Jonesa nie zaktada stalych przychodow w stosunku do ponie-
sionych naktadow. Wedtug autora modelu korzysci osiagane z produkcji wiedzy,
w zaleznos$ci od udziatu dotychczasowej akumulacji technologii, mogg przybie-
ra¢ form¢ rosnaca, malejaca lub stala. Jezeli nagromadzona wiedza przektada
si¢ na dalsza intensyfikacj¢ kreacji wiedzy, korzysci przyjmujg warto$¢ rosnaca.
W przypadku gdy zakumulowana wiedza nie wptywa na rozwoj technologii, ko-
rzy$ci przybieraja wartos¢ malejacg. Ostatnim wariantem jest brak zalezno$ci
mi¢dzy nagromadzong wiedza a przysztym postgpem technologicznym?®. Z mo-
delu wynika rowniez, iz rozw6j gospodarczy uzalezniony od naktadow na sektor
badawczo-rozwojowy jest rowniez $cisle zwiazany z przyrostem ludnosci. Wy-
nika zatem z tego, ze dodatni przyrost ludno$ci stanowi czynnik niezbedny do
podtrzymania wzrostu gospodarczego.

Zakonczenie

Wozrost znaczenia wiedzy i innowacji w procesach gospodarczych jest wy-
nikiem szeroko rozumianego postepu naukowo-technicznego, ktéry zmienit

3 W. Nowak, Konwergencja w modelach..., s. 54-57.
35 Ibidem, s. 57.
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spojrzenie na definicj¢ procesu produkcji. W efekcie rozwdj gospodarczy zarow-
no w skali krajowej, jak i1 regionalnej w znacznej mierze moze by¢ stymulowany
poprzez innowacyjnos¢ i kapital wiedzy.

Teorie wzrostu endogenicznego definiuja wiedze 1 innowacje jako naj-
wazniejsze determinanty rozwoju gospodarczego. Jednakze analiza wybranych
teorii pozwala stwierdzi¢, iz wpltyw tych czynnikéw na rozwdj regionalny nie
jest w pelni oczywisty. U podstaw teorii endogenicznych lezg bowiem czynniki
egzogeniczne stanowiace bazg teoretyczng tworzonych modeli. W konsekwen-
cji niemozliwos$cig jest wykluczenie z procesu produkcji pozostatych czynnikow
pozostajacych poza modelem endogenicznym. Mozna zatem zalozy¢, iz wiedza
1 innowacje moga stanowic istotny czynnik rozwoju gospodarczego pod warun-
kiem wystepowania odpowiednich warunkéw oraz innych czynnikdéw wzrostu,
takich jak kapitat ludzki i spoteczny, inwestycje, struktura demograficzna spo-
leczenstwa i przyrost naturalny, naktady na dziatalno$¢ badawczo-rozwojowa
czy tez aktualny poziom rozwoju gospodarczego. Obecno$¢ tych czynnikow jest
niezbedna do stymulacji wiedzy i innowacji w gospodarce regionu. Z uwagi na
fakt, iz rozwo6j gospodarczy jest pojeciem wielowymiarowym, definiujgc rozwoj
regionalny nalezy uwzgledni¢ zaréwno teorie endogeniczne, jak i egzogeniczne.

KNOWLEDGE AND INNOVATIONS AS FACTORS
OF REGIONAL DEVELOPMENT IN A LIGHT OF CHOSEN THEORIES
OF ENDOGENIC ECONOMIC GROWTH

Summary

The aim of the article is to present the knowledge and innovation as factors of re-
gional development in light of endogenous growth theory. The author made an attempt
to answer the question to what is the factual influence of knowledge and innovation on
the economic development. For this purpose the author systematized the definitions of
knowledge and innovation and analyzed the endogenous growth theory which defines
these factors as a crucial for regional development.

Translated by Lukasz Wroblewski



