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Streszczenie

Celem artykutu jest ukazanie negatywnego wptywu gospodarek réznych krajow
na srodowisko poprzez stworzenie rankingu panstw, ktore najbardziej je degraduja.
W pierwszej czesci pracy wykazane jest powiazanie §rodowiska ze spoleczenstwem.
Nastepnie opisane zostaty doktadnie elementy sktadajace si¢ na srodowisko oraz
negatywny wptyw nowoczesnych technologii i przemystu. W dalszej cz¢sci pracy
wymieniona zostata metodologia wykorzystana do budowy rankingu. Przedstawiona
jest réwniez przyjeta proba badawcza. Nastgpnie uwidocznione zostaty niezbgdne
obliczenia. W ostatniej czg$ci artykutu zaprezentowane sq wyniki przeprowadzonych
kalkulacji. Pracg konczy komentarz do wynikéw wraz z podsumowaniem.

Wprowadzenie

Celem artykutu jest przedstawienie zagrozen, jakie powoduje negatywny
wplyw gospodarki na srodowisko naturalne. Waznym elementem pracy jest
przedstawienie metody umozliwiajacej ustalenie, ktore z panstw najbar-
dziej na nie wptywa. Srodowisko jest $cisle zwiazane ze spoteczenstwem
i funkcjonowaniem ludzi. Nowoczesne gospodarki w duzej mierze szkodza
srodowisku. Z drugiej strony kraje rozwinigte stosujg réznego rodzaju normy
majace wspiera¢ ochrong srodowiska. Dlatego tez w ramach pracy zostanie
obliczony ranking panstw. Wynik ukaze gospodarki o najbardziej negatyw-
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nym wplywie na §rodowisko naturalne. Jednak zanim zostanie przedstawiona
metoda obliczania danych do rankingu oraz wyniki kalkulacji, przytoczone
zostana najwazniejsze informacje o $rodowisku oraz czynnikach, ktore je
Zanieczyszczaja.

1. Srodowisko naturalne a spoleczenstwo

Srodowisko przyrodnicze podlega ciagtym przeobrazeniom. Glowna
przyczyna tych zmian jest dziatalno$¢ gospodarcza. Nie wolno zapominag, iz
srodowisko naturalne jest podstawa funkcjonowania cztowieka. Bardzo istotny
jest rozwdj technologiczny i1 przemystowy od XVIII wieku oraz wzrost liczby
ludnosci na $wiecie. Te czynniki spotegowaty zakres oddziatywania cztowieka
na $rodowisko naturalne. Przemiany §rodowiska naturalnego w wieku XIX
i XX przewyzszaja swoja skala wszystko, co dziatalnos¢ cztowieka zmienita
w $rodowisku przed tym okresem. Bardzo waznym wydarzeniem byto ogloszenie
26 maja 1969 roku przez sekretarza generalnego ONZ U-Thanta raportu Cziowiek
i srodowisko. Publikacja ukazywala rzeczywisty stan srodowiska na swiecie
i zwracala uwagg, uswiadamiata, ze zasoby naturalne moga si¢ w koncu wyczer-
pac. Stata si¢ inspiracja do wielu dziatan na rzecz ochrony $rodowiska!.

Problematyka ekologiczna rozpatrywana jest zarowno z perspektywy
skonczonosci zasobow naturalnych, jak i ekonomicznych aspektow funk-
cjonowania ludzi w $rodowisku naturalnym. Wspomniane zagadnienie
rozpatrywane jest w dyscyplinach ekonomii politycznej oraz polityki
gospodarczej. Podejmowane sa proby tworzenia nowych celow rozwoju
spoteczno-gospodarczego. Powszechne zaczyna by¢ racjonalne korzystanie
Z Surowcow, co staje si¢ waznym elementem ochrony $rodowiska. Co wigcej,
wzrasta §wiadomos$¢ spoleczna, przez co wazna rolg zaczynaja odgrywac
czynniki kulturowo-spoteczne. Wéroéd czynnikéw oraz warunkéw ochrony
srodowiska eksponowane sa aspekty etyczne i moralne. Etyka poszanowania
zycia wskazuje na konieczno$¢ objgcia ograniczeniami moralnymi uktadow
ekologicznych poza interesami ludzi. Wdrazane s instrumenty ekonomiczne,
ktorych zadaniem ma by¢ stymulacja ochrony $rodowiska. Wspomniane
instrumenty to wszelkiego typu optaty (np. za przejmowanie gruntéw na cele
nierolnicze, za wprowadzanie zanieczyszczen do atmosfery), subwencje (np.

' Gospodarka a $rodowisko i ekologia, red. K. Matachowski, CeDeWu, Warszawa 2007,
s. 7-10.
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preferencyjne zasady kredytowania inwestycji zwiazanych z ochrona srodowi-
ska), bodzce wspierajace egzekucje prawa (np. kary za nieprzestrzeganie norm
emisji szkodliwych substancji) oraz regulacje bezposrednie (normy prawne)>.

Wiadomo, ze rozwdj spoleczno-gospodarczy zwiazany jest bezposrednio
z warunkami naturalnymi — inaczej $rodowiskiem fizyczno-geograficznym.
To oznacza, ze wykorzystywane sa zasoby abiotyczne (nieograniczone —
podtoze skalne, wody, uksztattowanie terenu, przestrzen powietrzna) oraz
biotyczne (ograniczone — flora i fauna). Dlatego $rodowisko geograficzne to
zbior czynnikow wystepujacych tam, gdzie zyja i funkcjonuja ludzie. Cztowiek
wykorzystuje te zasoby w miarg swoich mozliwo$ci w celach materialnych,
rekreacyjnych, estetycznych, tworczych i naukowych. Elementy §rodowiska
geograficznego oddziatuja na siebie wzajemnie oraz na spoleczenstwo. Dlatego
zaleznie od obszaru srodowisko wyptywa na gospodarke cztowieka oraz tym
samym podlega degradacji ze strony gospodarki®.

Oddziatywanie srodowiska przyrodniczego na gospodarke jest bardzo
szerokim zjawiskiem i $cisle zwiazanym z funkcjami, jakie ono petni.
Srodowisko zapewnia prawidtowa realizacje proceséw konsumpcji, umozliwia
tworzenie infrastruktury ekologiczno-technicznej, pozwala gospodarce na
tworzenie rezerw zasobow oraz bezposrednio zapewnia czynniki produkcji.
Wplywa ono réwniez na pozagospodarcza strefe dziatalnosci cztowieka, majac
posredni wptyw na ksztattowanie si¢ systemow warto$ci. Zasoby ladowe maja
decydujacy wptyw na gospodarke rolng i zywnosciowa. Ziemia dostarcza
ludziom surowcow dla wielu galezi przemystu, tj. przemystu spozywczego,
chemicznego, farmaceutycznego itd. Wystepowanie kopalin w ziemi stanowi
zasob surowcow energetycznych, chemicznych, metalicznych i skalnych.
Sama powierzchnia ziemi daje mozliwosci rozbudowy infrastruktury oraz
zaspokaja potrzeby mieszankowe. Zasoby wod warunkuja funkcjonowanie
rolnictwa oraz innego typu dziatalno$ci gospodarczej. Sa zrodlem energii
i stanowia istotny surowiec technologiczny. Zaspokajaja rowniez wiele potrzeb
konsumpcyjnych. Sa podstawa funkcjonowania rybotdéwstwa. Zapewniaja
takze dziatalnos$¢ transportowa na szlakach wodnych i gospodarke turystycz-
na. Powietrze atmosferyczne jest czynnikiem, ktory warunkuje formy zycia.

2 K. Gorka, B. Poskrobko, W. Radecki, Ochrona Srodowiska. Problemy spoleczne, eko-
nomiczne i prawne, PWE, Warszawa 1998, s. 111-112.

3 Gospodarka a $rodowisko i ekologia, op.cit., s. 7-10.
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Jest tez waznym surowcem technologicznym wykorzystywanym w procesach
produkcyjnych. Nie wolno zapomnie¢, ze jest ono przestrzenia wykorzysty-
wana na potrzeby komunikacji lotniczej*.

Srodowisko przyrodnicze jest $cisle zwiazane z funkcjonowaniem go-
spodarki. Ulega jednak degradacji. Dlatego nalezaloby si¢ przyjrze¢, w jaki
sposob dziatalnos¢ cztowieka wplywa negatywnie na srodowisko naturalne.
Przedstawiona zostanie krotka charakterystyka poszczegdlnych elementow
srodowiska z uwzglednieniem najwazniejszych czynnikéw szkodzacych.

Atmosfera bedaca najbardziej zewnegtrzna powltoka Ziemi jest mocno
zanieczyszczana, co zmienia jej fizyczna i chemiczna charakterystyke.
Mozna wyrdzni¢ dwa zrodta zanieczyszczen atmosfery. Pierwszym z nich
sg zanieczyszczenia pochodzenia naturalnego. Sktadaja si¢ na nie m.in.
pyty i gazy wulkaniczne oraz sol morska. Drugim typem zanieczyszczen sa
zanieczyszczenia antropogeniczne atmosfery. Ich zrédtem jest emisja gazow
i pylow. Powstaja one gtéwnie w wyniku spalania paliw, proceséw produk-
cyjnych (pytki siarki, azotu, dwutlenku wegla, tlenku wegla) i chemizacji
rolnictwa. Zanieczyszczenie atmosfery negatywnie wptywa na ludzi oraz
rozne elementy Srodowiska. Jest tez powodem strat w rolnictwie oraz gospo-
darce materiatowej. Najbardziej niebezpieczne toksyczne zanieczyszczenia
powstaja przy procesach wytwarzania energii elektrycznej, produkcji metali,
chemikaliéw, pary wodnej oraz goracej wody. Dodatkowo zanieczyszczenie
atmosfery wplywa negatywnie na budynki, metale i urzadzenia (nastgpuje
znaczne przyspieszenie korozji). Innym efektem jest redukcja promieniowania
stonecznego. Efektem zanieczyszczenia atmosfery sa: smog, powstanie dziury
ozonowej, efekt cieplarniany oraz wystegpowanie kwasnych deszczy’.

Litosfera rowniez jest zanieczyszczana. Jest to zewngetrzna lita powtoka
Ziemi o grubosci okoto 100 km. Powierzchnia glebowa jest jednym z naj-
bardziej istotnych zasobow ziemi. Ulega ona zmniejszeniu glownie poprzez
procesy urbanizacyjne oraz szkodliwe przeksztalcenia spowodowane odpadami
toksycznymi. Gleba jest zanieczyszczana z przyczyn naturalnych (susze, pozary,
itp.). Najpowazniejsze jednak sa zanieczyszczenia spowodowane dziataniami
cztowieka, takimi jak: przeksztatcanie obszaréw rolniczych pod budownictwo

4 Gospodarka a $rodowisko przyrodnicze, red. T. Madej, Uniwersytet Szczecinski,

Szczecin 2002, s. 83—84.

5

Gospodarka a $Srodowisko i ekologia, op.cit., s. 145-150.
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mieszkalne i przemystowe, rozwdj infrastruktury, eksploatacja kopalin, sktado-
wanie odpadow, osuszanie podmoktych terendw i wycinanie lasow. Glownym
zrodtem zanieczyszczen gleb sa zaktady przemystowe oraz transport samocho-
dowy. Gruntom przywraca si¢ warto$¢ uzytkowa poprzez rekultywacje®.

Hydrosfera jest zrodtem zasobow wodnych. Ich jako$¢ pogarsza sig glow-
nie z powodu odprowadzania do nich zanieczyszczen transportowych, sciekow
komunalnych i przemystowych oraz z powodu chemizacji rolnictwa i le§nictwa.
Jednak nie tylko odprowadzanie trujacych odpadéw jest niekorzystne dla wod
naturalnych. Na przyktad regulacja rzek, budowa kopalni odkrywkowych,
a takze melioracja utrudniaja migracj¢ ryb, co przyczynia si¢ do niekorzyst-
nej sytuacji niektorych gatunkéw zwierzat wodnych. Zanieczyszczenie wod
wptywa na ich wiasnos$ci fizyczne, bakteriologiczne oraz chemiczne. Mozna
wyrdzni¢ naturalne i sztuczne zanieczyszczenia. Pierwsze pochodza z domie-
szek zawartych w wodach powierzchniowych oraz podziemnych. Moze to by¢
na przyktad zanieczyszczenie zwiazkami zelaza lub zasolenie. Drugim typem
zrodia zanieczyszczenia wod naturalnych sa zanieczyszczenia antropogeniczne
pochodzace gtéwnie z odpadow przemystowych, komunalnych i sktadowisk
$mieci. Wyrdznia si¢ w nich odpady biologiczne (drobnoustroje patogenne, np.
wirusy, bakterie i grzyby) oraz chemiczne (oleje, benzyna, smary, ropa, deter-
genty, weglowodory aromatyczne, silne kwasy, fenole itd.). Odpady chemiczne
uznawane sa w wigkszo$ci za takie, ktore stanowia najwigksze zagrozenie.
Naturalne zasoby wody mozna chroni¢ przed zanieczyszczeniami, juz istnieja
rézne metody zapobiegania im, takie jak na przyktad stosowanie bezsciekowych
technologii w przemysle, oczyszczanie $ciekow, unieszkodliwianie odpadow
i utylizacja wod kopalnianych’.

Biosfera okresla strefg kuli ziemskiej, do ktorej naleza: hydrosfera, dolna
cze$¢ atmosfery, zewnetrzna czg$¢ skorupy ziemskiej (do okoto 3 m w glab)
oraz powierzchnia Ziemi. Prowadzona przez cztowieka dzialalno$¢ gospo-
darcza w duzej mierze negatywnie wptywa na ros§linnos¢, w szczegolnosci
na lasy, ktore spelniaja trzy funkcje: ekologiczna, zdrowotna i gospodarcza.
W ramach pierwszej lasy wplywaja na temperaturg i wilgotno$¢ powietrza
oraz chronig przed erozja wietrzna i wodna, przed powodziami i lawinami. Co
wigcej, pochtaniaja CO,, sa naturalnymi zbiornikami retencyjnymi, produkuja

¢ Ibidem, s. 151-155.
7 Ibidem, s. 156—-162.
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O, itp. Funkcja zdrowotna dotyczy ochrony ludzi przed negatywnymi skut-
kami cywilizacji. Dotyczy ona migdzy innymi oczyszczania powietrza, thu-
mienia hatasu i wydzielania substancji bakteriotworczych (np. sosna). Funkcja
gospodarcza dotyczy bogactwa surowcow, ktorych zrodtem sa lasy. Moga by¢
one wykorzystane w przemysle oraz rolnictwie. Warto zaznaczy¢, ze lasy
sa tworca chmur deszczowych, co bardzo wplywa na ksztaltowanie klimatu
na $wiecie. Niestety, lasoOw jest coraz mniej, z badan wynika, ze kazdego
roku ubywa ich okoto 40 mIn ha. Czg$ciowo zanikanie lasow jest wynikiem
pozaréw. Jednakze bardzo istotny jest wptyw dziatalnosci cztowieka. Lasy
znikaja z powodu budowy infrastruktury, obiektow mieszkaniowych oraz
przemystowych i dostosowywania terenéw pod uprawy. Do ich zaniku przy-
czyniaja si¢ takze zanieczyszczenia atmosferyczne®.

2. Proponowana metoda konstrukcji rankingu negatywnego wplywu
panstw na Srodowisko naturalne

Na potrzeby artykutu zaprezentowana zostanie jedna z metod wiclowy-
miarowej analizy poréwnawczej. Tego typu metody pomagaja w tworzeniu
r6znego rodzaju rankingéw, w ktorych kazda zmienna okreslana jest przez
wiele cech. Dlatego w celu ukazania wptywu gospodarek roznych panstw na
srodowisko naturalne postuzono si¢ metoda wzorca rozwoju, z grupy metod
porzadkowania liniowego wielowymiarowej analizy pordéwnawcze;j.

Obliczenie wskaznika rozwoju zaproponowanego w artykule oparte jest
na zbudowaniu rankingu, w ktérym kazdy z badanych podmiotéow okreslany
jest przez wiele cech wptywajacych na jego oceng. W celu utworzenia rankin-
gu postuzono si¢ metoda wzorca rozwoju, nalezaca do grupy metod porzad-
kowania liniowego w wielowymiarowej analizie porownawczej. Oczywiscie
zastosowanie wspomnianej metody stanowi jedynie przyktad mozliwosci
wykorzystywania wielowymiarowej analizy porownawczej w roznych dzie-
dzinach. Dlatego badania te moga zosta¢ skorygowane poprzez dobdr innych
zmiennych oraz cech, a takze poprzez nadanie im wag okres$lajacych ich
istotnosc¢.

Zatozeniem wybranych metod jest uzyskanie szeregu elementéw w kolej-
nos$ci od najmniejszego do najwigkszego przy kryterium, ktorym jest poziom
zjawiska ztozonego. Warunkiem do wykorzystania wybranej metody jest

8 Ibidem, s. 162—165.
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normalizacja danych. W celu dokonywania niezbednych poréwnan zmienne
musza by¢ wyrazone w tych samych jednostkach. Za pomoca normalizacji
ujednolica si¢ jednostki miary zmiennych oraz ich rzedy wielkos$ci. Na potrze-
by obliczen przedstawionych w pracy wykorzystano unitaryzacje jako sposob
na normalizacje¢ danych®:
X - min x,.
ij ij
i
%~ 0.
J

gdzie:  z— wartos¢ i-tego obiektu zmiennej,
X, — po unitaryzacji,

— najmniejsza warto$¢ zmiennej,

i

O, —rozstep zmiennej X,.

W momencie wykorzystania metody wzorca rozwoju niezbgdne jest
okreslenie charakteru zmiennych. Moga one by¢: stymulantami, destymulan-
tami lub nominantamia albo moga mie¢ neutralny charakter. Stymulanta to
zmienna, ktdrej wzrost wartosci skutkuje wzrostem poziomu zjawiska ztozo-
nego. Destymulanta to zmienna, ktorej spadek wartosci $wiadczy o wzroscie
poziomu zjawiska ztozonego. Zmienna jest nominanta, jezeli jej okre§lona
warto$¢ (N) swiadczy o mozliwie najwyzszym poziomie zjawiska ztozonego.
Tak wigc wartosci wigksze badz tez mniejsze od N §wiadcza o nizszym
poziomie zjawiska ztozonego. O neutralnej zmiennej mowi si¢ wtedy, gdy jej
warto$ci nie mowia nic o poziomie zjawiska ztozonego!°.

W metodzie wzorca rozwoju przyjmuje sig, ze wartosci zmiennych maja
charakter destymulant lub stymulant, a nominanty sprowadzane sa do ich
postaci.

®  Ekonometria. Metody, przykiady, zadania, red. J. Dziechciarz, Wydawnictwo Akademii
Ekonomicznej we Wroctawiu, Wroctaw 2003, s. 251-252.

19 M. Kolenda, Taksonomia numeryczna, Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej we
Wroctawiu, Wroctaw 2006, s. 27.
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Porzadkowanie liniowe:
Etap 1. W wyznaczany jest abstrakcyjny obiekt zwany wzorcem rozwoju
z, o najlepszych warto$ciach dla zmiennych'":

z,= [z, z, w2y, ez
gdzie:
max z,
i , gdyzmienna Zj jest stymuanta,
Zy~ min z

; i gdy zmienna Z, jest destymuanta.

oraz abstrakcyjny antywzorzec z 0 najgorszych warto$ciach dla zmiennych:

z,=z, 2, - Zy; iz
gdzie:
min z,
i ., gdyzmienna Zj jest stymuanta,
Z,~ ) maxz.

{ "> gdyzmienna Z jest destymuanta.
Etap 2. Kolejnym krokiem jest badanie podobienstwa kazdego obiektu

do najlepszego, abstrakcyjnego obiektu za pomoca kalkulacji odlegtosci (wy-
korzystano odlegtos¢ euklidesowa) obiektow od wzorca rozwoju'?:

W Ekonometria. Metody, przykiady, zadania, op.cit., s. 291.
12 Ibidem, s. 292.
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gdzie:
d,, jest odlegtoscia euklidesowa i-tego obiektu od wzorca rozwoju.

Gdy obiekt znajduje si¢ blizej wzorca, tzn. gdy jego odlegtos¢ jest mniejsza,
tym wyzszy jest poziom zjawiska ztozonego dla danego obiektu.

Etap 3. Dla kazdego obiektu wyznaczana jest miara rozwoju'*:

— diO _12
m, = —d—,(l— ,2,...,10),

0

gdzie:
m, — jest miarg rozwoju dla i-tego obiektu

d, —jest odlegtoscia pomigdzy antywzorcem oraz wzorcem rozwoju

Konstrukcja miary rozwoju zapewnia nast¢pujace wlasnosci:

— miara rozwoju jest wigksza, im wyzszy jest poziom zjawiska ztozonego,
— miara rozwoju zawiera si¢ w przedziale [0—1], dla wzorca rozwoju jest
réowna 1, dla antywzorca jest rowna 0.

Badania zostaty przeprowadzone na probie 97 panstw pod katem ich ne-
gatywnego wptywu na Srodowisko naturalne. Pierwszym etapem badan byto
okreslenie wielkos$ci proby badawczej oraz charakteru zmiennych. Warto$cia
dodatkowa przeprowadzonych badan jest ukazanie mozliwosci stosowania
metod wielowymiarowej analizy poréwnawczej w réznych dziedzinach
nauki. Zmiennymi, ktére okreslaly wplyw poszczegolnych gospodarek na
srodowisko, byty:

X, — wielkos¢ emisji CO, do atmosfery (w tonach),
X, — wielkos¢ emisji CH, do atmosfery (rownowaznik miliona ton CO, ),

X, — wielkos¢ emisji N,O do atmosfery (rownowaznik miliona ton CO, ),

3 Ibidem.
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X, — wielko$¢ emisji innych tlenkéw azotu do atmosfery (w tonach),
X, — wielkos¢ emisji SO, do atmosfery (w tonach),

X, — spadek zalesienia terendw danego panstwa od roku 1990 (w punktach

procentowych).

Doboér zmiennych nie jest przypadkowy. W duzej mierze zalezal od
dostepnosci danych. Im wigksza jest liczba zmiennych, tym mniejsze praw-
dopodobienstwo, ze dla kazdej z nich beda dostgpne potrzebne dane. Taki
dobor zmiennych pozwolit na dokonanie obliczen oraz zbudowanie rankingu
dla 97 panstw. Innymi zmiennymi, ktore byty brane pod uwage do obliczen,
byly migdzy innymi: wielkos$¢ toksycznych odpadow, wielko$¢ wykorzystania
substancji niszczacych powloke ozonowa oraz wielkos¢ wykorzystania nawo-
z6w sztucznych na 1000 ha powierzchni rolnej. Jednakze braki danych dla
niewykorzystanych zmiennych bardzo powaznie zmniejszaty liczbg panstw
podlegajacych badaniom.

W tabeli 1 przedstawione zostaty obliczenia, ktore wykonano w celu
uzyskania rankingu. Pierwszym etapem byla unitaryzacja danych. Nalezy
od razu doda¢, ze w tabeli przedstawiono tylko pie¢ pierwszych i ostatnich
krajow z badanej populacji. (Z powodu ograniczonego miejsca w niniejszym
artykule nie ma mozliwos$ci zawarcia w nim tak obszernej liczby wszystkich
danych). Po unitaryzacji wyznaczony zostal wzorzec i antywzorzec rozwoju.
Wszystkie zmienne byly stymulantami, a najwigekszy rezultat dla kazdej
zmiennej — wzorcem. Obliczone zostaty odlegtosci euklidesowe, a nastgpnie
miary rozwoju. Kalkulacje sa niezbedne do ustalenia pozycji w rankingu.
Warto$¢ miary rozwoju decyduje o tym, na ktorym miejscu bedzie znajdowat
sig¢ dany kraj. Jak juz weczesniej wspominano, bedzie to ranking gospodarek,
ktore najbardziej negatywnie oddziatuja na srodowisko naturalne. Dlatego
kazda zmienna w tym modelu jest stymulanta. Co mozna rozumie¢, ze im
wigksza emisja wymienionych gazow, tym bardziej negatywny wptyw dana
gospodarka ma na srodowisko naturalne. To samo wyjasnienie dotyczy
pozostatych zmiennych. Kolejnym i ostatnim etapem badan byto wykorzy-
stanie wynikéw miary rozwoju oraz posortowanie ich od najwigkszego do
najmniejszego.
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Tabela 1

Wyniki kalkulacji — unitaryzacja danych, odlegtosci euklidesowe krajéw od wzorca
oraz miara rozwoju

Zmienne

Odlegtosé¢ Miara

Kraj euklidesowa kraju -

od wzorca rozwo

XI XZ X3 X4 XS X6

Algieria 0,022 | 0,035 | 0,026 | 0,016 | 0,003 | 0,409 2,2686 0,0739
Argentyna | 0,029 | 0,160 | 0,233 | 0,045 | 0,002 | 0,433 2,1134 0,1372
Australia 0,065 | 0,219 | 0,065 | 0,164 | 0,074 | 0,427 2,0599 0,1591
Austria 0,013 | 0,013 | 0,015 | 0,015 | 0,002 | 0,384 2,2945 0,0633
Barbados 0,000 | 0,003 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,414 2,3100 0,0570
Urugwaj 0,001 | 0,028 | 0,040 | 0,003 | 0,004 | 0,335 2,3004 0,0608
Uzbekistan | 0,019 | 0,079 | 0,027 | 0,016 | 0,023 | 0,404 2,2440 0,0839
Wietnam 0,018 | 0,092 | 0,028 | 0,015 | 0,156 | 0,102 2,2856 0,0669
Jemen 0,004 | 0,005 | 0,013 | 0,006 | 0,001 | 0,412 2,3000 0,0610
Zambia 0,000 | 0,020 | 0,054 | 0,079 | 0,001 | 0,633 2,1994 0,1021

Zrédlo:  obliczenia whasne na podstawie danych z United Nations Statistics Division.
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Tabela 2

Ranking 30 krajow najbardziej zanieczyszczajacych srodowisko

1 USA 0,7558 16 | Turcja 0,1082
2 Rosja 0,3140 17 Filipiny 0,1076
3 Paragwaj 0,1954 18 | Jamajka 0,1057
4 Australia 0,1591 19 Kazachstan 0,1049
5 Korea Pin. 0,1590 20 | Pakistan 0,1037
6 Niemcy 0,1485 21 Kolumbia 0,1025
7 Japonia 0,1472 22 | Zambia 0,1021
8 Kamerun 0,1417 23 Wiochy 0,1018
9 Argentyna 0,1372 24 | Tanzania 0,1001
10 | Francja 0,1355 25 | Hiszpania 0,0991
11 | Ukraina 0,1343 26 | Gabon 0,0986
12 | Wielka Brytania 0,1330 27 Chile 0,0907
13 | Polska 0,1171 28 Honduras 0,0906
14 | Iran 0,1120 29 | Rumunia 0,0882
15 | Niue 0,1097 30 | Benin 0,0880

Zrbédlo:  obliczenia wlasne.

W tabeli 2 znajduje si¢ ranking 30 krajow najbardziej niszczacych
srodowisko. Oczywiscie nalezy pamigtac, ze cata grupa liczyla 97 panstw,
a dobor zmiennych wyeliminowat czgs¢ krajow, ktore rowniez mogty zajac
bardzo wysokie miejsce w rankingu. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
miarg rozwoju, ktora zadecydowata o pozycji danego kraju w rankingu. Stany
Zjednoczone znajduja si¢ na pierwszej pozycji. Interesujaca jest bardzo duza
r6znica pomigdzy USA a pozostatymi krajami. Dlatego zastosowana metoda
pozwala nie tylko na zbudowanie rankingu, ale réwniez na wyznaczenie
skali porownawczej. Zgodnie z ustalonym wzorcem rozwoju wynik 1 oznacza
najwigkszy negatywny wplyw na srodowisko, a 0 najmniejszy. Z przeprowa-
dzonych kalkulacji wynika, ze Stany Zjednoczone znajdujq si¢ dostatecznie
blisko wzorca, w przeciwienstwie do innych krajow.
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Podsumowanie

Jak wykazano, ranking krajéw obliczony w ramach niniejszego artykutu
realizuje swoje zadanie. Przedstawia on klasyfikacjg, na ktéra wptywa wiele
czynnikéw. Warto zaznaczy¢, ze w tego rodzaju badaniach glownym proble-
mem jest brak danych. Wraz z rosnaca liczba zmiennych w modelu potrzebne
sg dane, ktore nie sa badane w przypadku niektorych krajow. Proba badawcza
zmniejszyla sig¢ wlasnie z tego powodu.

THE ENVIRONMENT DEGRADATION BY THE ECONOMIES OF
DIFFERENT COUNTRIES AS A PROBLEM OF MODERN SOCIETY:
OCCURRENCE ASSESSMENT ACCORDING TO EMPIRICAL RESEARCH

Summary

The main goal of this paper is to reveal the negative impact of different economies
on the environment by creation of rating of countries, which are significantly degrading
it. In the first part of the article the connection of the environment with society is
explained. Then the components of an environment are defined, as well as the negative
impact of modern technology and industry. The next part of the article defines the
methodology of the rating creation. After that, the sampling plan is explained. Then
the calculations are presented. The last part of the article is revealing the results and
finished rating. The paper ends with necessary comments and summary.

Translated by Michat Bzunek



