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Streszczenie

Celem artykutu jest usystematyzowanie wiedzy z zakresu inteligentnych systemoéw transpor-
towych oraz prezentacja konkretnych rozwigzan na przykladzie Bialegostoku. Miasta, ktore podej-
mujg wdrazanie koncepcji smart city, przechodzac od strategii zrownowazonego rozwoju do stra-
tegii inteligentnego wzrostu, cechujg si¢ jednoczesnie innowacyjnoscig zarzadezg 1 stosowaniem
innowacyjnych rozwigzan na swoim obszarze, dzigki czemu mogg skutecznie konkurowac z innymi
osrodkami®. Korzysci zwigzane z ITS mogg osiggnaé mieszkancy i przedsiebiorcy prowadzacy
dzialalnos¢ gospodarczg na terenie miasta, jak réwniez inni interesariusze. Efektami sg m.in.:
wzrost przepustowosci ulic, obnizenie czasu podrézy, poprawa obslugi klienta, a takze ogdlna po-
prawa bezpieczenstwa ruchu w miescie i zmniejszenie negatywnego oddzialywania na srodowisko.
Systemy te pozwalajg zatem na ztagodzenie problemow europejskiej polityki transportowej. Bia-
lystok w 2015 roku z powodzeniem uruchomilo inteligentny system transportowy obejmujacy cale
miasto, co stanowi istotny wyréznik na tle kraju. Wdrozone rozwigzania majg na celu przede
wszystkim utrzymywanie duzego udziatu transportu zbiorowego w podziale zadan przewozowych.
Do podstawowych zadan zaprezentowanego w artykule systemu nalezy zaliczy¢ przyspieszenie
przejazdu srodkami transportu publicznego, uplynnienie jazdy oraz optymalizacje ruchu w miescie.

Slowa kluczowe: inteligentny system transportowy, smart city, zarzgdzanie ruchem, inteligentne
miasto
Wprowadzenie

Pojecie inteligentnych systemdw transportowych odnosi si¢ do innowacyj-
nych rozwiazan technologicznych i organizacyjnych w transporcie, ulatwiaja-

! e tomaszewska@pb.edu.pl.
2 K. Nowicka, Inteligenme systemy transportowe a zarzqdzanie miastem, w: Innowacje w zarzq-
dzaniu miastami w Polsce, red. M. Bryx, Oficyna Wyd. SGH, Warszawa 2014, s. 110.
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cych funkcjonowanie infrastruktury drogowej oraz poprawiajacych bezpieczen-
stwo uzytkownikdw ruchu. Obecnie z uwagi na dynamicznie postgpujaca urba-
nizacj¢ miast zauwazalnie nasilajg si¢ nickorzystne zjawiska, czyli zatloczenie
czy zanieczyszczenie. Wspdlezesnie polskie aglomeracje, sladami miast europe;j-
skich, wdrazaja nowoczesne systemy zarzadzania ruchem, w tym inteligentne
systemy transportowe przynoszace wiele korzysci zwigzanych z poprawg lokal-
nej jakosci Zycia. Inteligentne systemy transportowe przyczyniaja si¢ do optyma-
lizacji transportowej mobilnosci spoleczenstwa oraz jakosci uslug transporto-
wych, co z kolei przeklada si¢ na pozytywne skutki gospodarcze, zmnigjszenie
presji na srodowisko i1 poprawe bezpieczenstwa ruchu drogowego. Sprawne za-
rzadzanie ruchem stanowi dzis wyzwanie dla wladz samorzadowych 1 powinno
w konsekwencji zahamowaé 1 odwroci¢ odplyw pasazerow transportu publicz-
nego do indywidualnego.

W artykule przedstawiono 1 usystematyzowano wiedze¢ z zakresu inteligent-
nych systeméw transportowych oraz zaprezentowano konkretne rozwigzania
1 ich wplyw na poprawe efektywnosci systemu transportu. Jako studium przy-
padku przyblizono zalozenia inteligentnego systemu transportowego w Bialym-
stoku.

Pojecie i znaczenie inteligentnego systemu transportowego

Zgodnie z zalozeniami koncepcji smart city, najwicksze korzysci mozna
osiggnac dzigki zintegrowanemu rozwojowi wszystkich wymiaréw spoleczno-
gospodarczych (tj. zarzadzania, gospodarki, mobilnosci, ludzi 1 wyksztalcenia,
jakosci zycia oraz Srodowiska). W zwigzku z tym inteligentne miasto jest kon-
cepeja bardzo szerokg obejmujacy zagadnienia infrastrukturalne, organizacyjne
i spoleczne®. W efekcie w inteligentnym miescie zyje si¢ latwiej, wygodniej, ta-
niej, przyjemniej 1 zdrowiej, nie ma korkéw na ulicach, przestepczos¢ jest na bar-
dzo niskim poziomie, a srodowisko przyrodnicze nie jest zdegradowane. Reali-
zacja powyzszej wizji staje si¢ dzisiaj coraz bardziej realna dzigki nauce
1 nowoczesnym technologiom, zwlaszcza technologii informacyjnej, dzigki kto-
rej samorzady terytorialne mogg coraz lepiej, bardziej efektywnie, ekonomicznie,
a przy tym ekologicznie wykorzystywac zasoby migjskie dla podwyzszenia kom-
fortu zycia w miescie®.

Kluczowym wymiarem skladajacym si¢ na koncepcje miasta inteligentnego
jest inteligentna mobilnos¢ (ang. smart mobility), ktorg nalezy rozumie¢ przede

3 http://polskiemiastoprzyszlosci.pl/ (25.05.20153).
4 8. Lobiejko, Miasto akceleratorem innowacji, w: Innowacje w zarzadzaniu... , s. 43—44.
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wszystkim jako bezpieczne, efektywne 1 sprawnie powigzane systemy zarzadza-
nia transportem, logistyka, komunikacja miejska, ruchem rowerowym, parkowa-
niem’. Glownym problemem zwigzanym ze wzrostem liczby ludnosci w mia-
stach oraz liczby samochodéw jest zatloczenie w miescie. Do negatywnych
skutkow tzw. kongestii transportowej w miastach (rozumianej jako wicksze na-
tezenie ruchu srodkow transportu od przepustowosci wykorzystywanej przez nie
infrastruktury) nalezy przede wszystkim zaliczy¢ spadek predkosci pojazdow
1 wydluzanie si¢ czasu transportu, a ostatecznie wzrost kosztow i degradacje sro-
dowiska naturalnego przez zwickszony poziom emisji zanieczyszczen 1 halasu.
W wyniku kongestii jednak ponoszone sg zardwno zbedne koszty ekonomiczne,
ckologiczne, jak i1 spoleczne, poniewaz zatloczenie na drogach jest takze przy-
czyna wicksze] liczby wypadkéw 1 powoduje frustracje spoleczne. Sprawny
1 efektywnie funkcjonujacy transport w miastach ma zywotne znaczenie nie tylko
dla osob stale i czasowo przebywajacych na jego terenie, lecz takze dla przedsig-
biorstw produkcyjnych 1 uslugowych prowadzacych tam dzialalnos¢ gospodar-
cza. Niewatpliwie zlozono$¢ przyczyn powstawania kongestii transportowe]
1 koncepcji umozliwiajgcych ich znaczne ograniczenie badz eliminacj¢ wymagaja
szerszego spojrzenia w kontekscie problematyki zarzgdzania miastem, zwlaszcza
kompleksowsq organizacje transportu miejskiego zbiorowego i1 indywidualnego
oraz przeplywow towarowych. Wladze samorzadowe stajg w obliczu konieczno-
sci stworzenia srodowiska sprzyjajgcego inicjowaniu, rozwijaniu oraz wdrazaniu
rozwigzan usprawniajacych funkcjonowania miasta przez zard6wno ograniczenie
kongestii, jak i poprawe mobilnosci wszystkich uczestnikow ruchu®.
Dynamiczny rozwoj miast stanowi wyzwanie dla transportu migjskiego
1 w efekeie powoduje wzrost zapotrzebowania na indywidualne $rodki transportu,
co z kolei zwigksza zatory, przyczynia si¢ do narastajacych problemow zwigza-
nych z ochrong srodowiska. W zwiazku z powyzszym wladze samorzadowe co-
raz czgsciej interesuja si¢ inteligentnymi rozwigzaniami, aby budowa¢ pozycje
konkurencyjng miasta i przyciagna¢ kapital ludzki, przedsigbiorcow oraz inwe-
storow. Inteligentne systemy transportowe (ang. I'TS — Intelligent Transport Sys-
tem) pozwalaja m.in. na sterowanie ruchem, tworzenie specjalnych stref ograni-
czonego ruchu i niskg emisj¢ dwutlenku wegla, przez zmniejszenie liczby
prywatnych samochodow w centrach miast. I'TS obejmujgce nowoczesne rozwig-

3 http://polskiemiastoprzyszlosci.pl/ (25.05.20153).
¢ M. Cichosz, K. Nowicka, A. Pluta-Zaremba, Innowacje w zarzqdzaniu transportem w miastach,
w. Innowacje w zarzadzaniu miastami... , s. 45-48.
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zania technologiczne 1 organizacyjne w transporcie nalezg niewatpliwie do naj-
bardziej efektywnych instrumentow podnoszenia sprawnosci i jakosci systemu
transportowego w miescie’. Dotychczas wprowadzane w Polsce ITS maja jednak
dos¢ ograniczony zakres oddzialywania 1 najcz¢sciej sprowadzajg si¢ do regulacji
ruchu ulicznego, cho¢ trend ten ulega stopniowym zmianom. Kluczowa kwestig
w powyzszym kontekscie jest opracowanie rozwigzan dlugofalowych, bazuja-
cych na kompleksowej strategii rozwoju miasta i strategii rozwoju jego obszaru
funkcjonalnego, uwzgledniajacej potrzeby lokalnych interesariuszy. Oznacza to
przyjecie przez samorzady terytorialne orientacji marketingowej w zarzadzaniu
miastem, uwzgledniajgcej potrzeby 1 opinie obywateli w zakresie zapewniania
odpowiedniej jakosci ustlug publicznych, w tym takze zwigzanych z lokalnym
transportem.

Zarzadzanie ruchem wsparte rozwigzaniami technologicznymi z obszaru IT
okresla si¢ jako inteligentny systemem transportowy. Zgodnie z definicjg przed-
stawiona na I Swiatowym Kongresic w dziedzinie systemow transportowych
w Paryzu w 1994 roku, ITS to systemy stanowigce obszerny zbidr roznorodnych
technologii (telekomunikacyjnych, informatycznych, automatycznych i pomiaro-
wych), ktore swiadcza innowacyjne ustugi zwigzane z réznymi rodzajami trans-
portu i zarzgdzania ruchem w celu ochrony bezpieczenstwa oraz mobilnosci pa-
sazerow 1 towarow, a takze poprawy standardu uslug transportowych
1 zwigkszenia efektywnosci calego systemu transportowego miasta (w tym reduk-
¢ji kosztow operacyjnych i poprawy konkurencyjnosci miasta), a przy tym ogra-
niczania degradacji srodowiska naturalnego®.

Inteligentne rozwigzania transportowe sg niewatpliwie szansg w zrownowa-
zonym rozwoju regiondw 1 miast. Maja na celu optymalizacje uslug miejskich
przez modernizacj¢ istnigjace] infrastruktury transportowej, przy jednoczesnym
osiggnigciu celow inteligentne) polityki dotyczace] zwigkszenia mobilnosci po
optymalnej cenie, poprawy bezpieczenstwa ruchu, niskiej emisji, zmniejszenia
zuzycia paliwa 1 konkurencyjnosci gospodarczej w zakresie transportu migj-
skiego sieci. Celem jest umozliwienie wydajnego, wygodnego i niskoemisyjnego
ruchu na poziomie wewnatrz- i miedzymiastowym®.

7 Strategia rozwoju transportu do 2020 roku (z perspektywg do 2030 roku), Ministerstwo Trans-
portu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej, Warszawa 2013, https://www.mir.gov.pl/media/3511/
Strategia Rozwoju_Transportu_do 2020 _roku.pdf (25.05.2015).

8 K. Nowicka, Inteligentne systemy transportowe..., s. 93.

® Global Smart Cities Market 2015-2019, TechNavio-Infiniti Research Ltd, s. 25, www.techna-
vio.conV/report/global-smart-cities-market-2015-2019.
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Globalny rynek inteligentnego transportu wyceniono w 2014 roku na 43,13 miln
USD, przy czym oczekuje si¢, ze wartos¢ ta wzrosnie do 100,44 mln USD w 2019
roku. Réznorodne technologie, takie jak: system sprzedazy biletow, system za-
rzadzania parkingami, zarzgdzanie ruchem, stacje ladowania pojazdow elektrycz-
nych, zintegrowany system nadzoru i systemu informacji pasazerskiej sg opraco-
wywane w celu poprawy przeplywu pracy systemow transportu przez
zwiekszenie dostepnosci lokalnej i migdzynarodowe;j'’.

Zakres ushlug realizowanych przez Inteligentne Systemy Transportowe przed-
stawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Zakres uslug realizowanych przez ITS
Kategoria uslug Rodzaj ushug
— wspomaganie planowania transportu (pozyskiwanie zlecen,
Obstuga rynku kompletowanie przesylek itp.)

— monitorowanie przesylek

— egzekwowanie przepiséw ruchu drogowego

— zarzgdzanie incydentami

— zarzgdzanie infrastrukturg (sterowanie ruchem, tworzenie inteli-
gentnych skrzyzowan itp.)

— informacje dotyczgce warunkéw na drogach

— zautomatyzowane kierowanie pojazdami

— zaawansowane systemy monitorujace stan pojazdu

Zarzgdzanie ruchem

Zarzadzani . . .. .
azaczame — realizacja niezbednych czynnosci administracyjnych
pojazdami . . . . .
— automatyczna inspekcja pojazdu na trasie pod katem bezpie-
czenstwa
— monitorowanie bezpieczenstwa jazdy
Zarzadzanie trans- — zarzgdzanie przewozami 1 pojazdami wykorzystywanymi w ko-
portem publicznym munikacji publicznej
— informacja o wypadkach

Zarzadzanic bezpie- | _ informacja o transporcie tadunkéw niebezpiecznych

czenstwem . L . .

— zarzgdzanie akcjami ratowniczymi
Elektroniczny — elektroniczne systemy poboru oplat mytowych za korzystanie
pobor oplat 7 infrastruktury transportu

— informacje dla podréznych i kierowedw przed podroza 1 w cza-
Obstuga klienta sie jazdy

— elektroniczna sprzedaz biletéw

Zrodto: K. Wojewodzka-Krol, R. Rolbiecki, Inteligentne systemy transportowe w $wietle europej-
skiej polityki transportowej, w: E-gospodarka w Polsce, Stan obecny i perspektywy rozwoju, cz. 1,
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego nr 597, Ekonomiczne Problemy Uslug nr 57, Wyd.
Naukowe Uniwersytetu Szczecinskiego, Szczecin 2010, s. 70.

10 Jhidem, s. 24-25.
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Czynnikiem przemawiajagcym za zasadnoscig wdrazania ITS jest wysoka

efektywnosc, ktora zapewnia pokrycie nakladow poniesionych na wdrozenie sys-

temu w czasie od kilku miesigcy do dwoch lat. Z uwagi na planowany wzrost
naktaddéw dofinansowania na projekty I'TS nalezy spodziewac si¢ dalszego wzro-

stu jakosci i liczby ich wdrozen w kraju. Dzigki zastosowaniu ITS korzysci moga

osiggnac zarowno mieszkancy, jak 1 przedsigbiorcy prowadzacy dzialalnos$¢ go-

spodarczg na terenie miasta czy teZ inni interesariusze. Do korzysci zastosowania
inteligentnych systemow transportowych w miescie mozna zaliczy¢ m.in. wzrost

przepustowosci ulic, zmnigjszenie strat czasu w sieci ulic czy poprawe bezpie-

czenstwa ruchu!!. Pozostale efekty przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2
Efekty zastosowania TS
Efekt . Skala efektu
Jastosowania ITS Rodzaj zastosowanych ITS (W %)
systemy zarzgdzania ruchem na drogach szyb- 4025
kiego ruchu
Warost przepusto- systemy klerowan_la pOJ?.ZdOW na,tr_asy alterna- 4022
wosci ulic tywne przez znaki o zmiennej tresci

zastosowanie elektronicznych systeméw poboru
oplat

200-300 w porow-
naniu z metodami

Zmniejszenie strat
czasu w sieci ulic

tradycyjnymi
zastosowanie sygnalizacji swietlnej do 48
sterowanie ruchem na wjazdach na drogi szyb-
. do 48
kiego ruchu
systemy zarzgdzania zdarzeniami drogowymi do 45

zastosowanie elektronicznych systeméw poboru
oplat

do 71 w poréwnaniu
7 metodami trady-
cyjnymi

priorytet sygnalizacji swietlnej dla pojazdow

transportu zbiorowego (oprocz redukeji strat do 54
czasu pozwala na wzrost punktualnosci do 59%)
Poprawa bezpie- kamery nadzoru predkosci do 80
czenstwa ruchu sterowanie ruchem na wjazdach na drogi szyb-
. do 50
drogowego kiego ruchu
(zmmiejszenie Zaawansowane systemy sterowania ruchem do 80
liczby wypadkdéw) | systemy zarzgdzania zdarzeniami losowymi do 50
zastosowanie systemow zarzagdzania zdarzeniami
Poprawa skutecz- drogoyvymi 1 stuzbami ratowniczymi — skrocenie
Sci sluzb ratow- | 4% . .
E?cszmcsh — wykrycia zdarzenia do 66
¥ — dojazdu stuzb ratowniczych do miejsca wy-
padku do 43

1 A. Kozlak, Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci trans-
portu, JLogistyka™ 2008, nr 2.
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zastosowanie systemow automatycznej lokaliza-
cji pojazdu shuzb ratowniczych 1 nawigacji po-
jazdu do miejsca wypadku — skrocenie czasu do-
jazdu

systemy zarzgdzania popytem — redukcja emis;ji
spalin

Wplyw na srodo- | zarzadzanie ruchem na drogach szybkiego ruchu
wisko naturalne —redukcja zuzycia paliwa

systemy zarzgdzania ruchem miejskim — redukcja
emisji spalin

do 40

do 50

do 42

do 30

Zrodlo: A. Kozlak, Inteligentne systemy transportowe jako instrument poprawy efektywnosci trans-
portu, JLogistyka™ 2008, nr 2.

Idea inteligentnego miasta stanowi praktyczne zastosowanie planowania zin-
tegrowanego w inteligentnym rozwoju dla pobudzenia innowacyjnosci w wymia-
rze spoleczno-gospodarczym. Implementacja poszczegolnych elementdéw tej
strategii dotyczy np. wprowadzania systemdw poprawy bezpieczenstwa czy ini-
cjonowania szerokich programow zmniejszenia zatloczenia ulic przez stosowanie
inteligentnego systemu transportowego'?.

Innowacyjne rozwigzania transportowe spetniaja stale rosngce potrzeby oby-
wateli w zakresie nowych ustug mobilnych. Wdrozone wielofunkcyjne I'TS moga
by¢ wykorzystywane do roznorodnych celéw majacych zastosowanie we wszyst-
kich srodkach transportu 1 ustugach mobilnych, zaréwno dla pasazerdw, jak tez
towarow. To wyjasnia, dlaczego inteligentne rozwigzania transportowe stanowia
fundament pakietu mobilnosci w miescie'®. ITS powinny by¢ zatem osadzone
w strategii krajowej, regionalnej oraz lokalnej, dzigki czemu latwiej bedzie egze-
kwowac przepisy dotyczace redukeji emisji dwutlenku wegla w miastach, czy
wspiera¢ inicjatywy na rzecz lepszego informowania i edukacji'®.

Obecnie inteligentne systemy transportowe sg istotnym i efektywnym narze-
dziem realizacji polityki transportowej w miescie. W Polsce duze aglomeracje,
zwlaszcza miasta wojewodzkie wdrozyly (lub sa w trakcie wdrazania) rozwigza-
nia usprawniajace lokalny transport. Jednym z najwaznigjszych celéow polityki
transportowej w Polsce w zwalczaniu problemu kongestii w miastach jest zwick-

12 J. Bach-Glowinska, Inteligenina przestrzen. Trzeci wymiar innowacyjnosci, Wolters Kluwer,
Warszawa 2014, s. 217.

13 Mobilising Intelligent Transport Systems for EU cities, European Commission, Brussels 2013,
http://ec.europa.eu/transport/themes/urban/doc/ump/swd%6282013%29527-communication.pdf
(10.07.2015).

14 S, Grant-Muller, M. Usher, Intelligent Transport Systems: The propensity for environmental
and economic benefits, ., Technological Forecasting & Social Change” 2014, Vol. 82,s. 152-153.
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szenie liczby 1 udziatu pasazerow korzystajacych z transportu publicznego w naj-
wickszych miastach i ich obszarach funkcjonalnych do 2020 roku'>. W Polsce
zdecydowana wigkszos¢ miast, ktdre wdrazajg I'TS skorzystala ze wsparcia unij-
nego. Wsrdd miast, ktdre ztozyly wnioski 1 otrzymaly dofinansowanie (od ok.
50% do ok. 85%) na realizacj¢ projektu ITS, znalazly si¢: Bialystok, Bydgoszcz,
Trojmiasto, Lublin, 1.6dz, Kalisz, Koszalin, Krakéw, Poznan, Rzeszow, War-
szawa, Wroclaw, Szczecin, a takze Komunikacyjny Zwigzek Komunalny Gérno-
$laskiego Okregu Przemyslowego!®.

Inteligentny system transportowy w Bialymstoku — studium przypadku

Koncepcja smart city w komunikacji miejskiej, zwiazana z poprawg lokalnej
jakosci zycia jest obecnie przedmiotem zainteresowania wielu samorzadow
w Polsce. Nalezy podkresli¢, ze zarzadzanie miejskim systemem transportowym
oraz jego transformacja powinny by¢ ukierunkowane na realizacj¢ biezacych po-
stulatéw zglaszanych przez poszczegolne grupy uzytkownikow, czyli mieszkan-
cow, podmiotéw gospodarczych i instytucji'’. Zaawansowane systemy zarzadza-
nia transportem zbiorowym w miescie wykorzystuja wicle komponentow ITS,
ktore umozliwiajg poprawe bezpieczenstwa i efektywnosci dzialania systemu'®.

Liczba zarejestrowanych w Bialymstoku samochodow osobowych w 2014
roku w poréwnaniu do roku 2004 wzrosla o 80%, co przyczynito si¢ do zwigk-
szenia tzw. korkéw na drogach, halasu, pogorszenia jakosci powietrza oraz ko-
niecznosci inwestowania w rozbudowg 1 modernizacj¢ infrastruktury drogowej.
Te negatywne skutki jest w stanie tagodzi¢ wylacznie sprawnie dzialajgca komu-
nikacja miejska wykorzystujaca innowacyjne rozwigzania technologiczne. Mia-
sto Bialystok od 2004 roku realizuje projekt ,,Poprawa jakosci funkcjonowania
systemu transportu publicznego miasta Bialegostoku™. Dzi$ miasto zapewnia do-
step do ustug przewozowych o zdecydowanie wyzszej jakosci. Wsrdd elementdw
sktadajacych si¢ na aktualny obraz Bialostockiej Komunikacji Migjskiej nalezy
wymieni¢ m.in.. wytyczone trasy na buspasach, skrzyzowania z rozwigzaniami
przyznajacymi priorytet autobusom, nowoczesny niskopodlogowy 1 niskoemi-
syjny tabor wyposazony w system zapowiedzi glosowych. Ponadto w miescie
wdrozono monitoring wizyjny, wizualne systemy informacji pasazerskiej, wicle

13 Strategia rozwoju transportu..., s. 65.

16 www.cupt.gov.pl/index. php?id=240&strona=2 (25.05.2015).

17D. Kaszubowski, J. Oskarbski, Sposoby wykorzystania vozwigzan telematycznych w tworzeniu
zréwnowazonych systemow transportu miejskiego, ,,Autobusy — Technika, Eksploatacja, Systemy
Transportowe™ 2011, nr 12, s. 185-193.

18 A. Kozlak, Inteligenme systemy transportowe...
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udogodnien wynikajacych z uruchomienia zintegrowanego systemu wprowadza-
jacego w komunikacji elektroniczng Bialostockg Karte Miejska oraz dynamiczng
informacj¢ pasazerska. Udogodnieniem zwigkszajacym komfort podrézy jest
ujednolicony wyglad taboru, a takze system klimatyzacji, ktory zalozono w 70
pojazdach. Zarzad Bialostockiej Komunikacji Miejskiej przez projekty zrealizo-
wane w obszarze ICT dysponuje informacjami dotyczacymi wielkosci sprzedazy,
profili klientow, uzytkowania karty, frekwencji na kursach i liniach®.

Poczatkiem wdrazania innowacyjnych rozwigzan w obszarze zarzadzania
transportem miejskim w Bialymstoku z wykorzystaniem elementow ITS bylo
wspomniane wprowadzenie karty miejskiej, obstugujacej wszystkie rodzaje bile-
téw okresowych 1 jednorazowych. Wprowadzona w 2011 roku Bialostocka Karta
Miejska przyczynila si¢ do wzrostu spoleczenstwa informacyjnego miasta. Karta
zastepujgca papierowa forme biletu, pozwolila tez na obnizenie kosztow zwigza-
nych z drukiem 1 dystrybucja biletow, szczegdlnie jezeli mozna ja doladowaé za
posrednictwem internetu, a takze dostosowac oferte przewozowa do potrzeb
mieszkancdéw. Poczatkowe trudnosci techniczne zwigzane z wprowadzeniem
karty zostaly ostatecznie rozwigzane i dzis system dziala sprawnie. Informatyza-
cja procesow zwigzanych z funkcjonowaniem transportu zbiorowego w Bialym-
stoku przyblizyla czgsciowo osiagnigcie poziomu rozwoju okreslonego jako
smart city®.

Wykonanie projektu majacego na celu usprawnienie ruchu pojazdow, ze
szczego6lnym uwzglednieniem priorytetu dla komunikacji publicznej, zlecono do-
swiadczongej firmie Siemens Sp. z 0.0., bedacej liderem technologicznym w dzie-
dzinie inzynierii ruchu drogowego, w tym szczegdlnie wdrazania systemow ste-
rowania i zarzadzania ruchem drogowym. Firma realizowala wiele podobnych
projektéw w miastach w Polsce i na $wiecie, m.in. w Krakowie, Warszawie, Ate-
nach, Budapeszcie, Berlinie, Kopenhadze, Rzymie, Wiedniu, Poznaniu i Rzeszo-

wie?!.

19 B. Prokop, Bialystok prekursorem zmian w organizacji transportu, http://portalkomunalny.pl/
bialystok-prekursorem-zmian-w-organizacji-transportu-319685/ (25.05.2015).

20 A, Zalewska-Bochenko, Bialostocka Karta Miejska jako element spoleczenstwa informacyj-
nego w Bialymstoku, ,,Studia Informatica™ 2012, nr 29, s. 159, 165-166.

2L Rozpoczynamy vealizacje systemu zarzgdzania ruchem w Bialymstoku, www.sie-
mens.pl/pl/press/news/rozpoczynamy-realizacje-systemu-zarzadzania-ruchem-w-bialymstoku. htm
(25.05.2015).


http://portalkomunalny.pl/
http://www.sie-mens.pl/pl/press/news/rozpoczynamy-realizacje-systemu-zarzadzania-ruchem-w-bialymstoku.htm
http://www.sie-mens.pl/pl/press/news/rozpoczynamy-realizacje-systemu-zarzadzania-ruchem-w-bialymstoku.htm

326 Ewelina Julita Tomaszewska

W ramach wdrozonego w maju 2015 roku?? inteligentnego systemu transpor-
towego obejmujacego cale miasto Bialystok (co jest ewenementem w skali
kraju), wprowadzono sterowanie sygnalizacja $wietlng na 120 skrzyzowaniach,
pierwszenstwo przejazdu dla autobuséw komunikacji miejskiej, tablice zmiennej
tresci informujgce o utrudnieniach w ruchu, objazdach, wypadkach. Dzigki po-
wyzszym elementom zaréwno kierowcy samochodow, jak i pasazerowie komu-
nikacji publicznej mogg obecnie sprawniej poruszac si¢ po miescie. System nie-
ustannie analizuje nat¢zenie ruchu i na biezaco dostosowuje funkcjonowanie
sygnalizacji $wietlnej. Ostatecznie przez mozliwos¢ szybszej reakcji na zaobser-
wowane utrudnienia skraca si¢ czas przejazdu przez miasto. Informacje z sys-
temu sa publicznie udostepniane na specjalngj stronie internetowej, co umozliwia
biezace sledzenie nat¢zenia ruchu w miescie 1 ulatwia planowanie podrézy. Na
obszarze dzialania systemu rozmieszczono liczne detektory pojazdow 1 kamery
automatycznego rozpoznawania tablic, ktore mierza natgzenie ruchu samochodo-
wego oraz czas przejazdu. System gromadzi powyzsze informacje, okresla pro-
gnozy ruchu i na ich podstawie oraz danych historycznych na biezgco optymali-
zuje zarzadzanie sygnalizacjg swietlng. Jest to rozwigzanie wysoce innowacyjne,
zakltadajace priorytet dla transportu publicznego. W ramach budowy inteligent-
nego systemu transportowego w Bialymstoku ostatecznie zainstalowano na
skrzyzowaniach ponad 120 kamer monitoringu CCTV, dzigki ktorym operator
systemu moze na biezaco obserwowaé sytuacj¢ drogowg oraz w razie potrzeby
analizowa¢ wydarzenia na podstawie archiwizowanych obrazéw wideo®. W celu
poprawy bezpieczenstwa wszystkich uczestnikow ruchu na pigciu gléwnych
skrzyzowaniach w Bialymstoku dziala system wylapujacy kierowcow przejez-
dzajacych na czerwonym swiectle (kamery robia zdjecia, a informacja jest prze-
kazywana strazy miejskiej)*.

Realizowane inwestycje majg na celu utrzymywanie duzego udziatu trans-
portu zbiorowego w podziale zadan przewozowych, jednoczesnie stanowiac re-
alng alternatywe dla samochodéw osobowych?’. Podstawowym zadaniem ITS
jest przyspieszenie przejazdu srodkami transportu publicznego oraz uplynnienie

22 Inwestycja polegajgca na budowie systemu zarzgdzania ruchem w Bialymstoku (wspétfinan-
sowana ze srodkow Unii Europejskiej z Programu Rozwdj Polski Wschodniej 2007-2013). Wdro-
Zenie systemu bylo realizowane etapami.

2 Ruch dobrze zarzqdzany — System Zarzqdzania Ruchem zaczyna prace, www.bialystok.pl/
pV/wiadomosci/aktualnosci/ruch-dobrze-zarzadzany--system-z.html (25.05.2015).

2 System na skrzyzowaniach wylapuje piratéw drogowych, http://wiadomosci.onet.pl/bialy-
stok/system-na-skrzyzowaniach-wylapuje-piratow-drogow ych/jpx05e (25.05.2015).

5 B. Prokop, Bialystok prekursovem zmian...
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jazdy i optymalizacja ruchu w Bialymstoku?®. Korzysci z wprowadzonych roz-
wigzan zauwazaja takze korzystajacy z transportu indywidualnego. Zgodnie
z ideg systemu kierowca jadacy z dozwolona predkoscia 1 wijezdzajacy na zielo-
nym $wietle na jeden z dwunastu tzw. gtownych ciggdéw komunikacyjnych powi-
nien przejezdzaé przez kolejne skrzyzowania na zielonym $wietle, co znacznie
skraca czas podrozy. Nalezy podkreslic, ze system ,uczy si¢” w miarg uplywu
czasu, dostosowujgc parametry do biezacej sytuacji w miescie. Niewatpliwie za-
leta wdrozonego systemu jest mozliwos¢ dolaczenia do istniejacych rozwigzan
kolejnych moduldéw np. systemu parkowania.

Glownym elementem Systemu Zarzadzania Ruchem jest utworzone Centrum
Zarzadzania Ruchem, ktore integruje cala baz¢ danych 1 umozliwia zdalng ob-
stuge wszystkich elementoéw systemu. Poza automatycznym dzialaniem systemu,
operatorzy mogg manualnie dokonywaé¢ zmian reagujac na biezaco na wystepu-
jace wydarzenia (od informacji do policji, stuzb ratunkowych oraz kierowcow,
az po dostosowanie pracy sygnalizacji na danym skrzyzowaniu i w jego okoli-
cach). Dzieki wykorzystaniu oprogramowania narzgdziowego zarzadzajacy ru-
chem mogg planowac¢, projektowac zmiany w ruchu, a nastgpnie przez symulacje
sprawdza¢ ich skutecznos¢. System wykorzystuje sie¢ lacznosci oparta na tech-
nologii $wiatlowodowej?’.

Realizacja zalozen ITS umozliwila udroznienie polaczen centrum miasta
z pozostalymi jego czgsciami 1 sgsiednimi gminami nalezagcymi do aglomeracji
bialostockiej. Z pewnoscig ruch autobuséw jest obecnie bardziej wydajny
1 plynny, a przy tym zwickszyl si¢ poziom bezpieczenstwa i komfortu podrézy,
z uwagi na zakup nowych srodkéw transportu. Obecnie przez ograniczenie koli-
zyjnosci przejazdow na odcinkach ulic, skrzyzowaniach, przejsciach dla pieszych
z ulicami, a takze wydzielenie ruchu rowerowego w miescie jezdzi si¢ sprawniej,
wygodniej 1 bezpieczniej. Dzigki poprawie warunkow drogowych 1 modernizacji
ulic, korzysci odczuwajg zardowno pasazerowie komunikacji miejskiej, jak 1 po-
zostali uczestnicy ruchu drogowego.

Podsumowanie

Inteligentne systemy transportowe z powodzeniem wdrazane na $wiecie
wspierajg takze rozwoj polskich miast zwigzany z poprawg lokalnej jakosci zy-
cia. Obiektywna ocena poziomu innowacyjnosci wdrozonych rozwigzan w Bia-

6 Rozpoczynamy realizacje systemu zarzgdzania...
Y7 Ibidem.
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Iymstoku jest jednak trudna. Niewatpliwie wdrozony w miescie I'TS stanowi pod-
stawe do rozwoju kolejnych obszaréw realizujacych koncepcje smart city. Pod-
stawowym zadaniem zaprezentowanego systemu jest przyspieszenie przejazdu
srodkami transportu publicznego oraz uplynnienie jazdy i optymalizacja ruchu.
Nalezy jednak podkresli¢, ze Bialystok wdrazajgc innowacyjne rozwigzania
w transporcie miejskim umozliwilo sprawne poruszanie si¢ po miescie zar6wno
pasazerom komunikacji miejskiej, jak 1 innym uczestnikom ruchu drogowego.
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CITY INTELLIGENT TRANSPORT SYSTEM ON THE EXAMPLE
OF THE CITY OF BIALYSTOK

Summary

The main objective of the paper is to systematize the knowledge of Intelligent Transport Sys-
tems (ITS) and present concrete solutions on the example of Bialystok. Cities that take the imple-
mentation of the concept of smart city, transforming from the concept of sustainable development
to the concept of intelligent growth, are characterized by managerial innovations and implementa-
tion of innovative solutions and due to this can effectively compete with other centers. The benefits
from implementation of ITS can be achieve by both residents and businesses established in the city,
as well as other stakeholders. The results are, among others: increase in the capacity of streets,
reducing travel time, improve customer service, as well as a general improvement in traffic safety
and reducing the negative impact on the environment. These systems allow therefore easing the
problems of European transport policy. The city of Bialystok in 2015 successtully launched the
Intelligent Transport System covering the whole city, which is an important differentiator against
the other cities in the country. The implemented solutions are aimed at most of all sustaining the
large share of mass transport in the transport system. The main tasks of the system presented in the
paper include the acceleration system in public transport, smooth ride and optimization of traffic in
the city.

Keywords: intelligent transport system, smart city, traffic management, intelligent city
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