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Z DZIEJOW HYGIENY W DAWNEJ POLSCE

Wodoeiggi 1 kanaty miejskie.

(Ciagg dalszy)

7. Aqua ex Puteo Collegii PP. S. J. Lithuan. Provinciae.

Aquae hujus limpidissimae et maxime pellucidae. Quarta una,
post abstractionem rehqult in fundo grana duo wgmtz concreti
salini, gustu valde acris, morsicantis et nauseosi, plane ac si
aeruginosi vel Venerei quid inesset;

Oleum Tartari, post turbationem et lactescentiam, viscosum
quid praecipitabat ad fundum, ast in parciori quantitate:

Copiosiorem praecipitationem efficiebat solutio Saturni.

Gallae Turcicae infusae, ex rubro fuscam et nigricantem
reddebant aquam:

Hydrometrum per immersionem ad tertium saltem admitte-
bat gradum.®

W sto lat péiniej poruszyl te sprawe dr. August Wolff
w ,Rysie topografii medycznej miasta Warszawy“ [Roczn. Tow.
Warsz. Przyjaciét Nauk, T. XXI, R. 1830} ,II. O wodach, po-
karmach i sztucznych napojach. Wszystkiego co do potrzeb i co
do zbytku moze byé zazgdane, mamy podostatkiem. Przedniej
wody do picia dostarcza zrédlo, tak zwane krélewskie, przy koricu
nowego miasta polozone, o ktérem juz Erndtel wspomina, a ktére
dopiero krol Poniatowski przyzwoicie kazal obmurowaé i rotunda
pokryé. Woda ta, klarowna jak krysztal, ma smak czysty, predko
zagotowywa i zawiera tylko jeden gran stalych cze$ci w funcie
aptekarskim. Drugie zrédlo plynie obok patacu Uniwersytetu, nie
wydaje jednak tak dobrej wody jak pierwsze i nie w takiej ilosci.
Trzecie zrodlo, ktére takze krél Stanistaw August kazal opasaé,
pochodzi z géry pod Lazienkami i wydaje dobra wode. Ze te
trzy zrédla, z ktérych ostatnie na koncu miasta sie znajduje, nie
wystarczajg dla mieszkancow tak obszernej stolicy, latwo sie do-
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myslié, reszte wige potrzebnej wody dostarczaja studnie miejskie
i Wisla; a lubo dos$é studzien wiele czystej i przyjemnej wody
wydaja, zbytecznem jednak nie jest zyczenie: aby iloé¢ mogia by¢
powiekszona, lub raczej woda czysta 1 przyjemna z odleglych
zrédel do miasta wprowadzona, tak aby w kazdej cze$ci mieszka-
niec ten naturalny i najzdrowszy napé6j mial w nalezytej dobroci
dostarczony. Wisla, ktéra plynie po gruncie piasczystym, do-
starcza nader czystej wody, ktérej funt tylko poét grana czesci

statych zawiera.“

*
* *

Zbierajac i zestawiajac dane o wodociagach i kanalach w mia-
stach dawnej Polski, nie przekraczali$my granic wieku XVII. Dla
Warszawy zrobimy wyjatek i przyjrzymy sie dalszym zabiegom okolo
dostarczenia jej mieszkaricom dostatecznej ilosci dobrej wody.

Ze zdroju w domu Na-rurach przeplywala woda do Starego
Miasta sila spadku naturalnego, gdy jednak z czasem sila wyrzutu ze-
szla do niewystarczajacego stopnia, wypadlo wodociag przebudowa¢
w ten sposéb, ze robotnicy pompowali wode do zbiornika, z ktérego
nastepnie splywala ona do studni na Starym Miescie. Sposéb ten nie
mogl oczywiscie zaspokoi¢ najskromniejszych wymagan, gdyz kazda
przerwa w robocie wstrzymywala doplyw wody; starano si¢ wigc do-
pomédz sobie, dowozac wode beczkami z Wisly, oraz wyszukujac no-
wych, zasobniejszych 7rédel, a nawet zalecajac nowe pomysly dostar-
czania jej z rzeki. O jednym z takich pisze Dziennik Handlowy
i Ekonomiczny % z roku 1789: ,Doniesienie z Warszawy o no-
wej Machinie do prowadzenia Wody w gére.“ —  Dnia 10 Lutego —
czytamy tam — Roku teraznieyszego 178g prezentowana byla Maszyna
Chidrauliczna czyli Wodociag: na Pokoiach Nayiasnieyszemu Panui JO.
Xciu Imeci Prymasowi, przy licznym zgromadzeniu znakomitego Paristwa,
ktérato Maszyna od Polaka wymyslona i zrobiona...“

Autor pomystu ,Antoni Melchior Lewandowski, Lawnik Miasta
J. K. Mci Gniezna, nie uczony, ale urodzony Mechanik i poeta“ [tak
méwi sam o sobie] demonstrowal model.

,Autor Dziennika Handlowego“ ogladal pomieniony model i tak
go swoim czytelnikom opisal: | Byl to model podobny do Miynu wod-
nego plywaiacego, maiacy kolo iedne od wody biezacey obracane, te
kolo obracalo po wyzey nad soba bedace inne kola, z tych naywyzsze
obracalo Wal, maiacy na sobie zawieszony Yarncuch z kilkudziesiat
Czerpachami, ieden przy drugim bedacych, (s.) te czerpachy przez obrét
swoiego walu czyli dragu, na ktérym byly zawieszone, obracaly sig
zpuszczeniem sie do wody i ieden po drugim czerpaiac Wode, podno-
sily sie¢ w gore z Woda do Ryny prowadzacey tam wode, gdzie byla
potrzebna; wylawszy te wode, znowu sie spuszczaly do Rzeki dla czer-
pania dalszey Wody i podnoszenia tey znowu do pomienioney Rynny
i tym sposcbem mnieustannie woda w goére i$¢by mogla.“

Pomyst machiny nie byl wcale oryginalnym i w zasadzie przypo-
minal tak zw. ,Kolo skrzynczaste“, ktére czestokro¢ stosowano do
podnoszenia wody do rezerwoaré6w w rurmuzach. O ile tez wiemy,
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zastosowania praktycznego na wigksza skale przedstawiony model nie
znalazl.

Praktyczniej postapil sobie Kwieciniski, wlasciciel lazienek, zape-
wniajac zysk sobie, a wygode mieszkaricom najblizszej dzielnicy miasta.
O urzadzonym przez niego wodociagu doniosta Gazeta Warsza-
wskal?®) w roku 1787: ,Wiadomo iak iest potrzebna woda Wislana
do potraw y do wanien, przy brzegach zas Wisly y przy tamecznych
kanatach woda bywa metna y paskudstwem napelniona; przy brzegach
takze zle y blotniste wyiazdy konie czestokro¢ kalecza. Chcac w tey
mierze wygode dla Publicznosci uczyni¢ IP. Kwiecinski [co y Prze-
$wietna Juryzdykcya Marszalkowska pochwalila] dal nie malg expensa
przy swych tuteyszych fazienkach pompe nad Wistg y ryny od teyze
pompy idace wyciagnal, a w $rzodku tych rynien sz ryny miedziane
ku ziemi spuszczone tak zrecznie y wygodnie, iz chcacy braé wode
moze pod ryny wygodnie podiecha¢ y rure w beczke wpusciwszy wo-
da czysta [y przez piasek ieszcze przepuszczana] napelni¢. Ktoby wiec
chcial zamiast metney y plugawey wody mie¢ czysta, moze do tych
Ryn uda¢ sig, czyniac Wlascicielowi oplate podlug proporcyi miedzy
soba dobrowolnie uméwiong (s.); gdyz nie tylko wystawienie tych Pomp,
ale tez utrzymanie tychze y ludzi do pompowania uzywanych, znacznego
kosztu potrzebuie.”

Wladze 6wczesne réwniez nie zaniedbywaly tej waznej sprawy,
wigcej atoli wida¢ projektéw niz czynéw. W roku 1817 Komisya Rza-
dowa Spraw Wewnetrznych 1 Policyi doniosta:14) | Na czele potrzeb
dla miasta stolecznego i wzrastaigcego w zycia wygody, klas¢ nalezy
piekny chleb i dobra wode. Juz staraniem Urzedu Municypalnego War-
szawy, woda w zdroiu dawnym Kroélewskim, przez dwadziescia z gora
lat zaniedbana, do pierwiastkowey prawie dobroci i obfitosci iest przy-
wrécona, a spodziewaé sie mozna, iz w przyszlym roku, nietylko ta od
obcych sgczen zupelnie uwolniona zostanie, lecz nadto, nieznane tu
dotad fontanny zawsze ciekace, rynkii place publiczne ochladzaé¢ i ozda-
biaé zaczna.“

O robotach na szerszg skale pomys$lano znacznie pézniej, w roku
mianowicie 1826 hydraulik Jan Wilhelm Thomas wystapil z projektem
sprowadzenia wody zpod Jeziorny kanalem odkrytym 1 splawnym,
ktéry miat byé¢ skierowany do fazienek, nastepnie pod koszary bylej
gwardyi koronnej, dalej przez Solec do ogrodu pod Zamkiem kréle-
wskim, wreszcie do Wisly. Oprécz rozmaitych fabryk, projektowanych
wzdluz kanatu, sila spadku jego do Wisty z wysokosci 10 stép miala
obraca¢ miyn wielki. Sita spadku tejze wody miala, za pomoca odpo-
wiednich machin, podnosi¢ /;, cze$¢ swojej ilosci na wysokosé 30
fokci do rezerwoaru, z ktérego woda rurami rozchodzitaby sie po calej
Warszawie. llos¢ wody wystarczytaby na wszelkie potrzeby miasta,
owa bowiem 1!/,, cze$¢, podlug obliczenia, wyniostaby 86,400 stép
sze$ciennych na dobe.

Z projektem o wiele skromniejszym zglaszat sie Wilson, wlasciciel
posesyl Ne 2564 na Rybakach: podejmowat si¢ on, ustawiwszy machiny
parowe w posesyl swojej, dostarczaé¢ potrzebnej ilosci wody filtrowa-
nej zdrojom Starego i Nowego Miasta.

Ostatni z tych czaséw projekt, ktory na razie doczekal sie urze-
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czywistnienia, polegal na przeprowadzeniu wody ze Zzrddet z okolic
Leszna i Rymarskiej, z posesyi Heuricha Ne 737/8,

Myslano jednoczesénie o studniach: jedna zaprojektowano w ogro-
dzie Saskim, lecz gdy, po przewierceniu ziemi do glebokosci nieco wig-
ksze] nad 44 metry, $wider sie ulamal, a wydobycie jego nastreczalo
nie male trudnosci, dalszej roboty poniechano. Mniej wiecej to samo
powtérzylo sie z druga studnig, na Solcu, ktéra doprowadzono juz do
glebokosci 135 metrow.

W roku 1835 inzynier Urbanski powrécit do projektu Thomasa,
mianowicie—sprowadzenia wody kanalem zpod Jeziorny; chcial tylko
urzadzi¢ gléwny rezerwoar za rogatkami Jerozolimskimi, skad — jako
z miejsca znacznie wyzej polozonego od poziomu miasta — woda z la-
twoscia, sila wlasnego spadku, dochodzilaby do wszystkich ulic., Pro-
jekt ten, jako zbyt kosztowny, nie zwrécil baczniejszej uwagi na
siebie,

Smialy i przedsiebierczy Piotr Stemkeller wyjezdzajac do Anglii,
wziat z soba budowniczego, Henryka Markomego dla zbadania urzadzen
wodociggowych w tym kraju i sporzadzenia odpowiedniego planu dla
Warszawy.

Podlug tego planu — z roku 1836-—woda miala by¢ czerpana ze
studzien, znajdujacych sie¢ przy mlynie parowym [na Solcu). Poniewaz
studnie te zawieraly zawsze w obfitosci wode czysta i migka, bylo ja-
snem, ze lacza sie one z korytem Wisly, oddzielone tylko warstwg
piasku, ktéry stanowil filtr naturalny. Warunek ten dawal nadto
rekojmie, ze wody w studniach nie zbraknie. Gdyby nawet stalo sig
przeciwnie, latwo byloby rura przeprowadzi¢ wode z Wisly do stu-
dzien. Nadto, projektowano urzadzi¢ osadniki, w razie zas, gdyby one
nie wystarczaly do oczyszczenia wody, zaprowadzié¢ osobne ,cedzidia“,
skad dopiero przeptywalaby woda do studzien. Machina parowa o sile
70 koni miala popycha¢ wode przez rure gléwna do wodozbioru w naj-
wyzszym punkcie miasta, na ulicy Grzybowskiej.

I ten projekt nie przyszedl do skutku.

Na razie postanowiono zaopatrzyé w wode tylko Stare Miasto
i wykonanie projektu polecono 6wczesnemu inspektorowi komunikacyi
ladowe] i wodnej, inzynierowi Feliksowi Pancerowi, ktérego plany
uzyskaly nawet w roku 1844 wiasciwe zatwierdzenie, ale nie doczekaly
sig rowniez wykonania.

Pancer postanowil czerpa¢ wode z Wisly. Wiemy, ze filtr natu-
ralny stanowila warstwa piasku, oddzielajaca koryto Wisly od studzien
w okolicy mlyna parowego. Przez taki filtr chcial Pancer przepusci¢
wode, ktéra miala i$¢ na potrzeby miasta. W tym celu kazal przede-
wszystkim wykopaé¢ dwie studnie w poblizu Wisty. Gdy byly gotowe,
polecit przez czas jaki§ nieustannie pompowac z nich wode i spraw-
dzal, czy wysokos$¢ wody nie bedzie sie w nich zmniejszala w poré-
wnaniu z wysokoscia wody w Wisle. Doswiadczenie dato wynik uje-
mny, czyli, innemi stowy, dalo pewnosé¢, ze wody w studniach nie zbra-
knie. Alisci toz samo doswiadczenie przekonato, ze woda w tych stu-
dniach, nie baczac na filtr naturalny z piasku, byla zanieczyszczona
skutkiem przedostawania sie do studzien wody z gruntu.

Nalezalo wiec tego sposobu zaniecha¢ i ja¢ sie innego.
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W tym réwniez czasie polecono Pancerowi, by w projekcie swo-
im objgl szersze dzielnice miasta, nie za§ wylacznie Stare Miasto, jak
pierwotnie zamierzano.

Sporzgdzit wige Pancer nowy projekt: postanowil wymurowaé
zbiornik (studnig] nie na brzegu, lecz w samej Wisle tak, zeby woda
przez dno piasczyste studni przeciskala sie do niej sama z rzeki.—
Znowu wiec chcial skorzystaé z filtru naturalnego.—Gorny brzeg tego
rezerwoaru mial si¢ znalez¢é na sztucznie zrobionym wystepie w rzeke,
wprost nowozbudowanego Zjazdu, na tym za§ wystepie mial stanaé
budynek murowany na pomieszczenie machin parowych do pompowa-
nia wody ze studni przez rury do zbiornikéw, w roéznych dzielnicach
miasta rozrzuconych, oraz do doméw prywatnych.

Pierwszy zbiornik mial stanaé¢ na placu przed Zamkiem; zbiornik
murowany, obszerny, z wodotryskiem. Mial on dostarcza¢ wody nie-
tylko dzielnicy najblizszej, lecz glownie projektowanym czterem zdro-
jom w rynku Starego Miasta, musialby tedy by¢ obszerny i wysoko
polozony, by woda juz bez pompowania mogla zasila¢ wlasnym spad-
kiem zdroje staromiejskie. Podlug obliczenn Pancera, aby zaspokoi¢ te
wymagania, mial wodozbiér zawiera¢ 36,000 garncy wody, a dno jego
znajdowa¢é sie¢ na wysokosci placu Zamkowego. Caly wigc wodozbior
wznosilby sie nad poziomem ulicy, co byloby nawet korzystnym ze
wzgledu, ze kurz z ulicy nie latwo dostawalby si¢ do wody,a w muro-
wanej $cianie wodozbioru mozna bylo zalozy¢ rury na takiej wysokosci,
by przez nie daloby sie czerpaé¢ wode od strony ulicy.

Drugi zbiornik z wodotryskiem miat powstaé na placu Teatralnym.

Gdyby dos$wiadczenie przekonalo, ze zaklad na Wisle moze do-
starczy¢ wody wigcej, niz potrzeba na zasilenie zbiornikéw przed Zam-
kiem, w rynku Starego Miasta i przed teatrem, natenczas, dodawszy
pomocnicze machiny do pompowania, moznaby przeprowadzi¢ rury do
zdrojéw innych, mianowicie na placu lub w ogrodzie Krasinskich, na
placu przed kosciolem Bonifratréw, wreszcie na Nowym Miescie.

Zaklad na Wisle, podlug obliczenia Pancera, mégl dostarczyé
dziennie 1,200,000 litréw, [240 litréw za dwa grosze].

Gdyby z czasem zaszla potrzeba dostarczania wody innym dziel-
nicom miasta, moznaby zbudowaé drugi taki zaklad na Solcu, pézniej
nawet trzeci i wszystkie zdroje i zbiorniki polgczy¢ rurami. Dzieki ta-
kiemu urzadzeniu, nie byloby obawy, ze ktéras z dzielnic miasta moze
byé pozbawiona na jakis czas wody w razie zepsucia sie rur lub ma-
chin, Jeden wielki zaklad: dla calego miasta rekojmi takiej, rzecz pro-
sta, da¢ nie moze,

Przy rozpatrywaniu projektu Pancera w roku 1849, Rada Ogdlna
Budownicza uznala, ze koszt budowy obliczono zbyt wysoko, ze pro-
jekt obejmuje zbyt maly okrag miasta i t, p., wstrzymujac sie przeto
od wykonania tego projektu, Rada polecila budowniczemu Ritschlowi,
inzynierowi Kloppmanowi i budowniczemu Henrykowi Markoniemu za-
prowadzi¢ zmiany, stosowne do wnioskéw Rady.

Nowy projekt wykonal Markoni.

Gdy w roku 1851 Rada Ogoélna Budownicza przystapila do pono-
wnego rozpatrzenia projektéw, Pancer juz nie zyl, projekt jego upadt,
a wodociagi mialy stanaé¢ podtug planu Markoniego. On tez byl wy-
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znaczony na kierownika budowy i niezwlocznie wyslany do Hamburga
i Londynu dla obejrzenia zaprowadzonych tam niedawno urzadzen wo-
dociagowych z najnowszymi ulepszeniami,

Zalozenie kamienia wegielnego pod nowy wodociag, a raczej
zbiornik w Ogrodzie Saskim, odbylo si¢ w dn. 16 listopada 1852 r.

Szczegoly przedsiewzigtych robét byly nastepujace:

W domu, zbudowanym nad Wislg przy ul. Dobrej i Karowej,
ustawiono dwie machiny parowe, kazda o sile 40 koni i przy kazdej
po dwie pompy. Jedna z nich stuzy do pompowania wody z Wisty do
sadzawek, czyli besenéw osadowych i do filtréw, druga za$ do pompo-
wania przefiltrowanej wody. do miasta.

Sadzawki, oqutosm po 180,000 stop sze$ciennych, stuzyty do tego,
by woda w nich sig¢ ustala i pozbyla si¢ mulu. Dwa filtry, kazdy po
2,000 stép kwadratowych powierzchni, byly urzadzone w taki sposéb:
na podluznych rzedach cegiel utozono dachéwke plaska, dziurkowana,
dobrze wypalona, na wierzch ktérej nasypano dwustopowg warstwe
swiru, najpierw grubszego, potym drobniejszego, wreszcie jednostopo-
wag warstwe piasku. Woda, przeszedlszy przez te warstwy i oczysciw-
szy sie w dostatecznej mierze, przez otwory w dachéwkach sciekata
pomiedzy cegly, podpierajace dachéwke i malym spadkiem splywala do
zbiornika, skad sita machin i pomp przechodzita rurami do giéwnego
rezerwoaru w Ogrodzie Saskim, wzniesionego nad zero Wisly na stép
przeszto 170, Rezerwoar ten w dolnej swej cze$ci, ziemia pokrytej,
mieéci w sobie 25,000 stép szesc. wody, w gérnej za$, na wzoér §wia-
ym Westy w Tivoli zbudowanej, 7,000 stop; la,czy go za$ z wodocia-
giem podwéjna linja rur, aby w razie zepsucia si¢ jednej, mogla by¢
uzyta druga, lub tez aby dzialaly obie naraz w przypadku znacznego
zapotrzebowania wody.

Od zbiornika w Ogrodzie Saskim szly linje rur 10—6 calowych
w kierunku roznych dzielnic miasta. Na tych rurach w rozmaitych
miejscach urzadzono 17 zdrojow [5 wiekszych: 2 na Placu Teatralnym,
2 w Rynku Starego Miasta i 1 na Placu Bankowym; 7 Sredniej wiel-
kosci: na Placu Zamkowym, na Nowym Miescie, na Nalewkach, na Placu
Grzybowskim, przy ulicy Przejazd i dwa za Zelazna Brama, cztery
zdroje mniejsze: na ulicy Nowomiejskiej, Bonifraterskiej, na Placu Wa-
reckim, na podwérzu patacu Kazimierowskiego, wreszcie jeden zdréj
na Placu Krasinskich od ulicy Sto-Jerskiej, wyplyw wody z dwuch
maskaronéw [przy bramie wiodacej od Krakowskiego Przedmiescia na
ulice Karowg] i 31 kranéw pozarnych.

Nadto, oddzielna linja rur prowadzila wode z rezerwoaru gléwne-
go w ogrodzie Saskim do czterech wodotryskéw: w ogrodzie Saskim,
na Placu Teatralnym, na Placu Zamkowym przy kolumnie Zygmunta,
w Rynku Starego Miasta. Sadzawka przy wodozbiorze w ogrodzie
miala stuzy¢ do odprowadzania nadmiaru wody.

Roboty okolo tego wodociagu ukonczono w r. 1855, kosztowaly
one bez mala 300,000 rubli.

Niespelna we dwa lata pé7niej doswiadczenie przekonalo, ze ba-
seny osadowe nie byly tyle potrzebne, ile filtry, woda bowiem z Wi-
sty dawala obfity osad tylko w czasie przyboru w rzece, filtry nato-
miast byly za male. Z tego wigc powodu jeden z basenéw przerobiono
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na filtr, majacy przeszlo 10,000 stép kwadratowych powierzchni filtra-
cyjnej.

W tymze roku 1857 przeprowadzono nowe linje rur do dzielnic
miasta, ktére dotad wody nie posiadaly i zbudowano na nich 7 zdro-
jow i 5 kranéw pozarnych. Nadto, przeprowadzono wode do trzydzie-
stu kilku doméw rzadowych i prywatnych, miedzy nimi pod dach te-
atru [rezerwoar 1,000 stép sze$c. objetosci], przyczym wypadio zarza-
dzi¢ specyalne roboty dodatkowe, aby powigkszyé cisnienie, ktore
w zbiorniku w ogrodzie Saskim bylo za slabe, azeby moglo pchnqc
wode na wysokos¢ gmachu teatralnego.

Koszt tych robét dodatkowych wyniést z gérg 60,000 rubli.

Dalsze doswiadczenie kilkoletnie przekonalo, ze zbudowany wo-
dociag nie moze sprosta¢ potrzebie wobec kilku waznych wzgledéw:

Zaklad zbudowano w tym miejscu, w ktorym do Wisty wpadaja
dwa kanaly sciekowe, na gruncie nasypowym, w sasiedztwie kup $mieci,
wywozonych z miasta. Rzecz oczywista, ze w tych warunkach trudno
bylo o wode czysta, zwlaszcza ze filtry, pomimo rozszerzenia ich przez
przerébke jednego basenu osadowego na filtr w roku 1857, byly zbyt
male i Zzle wypelnialy zadanie swoje: nietylko przepuszczaly mul, z wo-
da wislang naplywajacy, lecz nadto wode zaskdrna.

Zaktad posiadal wprawdzie dwie machiny parowe, kazda o sile 40
koni, jedna wszakze z nich pozostawala zwykle w rezerwie, na wypa-
dek uszkodzenia czynnej, lub tez w razie potrzeby wiekszej ilosci wo-
dy. Gdy nadto promieni rur i objetosé rezerwoaru w ogrodzie Saskim
byty za male, rzeczy sie tak ulozyly, ze zaklad dostarczal zaledwie je-
dnej stopy szesciennej wody na czterech mieszkancéw.

Réwnoczesnie zwrécono uwage na brak w Warszawie niezbednej
kanalizacyi, dotychczasowe bowiem kanaly w cze$ci murowane, w czg-
$ci nawet drewniane, zbudowane bez nalezytego planu i systemu, bez
odpowiednich spadkéw i wpustéw, ulegly w wielu miejscach zepsuciu,
projekt za$ systematycznej kanalizacyi, opracowany w roku 1856, po-
zostal niewykonany.

Byt to projekt Ratyrskiego, polegajacy na zastosowaniu systemu
angielskiego, t. j. bioracy za zasade odprowadzenie za miasto przez
sie¢ kanaléw nietylko wod deszczowych z powierzchni ulic, lecz nadto
wszelkich nieczystosci 1 $ciekéw z doméw, Jak réwniez zawartosci klo-
zetéw. Miasto podzielono na cze§é goérna, wiecej zabudowana, z pro-
jektowanymi czterema glownyml kanatami, i dolng—z jednym. Z tymi
gléwnymi kanatami, majagcymi kierunek rownolegiy do Wisty, mialy sie
laczy¢ mniejsze, boczne, od pojedynczych ulic idace, a wszystkie ra-
zem stworzyly sie¢ kanalizacyjng, obejmujaca 6wczesne miasto.—Skon-
czylo sie jednak na projekcie.

Wobec takich, mekorzystnych dla potrzeb i zdrowotnosci miasta
warunkéw, postanowxono corychlej zado$é uczyni¢ naglacej potrzebie
i wtym ceIu w roku 1863 polecono jednemu z najznakomitszych in-
zynieréw 6wczesnych, anglikowi Tomaszowi Hawskleyowi, opracowaé
plan niezbednych robét.

Hawskley zbadal warunki miejscowe, przejrzal projekt LanallzaC)l
z roku 1856, poznal istniejace urzadzenia wodociagowe i zlozyl swoj
projekt o gléwnych zasadach nastepujacych:
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,Wodociagi. Istniejacy obecnie zaklad wodociagowy nie da
sie uzy¢ jako cze$¢ projektowanego systematu, moze by¢ natomiast
z pozytkiem dla miasta zachowany dla zaopatrywania w wode publi-
cznych wodotryskow, oraz do potrzeb systemu kanahzaCanego Ma-
szynerya tego zakladu jest zupelnie dobra, ale rezerwoar i filtry sa
niedostateczne, nadto woda jest czerpana z takiego miejsca rzeki, ktére
nie daje zadnej gwarancyi czystosci.

Po zbadaniu S$cistym rzeki, przekonal sie H., ze nowy rezerwoar
najkorzystniej bytoby umiesci¢ na lewym brzegu rzeki o 400—500 sa-
sni ponizej wsi Siekierek. W tym miejscu woda plynie tuz przy brzegu
obfitym, czystym strumieniem; powyzej tego miejsca niema przyczyny,
ktéraby mogla zameczyszczac wode, a i na przysztos¢ nie mozna sie
obawiaé, aby miasto mialo si¢ rozrasta¢ w tym kierunku i stworzyé
warunki niekorzystne dla czystosci wody.

‘W miejscu wskazanym przed chwilg najlepiej bedzie czerpaé wode,
zaktad za$ wodociagowy z cala maszynerya najodpowiedniej zbudowa¢
we wsi Sielcach, za rogatkami Mokotowskiemi.

Miasto ma 160,000 stalej ludnosci; przy obliczaniu niezbednej ilo-
$ci wody, nalezy przyja¢ za normeg 200,000 ludnosci i dla tej mieé¢ za-
wsze gotowa wode.

Doswiadczenie, zaczerpnigte z licznych przykladéw miast europej-
skich, przekonato, ze na kazdego mieszkarica nalezy liczyé 3 stopy ku-
biczne wody dziennie; z tego dwie stopy idg na uzytek domowy mie-
szkanicow, pozostala za$ jedna — na polewanie ulic, plukanie kanaléw,
dla fabryk i zakladéw rzemieslniczych, na kapiele prywatne i publiczne,
do koszar, zakladéw rzadowych, wreszcie na przypadkows potrzebe,
lubo w bardzo ograniczonej ilosci, dla ozdoby. Ogrody i kloaki majg
by¢ takze zaopatrywane z tei pozostalej trzeciej stopy.

Z tego obliczenia wynika, ze dla Warszawy jako minimum nalezy
przyjaé 600,000 stép kubicznych wody dziennie, ktéra—ze wzgledu na
polozenie jej i wysokosé gmachéw—powinna byé stale podnoszona silg
sztuczna do wysokosci 210 stép, a w przypadkach pozaru nawet do
250 stop.

Poniewaz Warszawa nie posiada takiego wzgérza, na ktérym mo-
znaby wybudowaé zapasowy rezerwoar, trzeba wiec temu niedostatko-
wi zaradzié, stawiajac maszyny takiej sily i objetosci, aby one mogly
utrzymaé¢ jednostajny zaséb wody nawet w godzinach najwiekszego
zapctrzebowania, a wigec w godzinach rannych. W tym czasie maszyna
parowa powinna mieé¢ dostateczna sitle do dostarczania 833 stép kubi-
cznych wody na minute. Najlepiej przeto ustawié¢ cztery maszyny pa-
rowe, kazda o sile go koni, a wtedy nietylko sie osiagnie pewnos¢,
ze Wody zawsze b¢d21e podostatklem lecz nadto nie bedzie obawy jej
braku w razie zepsucia si¢ jednej z maszyn.

Kazda maszyna musi byé¢ zaopatrzona w dwie pompy: jedna do
wciagania wody rzecznej do rezerwoaru, druga do udzielania miastu
wody filtrowanej. Pompy te musza dzialaé¢ jednoczesnie.“

Co do oczyszczania wody, autor projektu stawia takie wymaga-
nia i propozycye:

»Woda rzeczna moze mie¢ czestokro¢ znaczng ilo$é drobnego
piasku, lub czasem czesci gliniaste, lub inne organiczne ciala. Celem
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usuniecia tychze, woda rzeczna musi nasamprzéd przechodzi¢ do bas-
sin’u skladowego, celem pozbycia sie piasku; z wierzchu tego bassin'u
woda ciagle przechodzi¢ bedzie do nastepnego rezerwoaru, gdzie sig
ma pozbywaé reszty metnosci swojej, a dopiero ta wierzchnia woda
ma byé wciagana do drugiego pomocniczego rezerwoaru, gdzie pozo-
stale jeszcze ciala zostana wydzielone. Dla wigkszego udoskonalenia
tego postepowania, potrzebne sa dwa systemata, kazdy z trzema rezer-
woarami,—Pomimo tego, woda nie bedzie jeszcze dosé czysta i zdatna
do picia. Dlatego woda wierzchnia z ostatnich tych rezerwoaréw,
o ktérych wyzej byla mowa, bedzie przeprowadzona do nader staran-
nie zalozonych sadzawek filtrowych. Takich sadzawek proponuje zalo-
zyé cztery — trzy beda w uzytku i beda wystarczajace, tymczasem
czwarta bedzie mogla byé pusta dla oczyszczenia jej i przygotowania
do uzytku w wiasciwym porzadku.

Taka woda powinna juz byé przezroczysta i w niczem nie uste-
powaé wodzie studziennej lub zrédlanej. Jednakowoz, woda wislana
nie moze zachowaé tej cechy nawet po dopelionym filtrowaniu, je-
zeli bedzie wystawiona na wplyw powietrza i $wiatla. Dlatego tez pro-
ponuje sklepiony, podziemny rezerwoar, pokryty ziemia, skad maszyny
parowe rozprowadza¢ beda wode po miescie. Rezerwoar ten ma obej-
mowaé 100,000 stép kubicznych wody i ma postugiwa¢ do jednostajnej
i ciaglej czynnosci sadzawek filtrowych, pomimo réznicy, jaka mogtaby
zachodzié¢ w dzialaniu maszyn parowych.”

Woda ma byé rozprowadzana po mieScie przez giéwna rure, ma-
jaca 30 cali érednicy i caly system rur Zelaznych bocznych o $rednicy
nie mniejszej 4 cali. Dlugo$é¢ wszystkich rur wyniesie 301,400 stép
angielskich. Do doméw woda péjdzie przez rury olowiane, ,wyscie-
lane stosownem plétnem — anti corrosif — dla zachowania od rdzy.“

Roboty przy urzadzeniu wodociagéw maja trwac trzy lata.

. ¢c. n.). FRANCISZEK GIEDROYC.



