Lukasiewicz, Juliusz

Z badan nad procesem przewrotu
technicznego w hutnictwie zelaza w
Krolestwie Polskim

Przeglad Historyczny 51/3, 513-547

1960

Artykut umieszczony jest w kolekcji cyfrowej bazhum.muzhp.pl,
gromadzacej zawartosc¢ polskich czasopism humanistycznych

i spotecznych, tworzonej przez Muzeum Historii Polski w Warszawie

w ramach prac podejmowanych na rzecz zapewnienia otwartego,
powszechnego i trwatego dostepu do polskiego dorobku naukowego
i kulturalnego.

Artykut zostat opracowany do udostepnienia w Internecie dzieki
wsparciu Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach
dofinansowania dziatalnosci upowszechniajacej nauke.

E k| p
YJ ~J

MUZEUM HISTORII POLSKI



JULIUSZ LUKASIEWICZ

Z badan nad procesem przewrotu technicznego
w hutnictwie zelaza w Krélestwie Polskim

W procesie przewrotu technicznego w kazdej galezi przemysiu moze-
my wyro6zni¢ trzy zasadnicze etapy (okresy) rozwojowe. Pierwszy etap
poczatkowy przypada na koncowy wokres manufaktury. Etap ten — to
okres pierwszych, czesto nieudanych, prob wprowadzenia nowych udo-
skonalen technicznych i budowania zakladéw typu fabrycznego. Czas
i charakter trwania tego etapu byl rézny w zaleznosci od kraju i od po-
szczegdlnych galezi produkcji przemystowej. Drugi etap procesu to
wlasciwy okres przewrotu. Na ten okres przypadaja zasadnicze zmiany
techniczne w przemys$le. Rozpoczyna sie on od szerokiego wprowadzania
nowej techniki przy stalej tendencji rozwojowej tego procesu. Okres
konczy sie zwycigstwem systemu fabrycznego w danej galezi przemystu,
co oznacza osiagniecie iloSciowej przewagi produkcji wytwarzanej przy
pomocy nowej techniki nad produkcja wytwarzang przy pomocy starej
techniki. Trzeci, koicowy, etap procesu charakteryzuje sie zdecydowanym
upadkiem produkcji opartej na starej technice przy réwnoczesnym znacz-
nym wzrocie ogélnej produkcji. Etap ten przypada juz na okres przemy-
stu fabrycznego.

Wprowadzenie nowej techniki w hutnictwie polega na zastosowaniu
szeregu udoskonalen produkcyjnych. Charakterystyczne jest przy tym, ze
w odréznieniu od wszystkich innych galtezi przemystu w hutnictwie me-
chanizacja pracy nie byla podstawowym, w szczegélnoSci, wyjsciowym
czynnikiem przewrotu technicznego. Dotyczylo to wszystkich faz produk-
cji. Gléwnag przyczyng tej specyfiki byt fakt, ze i do przewrotu technicz-
nego produkcja hutnicza miala charakter wytworczosci péimechanicznej.
Zaréwno wielkie piece, jak i fryszerki oraz kuZnice korzystaly zawsze
z napedu ko6l wodnych dla mechanizacji niektérych najciezszych czyn-
nosci. Nie oznacza to, ze przewrdt techniczny nie przyczynil sie do wzro-
stu zmechanizowania pracy w hutnictwie, ale byl to wynik catego szeregu
udoskonalen technicznych, ktére w pierwszym rzedzie mialy na celu
zwiekszenie mocy produkcyjnych zakladéw hutniczych, udoskonalenie ich
produktéw oraz zmniejszenie kosztéw produkeji.

Klasycznym gléwnym kryterium przewrotu technicznego w hutnictwie
bylo zastepowanie stosowanego dotychczas paliwa roslinnego przez pali-
wo mineralne, co wymagalo naturalnie zmiany samyc.. ‘urzadzern hutni-
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czych i prowadzito gldéwnie do znacznego zwiekszenia mocy produkcyjnej
zakladu. Réwnocze$nie prawie (wyjatek Anglia) zamiast ké! wodnych za-
czeto stosowaé maszyny parowe, co pozwalalo zakladowi hutniczemu na
uniezaleznienie sie od stanu wody. Oprocz tego wskaznikami postepu by-
ly: dla wielkopiecownictwa — wprowadzenie gorgcego dmuchu i udosko-
nalenie profilu wielkiego pieca, dla produkcji zelaza — zastosowanie
pudlingowania i walcowania. Udoskonalenia te byly zmianami dokony-
wanymi zwykle (na zachodzie Europy) obok wprowadzania paliwa mine-
ralnego; tylko w Anglii goragcy dmuch byl wprowadzany po upowszech-
nieniu sie paliwa mineralnego.

Dla krajéw zachodniej Europy sprawa jest wigc jasna. Decydujgce jest
przejscie na paliwo mineralne, ktére w tych krajach bylo punktem wyj-
sciowym dla wszelkich innych zmian.

W krajach wschodniej Europy, a wiec i w Krdlestwie Polskim, sprawa
ta jest bardziej skomplikowana. W tych krajach przejscie na paliwo mine-
ralne bylo w zasadzie punktem koncowym, ukoronowaniem procesu prze-
mian technicznych w hutnictwie. Proces zwykle rozpoczynal sie od zmian
w bezpos$rednich metodach produkcji. Tylko w produkeji stali w Kro-
lestwie Polskim wprowadzenie nowej techniki produkcji polgczone bylo
z zastosowaniem paliwa mineralnego. Najbardziej jaskrawy przejaw te}
specyfiki hutnictwa wschodnioceuropejskiego mial miejsce w wielkopie-
cownictwie. W Anglii zastosowanie paliwa mineralnego w wielkich pie-
cach wyprzedza wprowadzenie gorgcego dmuchu o ponad po6t wieku, gdy
w Krolestwie Polskim jest odwrotnie — gorgey dmuch upowszechnia si¢
przed pomy$lnym zastosowaniem paliwa mineralnego w wielkich piecach.
W mniejszym stopniu taka kolejno§é zmian byla regulg i w innych dzie-
dzinach produkcji. Wobec tych stwierdzen nasuwa sie powazna watpli-
wosé, czy dla hutnictwa we wschodniej Europie jedynym, decydujacym
i powszechnym wskazZnikiem zaawansowania procesu przewrotu hutni-
czego bylo zastosowanie paliwa mineralnego .

Dla rozstrzygniecia tej sprawy decydujaca jest analiza skutkéw wpro-
wadzenia poszezegdélnych udoskonalen technicznych. W wielkopiecownic-
twie przelomowe skutki przynosilo tylko zastosowanie koksu, ktore do-
prowadzalo do zmiany calej techniki wytopu suréwki. Inne zmiany tech-
niczne — tj. wprowadzenie goracego dmuchu, nawet polgczone z przebu-
dowsg profilu wielkiego pieca i zastosowaniem maszyny parowe], przy-
nosily w rezultacie tylko pewne udoskonalenie techniczne dawnej metody
predukcji, co prowadzilo do ograniczonych skutkow.

Skomplikowana jest natomiast sprawa decyduigcego kryterium w pro-
dukcji zelaza. Wprowadzenie pudlingowania, nawet nieopartego na pa-
liwie mineralnym, stanowilo rzeczywiscie przewrét w metodzie produkeji
zelaza, gtéwnie w zakresie zwiekszenia mozliwosei produkcyjnych, a takze
wydajnosci pracy. Roczna produkcja pieca pudlingowego opalanego drze-
wem byta okolo trzykrotnie wieksza niz pieca fryszerskiego, a wydajnosc
cztero-pieciokrotna 2. Zastosowanie paliwa mineralnego podnosilo tylko

1 Por. W. Jacunski, Przewrdt przemystowy w Rosji, ,Zeszyty Historyczne
(Przeklady)”, nr 6, s. 87; A. Jezierski, Niwka. Ekonomike goérnictwae i hutni-
ctwa w Kroélestwie Polskim 1831—1864, Warszawa 1958, s. 215—6.

2Jezierski, op. cit, s. 189—190.
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efektywno§¢ metody pudlingowania i walcowania. Dlatego za poczatek
procesu przewrotu technicznego w produkeji zelaza trzeba uznaé wpro-
wadzenie pudlingowania. Powszechnos¢ zastosowania paliwa mineralnego
bedzie jednak warunkowala zakonczenie tego procesu.

Omoéwiona wyze] specyfika przebiegu procesu przewrotu technicz-
nego w duzej mierze zmienia samg periodyzacje tego procesu w hutnictwie
zelaza Kroélestwa Polskiego. Specyfike te poglebia fakt, ze w hutnictwie
Krolestwa, w wiekszym stopniu niz w kazdej innej galezi przemystu,
pierwsze proby wprowadzenia nowej techniki zakonczyly sie w duzym
stopniu niepowodzeniem. W szczegdlnosci dotyczy to zastosowania paliwa
mineralnego. Brak masowego popytu na wyroby hutnicze oraz niewgtpli-
we bledy konstrukcyjne w budowie nowych zakladow (potegujace nie-
oplacalno$¢ produkeji, czesto towarzyszaca wprowadzaniu nowej tech-
niki) — czedciowo zahamowaly na pewien okres postepy techniki, a takze
spowodowaly duzy spadek produkcji hutniczej po poczatkowym znacznym
jej rozwoju.

Zalamanie pierwszych préb zastosowania paliwa mineralnego w hu-
tnictwie dalo w efekcie zasadnicze przesuniecie na inne tory postepu
technicznego, charakteryzujace sie wprowadzaniem mniej radykalnych
udoskonalen, dotyczacych bezposrednio urzadzen produkcyjnych. Szcze-
golnie jaskrawo wystepuje to w produkecji zelaza, gdzie zahamowanie
postepu technicznego bylo znacznie mniejsze niz w wielkopiecownictwie.

W procesie przewrotu technicznego w produkeji zelaza w Kroélestwie
Polskim mozemy wyrézni¢ 4 etapy. Etap pierwszy przypada na lata
1833—1861. W tym okresie postep techniczny realizuje sie gléwnie przez
upowszechnianie pudlingowania i walcowania opartego o paliwo roslinne
(drewno).

W latach 1833—1853 zostaje zbudowanych 17 zakladéw do pudlingo-
wania i walcowania Zelaza w oparciu o paliwo roflinne — w nastepu-
jacych miejscowosciach: Machory, Koniecpol (tylko walcownia), Stara-
chowice (istnialy tylko kilka lat), Maleniec (walcownia blachy), Miyny
(walcownia blachy), Irena, Rzucow, Topornia, Pawléw, Koloniee, Niebo-
réw, Sielpia, Michaléw (tylko pudlingarnia), Brody (tylko pudlingarnia),
Nietulisko (tylko walcownia), Ruda Maleniecka i Bodzechéw. Réwno-
cze$nie na poczatku tego okresu zostaja zbudowane zaklady przeznaczone
do produkcji zelaza przy zastosowaniu paliwa mineralnego (wegla ka-
miennego), lecz przynosi to w =zasadzie niepowodzenia. Zbudowana
w r. 1835 pudlingarnia i walcownia w Niwce zostaje unieruchomiona
w r. 1844. Uruchomiony w r. 1842 jeszcze wickszy zaklad w Hucie Ban-
kowej nie wykorzystywal swych mozliwosci produkcyjnych i czesto byt
nieczynny, a dopiero po roku 1855 rola jego zaczyna z powrotem wzrastac,
Powstala w r. 1847 walcownia blachy w Slawkowie byla zakladem nie-
znacznym i nie wykazywala zadnych tendencji rozwojowych.

W rezultacie tego procesu w hutnictwie rzadowym juz od roku 1842
produkowano wiecej zelaza walcowanego niz kutego — fryszerskiego. Od
roku 1846 stosunek ten dotyczy calej produkcji zelaza we wszystkich
zakladach, a od poczatku lat pieédziesigtych réwniez w zakladach pry-
watnych zaczyna — chociaz bardzo nieznacznie — przewazaé produkcja
zelaza walcowanego. Na poczatku lat szesédziesiatvch zelazo walcowane
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stanowi juz ponad 7090 ogdlnej produkeji zelaza w Krélestwie Polskim,
co oznacza rownoczes$nie zakonczenie pierwszego etapu przewrotu tech-
nicznego w produkcji zelaza (tab. I)3.

Tabela 1
Produkcja zelaza w Krolestwie Polskim w latach 1844—1861
.R Prod. Zelaza | Prod. Zelaza | Stosunek Ogolna w ti’,m, tj. %
ok walc. w t | kutego w t wzajemny prod. w t ne?. paliwie ogslnej prod.
mineralnym
1844 6 049 7918 43 :57 13 967 2975 21
1846 10 684 5211 67 :33 15 895 1720 11
1848 10974 5590 66 : 34 16 564 420
1851 7185 ! 6001 55:45 13 186 1 060 8
1854 6 406 4 800 57 : 43 11206 52 5
1856 7908 5020 61 :39 12928 . 1 230 10
1861 12604 ! 4 955 72 .28 17 559 2 240 13

Drugi etap przewrotu trwajacy do roku 1879 przynosi prawie calko-
wite opanowanie produkeji przez pudlingarnie i walcownie, oparte na
drzewie. W dalszym ciaggu natomiast nie rozwija sie stosowanie paliwa
mineralnego. W Hucie Bankowej po roku 1867 nastepuje szybki spadek
produkcji, a w roku 1872 produkcja zelaza zostaje w ogéle zaniechana.

W roku 1873 zaprzestaje produkcji walcownia blachy w Slawkowie.
Na ich miejsce powstajg inne. W Okradzionowie (Ustronie) jest czynna
na poczatku lat siedemdziesiatych niewielka walcownia uzywajgca wegla
kamiennego. Mechanizmy byly poruszane kolem wodnym, a zelazo wyra-
biano ze ziomu. W r. 1873 produkcja wyniosta zaledwie 60 t.t O wiele
wieksza walcownia z pudlingarniag powstala w Warszawie. Zostala ona
uruchomiona na poczatku 1867 r. Produkowala zelazo sztabowe i blache,
gléwnie ze zlomu — korzystajac z wegla kamiennego. Poczatkowo wal-
cownia (tzw. ,,na Koszykach®) byla wlasnoscig R. Eichlera, nastgpnie od
r. 1868 — W Troetzera, a od 1879 r. nalezala do B. Hantkego. W latach
1875—1888 zaklad dzierzawilo towarzystwo akcyjne ,Lilpop, Rau i Lo-
wenstein®, ktére znacznie go rozbudowuje. W roku 1879 bylo tam juz
6 piecow pudlingowych, 3 spawalnicze, 2 miody parowe i 2 maszyny paro-

3 Archiwum Gléwne Akt Dawnych, Komisja Rzadowa Przychodéw i Skarbu
(AGAD — KRPiS) 2740, k. 59, 187, 337; 2741 k. 31; 2475 nlb.; ,Korespondent Harn-
dlowy i Przemyslowy” 1851, nr 54; ,,Gazeta Rzadowa” 1853, nr 32; H. Labecki,
Gérnictwo Krajowe, Kalendarz wydawany przez Obserwatorium Astronomiczne
Warszawskie na r. 1858, Warszawa 1858, s. 147—148; J. Hofman, ,Przeglad
Gorniczo-Hutniczy” (PGH), 1914, s. 844; M. Orlowski, Zelazny przemyst hutni-
czy ma ziemiach polskich de r. 1914, Warszawa 1931, s. 52, 54, 83, 85, 89. Wszelkie
przeliczenia i wyliczenia wtlasne. Oznaczenia w postaci kropek oznaczajg brak zja-
wiska.

4+ Woj Archiwum Panstwowe w Katowicach, Archiwum Gornicze Dabrowy
Goérniczej (WAPKat. — AGDG) 240! nlb.
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we 0 mocy 240 KM. Zatrudnienie dochodzi do 200 robotnikéw, a pro-
dukcja do 5000 t zelaza 5.

Produkcja zelaza kutego we fryszerkach i kuZnicach w koncu lat sie-
demdziesigtych nie odgrywala wiekszej roli. W r. 1875 stanowi ona 149%,
a w r. 1880 tylko 11% ogélnej produkcji zelaza (nie wliczajac produkcji
walcowni w Warszawie). W latach 1862—1877 bezwzgledna produkcja ze-
laza kutego spada ponad dwukrotnie z 5200 t do 2500 t.

Mimo tych zmian produkcja zelaza w tym okresie nie wzrasta, naste-
puje tylko jej przemieszczenie terytorialne. Upada prawie calkowicie
produkcja zelaza w okregu zachodnim ¢, prawie wylagcznym producentem
staje sie zaglebie staropolskie. Zaczyna powstawaé osrodek produkeji ze-
laza w Warszawie (tab. II) 7.

Tabela II

Produkcja zelaza w Krolestwie Polskim w latach 1862—1877

?rod. Prolc:. zela-, Stosunek Ogoblna Wkty m Okreg Stosunek
Rok zelaza | zakutego | o iemny | prod. wt| O | wechodni | wzajemny

walc. w t wt zachodni

1862 14 043 5224 73 27 19 267 . . .
1869 . . . 14 508 2 02t 12 488 14 : 86
1875 16 118 2 664 86 : 14 19 522 103t 18 491 5:95
1877 16 097 2482 87 : 13 18 513 594 17 919 3:97

Jednym z elementéw postepujacych zmian byla w tym okresie kon-
centracja produkcji. Juz w r. 1877 pie¢ najwiekszych zakladéw, a mia-
nowicie: Starachowice (Nietuliska), Chlewiska (Pawléw), Irena, Przysu-
cha (Topornia) i Bodzechéw, kazdy produkujgcy ponad 1500 t zelaza,
ogodltem wyprodukowalo ponad 70%0 zelaza (tab. III) %

Inaczej ksztaltowaly sie pierwsze etapy procesu przewrctu technicz-
nego w wielkopiecownictwie, ktére bylo najbardziej zacofang dziedzina
hutnictwa w Krolestwie Polskim. Pierwszy etap przypada na lata 1839—
1869. Byl to okres nieudanych préb wprowadzenia nowej techniki, pole-

5 W roku 1866 R. Eichler projektowa! budowe wielkiej walcowni zelaza
i cynku poruszanej 5 maszynami parowymi o mocy 350 KM, jednak zamierzenia ic
nie zostaly zrealizowane. W roku 1873 walcownia posiadala tylka 2 piece pudlowe,
1 piec spawalny, mlot parowy, 4 pary walcéw, 3 maszyny parowe o mocy lgcznej
80 KM. Produkowala okolo 1600 t Zelaza, zuzywajac okolo 50 tys. korcéw wegla kam.
ze Slgska, przy zatrudnianiu 100 robotmkow AGAD — Komisja Rzadowa Spraw
Wewnegtrznych (KRSW) 7146, k. 6—12. AGAD — Komitet Warsz. Komitet Przem.,
23a/1875, s. 76—179; AGAD — Komitet Og. Wystawy Roln. 1874 r., 10 nlb.; ,,Gazeta
Handlowa” 1867, nr 74; 1868 nr 225; 1879 nr 291; 1880 nr 1; ,,Gazeta Przemystowc-
-Rzemie$lnicza” 1873, s. 391.

8 Okreg zachodni obejmowal powiaty: olkuski, bedzinski, czestochowski, ra-
domskowski i piotrkowski. i

7 AGAD — KRPiS, 2768 k. 286; ,,Gornyj Zurnal” 1871, t. 4, s. 330—1; 1877 t. 2,
s. 276, 284; 1879 t. 3, s. 93, 160; 1881 1. 2, s. 189, 196. Przeliczenia i obliczenia wlasne.
Wszystkie dane pomijajg zaklad warszawski.

8 Obliczenia wlasne (bez zakladu warszawskiego) wedlug odpowiednich rocz-
nikéw pisma ,,Gornyj Zurnal”,
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gajacych przede wszystkim na zastosowaniu koksu do wytopu surowki.
Wielkie piece w Niwce zaprzestaly wytopu, pierwszy juz w r. 1839,
drugi w r. 1841. Z sze$ciu wielkich piecow w Hucie Bankowe]j czynnych
bylo najwyzej dwa, przy czym do roku 1853 byly one kilkakrotnie w ogoéle
nieczynne. Wyrazem fiaska zastosowania paliwa mineralnego bylo prze-
robienie jednego z wielkich piecow Huty Bankowej na stosowanie wegla
drzewnego. Ten wielki piec, uruchomiony w czerwcu 1856 r., byl czynny
do konca roku 1859° Suréwka wyprodukowana na koksie odgrywala
pewng role w latach 1859—1870, kiedy jej produkcja wynosila Srednio
2500 t — czyli okolo 10%¢ ogdlnej produkeji suréwki w Kroélestwie. Byt
to jednak tylko postep pozorny, poniewaz przez caly czas produkcja nie
oplacata sie, co w kotcu doprowadzilo do calkowitego jej zaprzestania
w roku 1872.

Tabela IIL
Koncentracja produkecji zelaza w Krélestwie Polskim w latach 1871—1877
1871 1877
Wielkosc ' . ) .
produkcji ilos¢ Produkcja % ogolnej| ilos¢ produkcja % ogdlnej
zakladow prod. |zakladoéw prod.
Ponad 1500 t 4 9216 t 52,6 5 13025 ¢ 70,4
Od 450 t do
1500 t 8 5809 t 33,1 4 3474 t 18,7
Nizej 450 t 28 2508 t 14,3 29 2013 ¢t - 10,9

Roéwniez préby zaprowadzenia gorgcego dmuchu zakoriczyly sie prawie
zupelnym fiaskiem. Goracy dmuch posiadaty wielkie piece w Niwce i Hu-
cie Bankowej, ale w tej ostatniej powietrze podgrzewalo sie najwyzej do
150°C. Probowano tez zastosowaé nagrzewnice dmuchu przy wielkich
piecach korzystajacych z wegla drzewnego. W zaglebiu staropolskim byto
w konicu lat czterdziestych pieé nagrzewnic dmuchu 9, ale pracowala na-
lezycie tylko jedna w KuZnicy Drzewieckiej, inne nagrzewaly powietrze
zaledwie do 100°C i wkroétee z nich zrezygnowano. Nagrzewnice dmuchu
otrzymal tez nowo zbudowany w r. 1857 wielki piec w Przystajni !, lecz

9 Produkecja suréwki w Hucie Bankowej 1856—1859: AGAD — KRPiS 2766 nlb;
2767, k. 481; WAPKat. — AGDG 2415 nlb.; ,,Gornyj Zurnal” 1860, t. 2, s. 133—4
(art. Jossa). W. Choroszewski, ,Przeglad Techniczny” 1876, t. 3, s. 175—178.

Rok. Ogélna produkcja w tym na koksie w‘ na weglu drzewnym
1856 1423 t 723 t 700 t tj. 49,29
1857 1224 759 465 38,0

1858 1992 1542 450 22,6
1859 2478 1 905 ] 573 23,1

105 Pazdur, Gérnictwo i hutnictwo zaglebia staropolskiego w polowie
XIX w., ,Kwartalnik Historyczny” t. LXIII, 1956, nr 4—5. s. 207.
1 AGAD — Rada Stanu 690 nlb.; ,Gazeta Handlowa” 1865, nr 48.
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prawdopodobnie pracowala Zle, bo zrezygnowano z niej. Trwalym poste-
pem w tym okresie okazal sie calkowity upadek dawniej istniejacych
dymarek, zwiekszyla sie $rednia objetos¢ wielkich piecéw i ich moc pro-
dukecyjna. W latach 1839—1869 dokonal sie pewien postep, lecz nie przy-
nosil on decydujacych zmian.

Drugi etap procesu przewrotu w wielkopiecownictwie przypada na
lata 1870—1880. Jest to dziesieciolecie rozpowszechniania sie gorgcego
dmuchu. Od roku 1870 upowszechniaja sie nowe systemy ogrzewania
dinuchu wielkopiecowego (szczeg6lnie Wasseralfingen), wykorzystujace
cieplo gazéw gardzielowych. Pierwsze takie aparaty byly zalozone przez
hr. Soltyka w zakladach chlewiskich (Stefankow). W r. 1872 gazowy
aparat dla ogrzewania dmuchu wedlug systemu Sugarta zostal urzadzony
w Klimkiewiczowie, nagrzewal on powietrze do 440°C. Do roku 1873 po-
dobne aparaty otrzymaly w. piece w Stgporkowie (Konskie) i Furmano-
wie (Nieklan). Goragcy dmuch coraz szerzej stosuje sie réwniez w zakla-
dach rzadowych. W roku 1873 zastosowano goragcy dmuch w wielkim pie-
cu w Bzinie (do 300°C) w r. 1876 w Rejowie (do 250°C). W Mroczkowie
obok mowej nagrzewnicy typu Wasseralfingen (dogrzewala dmuch do
350°C) pracowala stara z Samsonowa, ktora nagrzewala powietrze do
100°C. Zastosowanie gorgcego dmuchu zwiekszalo wydajnosé wielkiego
pieca oraz przynosilo oszczedno$¢ wegla drzewnego, co z kolei obnizalo
koszta produkeji. Tak np. w Rejowie mozliwosci produkcyjne wzrosty
0 30%o, oszczednosé wegla drzewnego wyniosta 0,2—0,3 korca przy wytopie
1 puda, a koszt produkeji 1 puda suréwki spadal z 55,4 kop. w roku 1873
do 39,3 kop. w r. 1877 2. W roku 1882 na 31 czynnych wielkich piecéw,
korzystajacych z wegla drzewnego, juz 14 stosowalo gorgcy dmuch, a mia-
nowicie: Rejow, Mroczkéw, Bzin, Starachowice, Klimkiewiczow, Drzewi-
ca, Blizyn, Nadolna, Nieklan i Staporkéw. Natomiast na 13 nieczynnych
wielkich piecéw tylko jeden posiadal gorgcy dmuch (Mostki). W tymze
roku wielkie piece stosujace goracy dmuch dostarczyly ponad 70% ogdl-
nej produkcji surowki wytworzonej na paliwie ros§linnym 3. Stosowanie
goracego dmuchu stalo sie powszechne.

Modernizacja wielkich piecéw polegala réwniez na instalowaniu ma-
szyn parowych i unowoczes$nianiu profilu wielkich piecéw. Zastosowanie
maszyn parowych staje sie powszechne. Na poczgtku lat siedemdziesig-
tych maszyny parowe otrzymujg m. in. nastepujgce wielkie piece: Alek-
sandrow, Korytkéw, Kuznica (Borkowice), Ostrowiec, Starachowice.
W Staporkowie wraz z budows drugiego wielkiego pieca zainstalowano
tez drugg maszyne parowa. Nowe maszyny parowe otrzymujg w. piece
w Furmanowie i Mroczkowie. W roku 1878 na 42 czynne w. piece — tylko
8 nie posiada maszyn parowych, a mianowicie: w KuzZnicy Starej, Przy-
stajni, Mijaczowie (nieczynny od r. 1879), Drzewicy, Machorach, Rejowie,

2 WAP Kielce — Rzad gub. kiel. 196, k. 14; ,,Gornyj Zurnal” 1874, t. 4, s. 143.
W. Choroszewski, ,,Przeglad Techniczny” t. XXVI, 1889, s. 219. M. Radwan,
Wielkopiecownictwo w =zaglebiu staropolskim w polowie XIX w. Katowice 1954,
s. 51—55.

13 Obliczono wedlug: Gornozawodskaja proizwoditielnost Rossii za r. 1882, s. 27,
412—419. '
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Rudzie Bialaczewskiej i Starej Kuznicy (Fidor)*4. Moc zainstalowanych
maszyn parowych byla jednak niewielka, najczesciej wynosila kilkana$-
cie KM, rzadko przekraczala 20 KM (jak np. w Krasnem 30 KM). Tym
niemniej postep w tej dziedzinie jest widoczny. W r. 1865 ogdlna moc
maszyn parowych przy w. piecach wynosita okolo 200 KM (bez Huty
Bankowej), a w dwanascie lat pdiniej okolo 500 KM, doréwnujac mocy
kél wodnych .

Niektére wielkie piece zostaly w latach siedemdziesigtych calkowicie
przebudowne w my$l nowych wymagan i zasad, co przynosi czasem duzy
wzrost wydajnosci. Takiej generalnej przebudowy dokonano m. in.
w Bzinie i Rejowie. Duze zmiany zaszly po przejsciu w prywatne rece
w starachowickich w. piecach. Poza wspomnianym zaopatrzeniem w apa-
raty do nagrzewania dmuchu i maszyny parowe, zostalo zbudowanych
kilka piecéw rumfordzkich do prazenia rud, a w latach 1878—1880 prze-
budowano profile dwoch w. piecow. Wszystko to zapewnialo oszczednosé
paliwa oraz wydatnie zwiekszylo wydajno$¢ zakladu. Produkcja suréwki
w Starachowicach w latach 1871—1878 wzrosla ponad dwa i pél raza,
z 2500 do 6400 t, co postawilo zaklad na czele wszystkich zakladéw wiel-"
kopiecowych w Kroélestwie. W r. 1871 dawal on niewiele ponad 9% ogdl-
nej produkcji suréwki w kraju, a w roku 1878 juz blisko 19%. Udosko-
nalenia, a szczegélnie generalna przebudowa w 1877 r. wielkiego pieca
w Furmanowie (Nieklan) uczynily z niege najwiekszy w. piec w Krole-
stwie, ktory produkowatl wiecej niz Huta Bankowa w okresie swej naj-
wiekszej produkeji. Poczatkowo produkowal do 1120 t (np. w r. 1871),
pézniej 1680 t (w latach 1874—5), a po przebudowie w r. 1878 juz
blisko 3000 t .

‘Te udoskonalenia przyniosly pewne ogdlne rezultaty. Uzyskano nie-
znaczne zmniejszenie zuzycia rudy i wegla drzewnego. Na 1 t suréwki
w hutach prywatnych zuzywano w 1870 r. — 3,8 t, a w r. 1879 — 3,74 t
rudy zelaznej. Przecietne zuzycie wegla drzewnego w w. piecach zakla-
déw bodzechowskich, chlewiskich, przysuskich, borkowickich i maleniec-
kich w latach 1871—1876 spadto z 1,17 do 1,12 korca na 1 pud suréwki 7,

14 AGAD — Warsz. Komitet Przem. 20/1872 nlb.; WAPKat. — AGDG 2401 nlb.;
WAPKiel — Rzad gub. kiel. 196, k. 14, 144. WAPKiel — Kancelaria gubernatora
kieleckiego (KGK) 46a, k. 136—7, 144—7, 150—1; Arch. Radom — Rzgd gub. Rad.
293, k. 9, 19, 14, 16; Pamiatnaja knizka Radomskoj gubernii na r. 1871, Radom 1870,
zalacz. nr 4, s. 35—105.

15 Dane urzedowe majg znaczenie orientacyjne. Oto dokladniejsza statystyka
urzedowa: Zmniejszenie mocy maszyn parowych w $wietle. szczegétowych faktéw
nie znajduje potwierdzenia. ,Gazeta Przemyslowo-Rzemie$lnicza” 1877, s. 98, 110;

,Gazeta Handlowa” 1879, nr 232; ,Przeglad Techniczny” t. 10, 1879, s. 131. .

| Rok 1875 1876 1877
maszyny parowe 34 0 mocy 598 KM 38 — 500 33 — 484 KM
turbiny wodne 2 ’ 12 KM 2 — 12 2— 12
kota wodne 31 ’ 446 KM 34— 478 36 — 549

Razem ‘ 67 o mocy 1056 KM 74 — 990 KM 71 — 1045 KM

1% Gornyj Zurnal” 1879, t. 3, s. 335; 1880, t. 2, s. 182. .
17 Gornyj Zurnal” 1872, t. 3, s. 543; 1881, t. 2, s. 186; ,,Gazeta-Przem. — Rzem.”
1879, s. 381; 1874, s. 270; 1878, s. 10.
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Najwieksze rezultaty osiagnieto we wzroscie wydajnosci wielkich piecéw.
W latach 1870—1879 srednia produkcja 1 w. pieca w Krolestwie Polskim
wzrosta o 43%,, a mianowicie z 617 do 883 t18,

Ogoélna produkcja wielkich piecow w Krolestwie w latach siedemdzie-
sigtych zwiekszyla sie jednak tylko w nieznacznym stopniu. W ciggu 10 lat
wzrosla ona o 15%s, ze Sredniej 28 797 t w latach 1869—1870, do 33 190 t
w latach 1878--1879.

Produkcja surowki w latach siedemdziesigtych coraz bardziej skupia-
ta sie w okregu staropolskim. Gdy w latach 1867-—1870 okreg staropolski
produkowal $rednio 72,1%, to 1873-—1874 juz 82,9%, a w latach 1878—
1879 az 90%o ogoélnej produkcji sur6wki w Kroélestwie. Produkcja tego
okregu wzrosla o okolo 50%, gdy zachodniego zmalala o okolo 60%,
(tab. IV) 19,

Tabela IV
Produkecja suréwki w Krolestwie Polskim 1870—1879
Okreg wschodni Okreg zachodni
Ogdlna Produkcja
Rok w 9% sto- w 9% sto-| Stosunek produkcja | w % do
wt sunku do wt sunku do | wzajemny w i r Ok;l 1870
r.1869 r. 1869
1870 20 505 98 7 852 96 72 :28 28 407 100
1871 20 356 97 6 150 75 77 : 23 26 507 93
1872 21 346 102 6 285 77 77 : 23 27 631 97
1873 26 595 127 4 946 60 83 :17 31 540 111
1874 25 705 122 5422 66 83 : 17 31127 110
1875 27 582 131 3928 48 87 : 13 1510 111
1876 26 513 126 4 325 53 86 : 14 31002 109
1877 27 690 132 4 070 40 87 : 13 31 760 112
1878 31725 141 3616 44 90 : 10 35333 124
1879 29 496 141 3140 38 90 : 10 32 685 115

Rownoczesnie zmalala rola zakladow rzadowych. Jeszeze w roku 1870
zaklady te dostarczaly blisko 28%, a w latach 1877—1878 juz tylko 11,5%b
0g6lnej produkcji surowki w Krélestwie.

Dokonuje sie koncentracja produkcji. Mimo wzrostu produkeji liczba
zakladow wielkopiecowniczych maleje — z 35 w 1870 r. — do 29 w 1878 r.
Oprécz Huty Bankowej zostajg unieruchomione zaklady w Mastonsku
(w r. 1870), Gustku (w. r. 1872), Mostkach (1877), w Okradzionowie, Mi-
iaczowie i Chmielowie (wszystkie w r. 1878). W zakladach chlewiskich zo-
staje wygaszony w. piec w Stefankowie, a w zakladach malenieckich
w Cieklinsku. Na ich miejsce zostal w r. 1875 uruchomiony tylko zakiad
w Kuzniakach (przez spélke Sz. Orner, L. Gutgeld, I. Waisblum, tzw.

18 WAP Kielce — Rzad gub. kiel. 102, k. 10, 19, 28; ,,Gornyj Zurnal” 1872, t. 3,
s. 543; 1881, t. 2, s. 186.

1  Gornyj Zurnal” 1872, t. 3 s. 542—3; 1873, t. 3, s. 334—5; 1874, t. 3, s. 346,
343—4; 1875, t. 3, s. 317, 321; 1876, t. 3, s. 340, 346; 1877, t. 2, s. 270, 275—6; 1878, 1. 2,
s. 139, 144—5; 1879, t. 2, s. 84—5, 89—90; 1880, t. 2, s. 177, 182.
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,Huta Jadwiga®)?0. Upadaly zaklady o niskim poziomie technicznym
lub nieoplacalne pod wzgledem ekonomicznym. Rozwijaly swg produkcje
zaklady zmodernizowane z niskimi kosztami produkcji. Gdy w latach
1869—1870 zaklady produkujace wyzej 1000 t suréwki rocznie dawaly
srednio 46,7%, to w latach 1878—1879 juz 62,3%0 ogdélnej produkcji.
Szczegblnie rosta rola zakladéw najwiekszych — ponad 2000 t rocznej
produkcji. W koncu lat siedemdziesiatych dochodzi do waznej zmiany.
Dotychezas wiekszosé produkeji pochodzila z zakladéw Srednich (od 500
do 2000 t rocznej produkeji), ktére dostarczaly do 67% ogolnej produkcji
(np. w latach 1875—1876), natomiast w latach 1878—1879 wiekszo$§¢ pro-
dukeji zaczynajg dostarczaé¢ zaklady duze. Calkowicie upada rola zakla-
déw drobnych (tab. V) 2.

Tabela V

Koncentracja produkcji surowki w Krolestwie Polskim 1869—70

Srednia produkcja

Wielkosé 18691870 1875—1876 ‘ 1878—1879
rodukcji o ) i ] N -
Faliadn ilos¢ | prod. | 8107 jogs | prod. |% Iglo, ilos¢ | prod. {;’ Iglo.
zakt. wt alne] zakt, wt balne; zakt. wt alnej

prod. prod. prod.

Ponad 2000 t 3| 738 | 253| 2 | 6906 | 21,6 | 6 | 18222 | 53,1

Od 1000 do 2000 ¢t 4 6 267 21,4 8 15265 37,1 2 4ey3141 9,2
Od 500 do 1000 t 15 11032 37,9 13 4 667 30,3 13 '} 10100 29,4
Nizej 500 t 13 4 545 15,4 10 3522 114 8 2833 8,3

Razem 35 100,0 33 29 100,0

W diugim okresie do korica lat siedemdziesigtych dokonaly sie wiec
wazne udoskonalenia w technice produkcji hutniczej Krolestwa Polskie-
go, szczegblnie w dziedzinie produkeji zelaza. Jednak zmiany te, chociaz
upowszechmly si¢ w wigkszosci zakladéw hutniczych, nie moga $wiad-
cayc o zakonczeniu procesu przewrotu technicznego. Wyrazaja one jedy-
nie zapoczatkowanie tego procesu — szczegdélnie dotyczy to wielkopie-
cownictwa. Zakonczenie tego procesu moglo przynie$é tylko powszechne
zastosowanie paliwa mineralnego.

Pierwszenstwo w upowszechnieniu paliwa mineralnego przypada
wladciwie calkowicie prawie nowej w Krdélestwie dziedzinie hutnictwa.
a mianowicie — produkcji stali. ‘

Poczatek przelomu jest zwigzany z powstaniem produkeji stali w Kro-
lestwie Polskim oraz z protekcyjng polityks rzadu. Ou poczatku ésmego
dziesieciolecia dokonuje sie przewrét w wyrobie szyn, porzucono stosowa-
nie szyn zelaznych na rzecz bardziej ekonomicznych szyn stalowych, kto-
rych produkecje wlasnie opanowano technicznie. Zmiana ta byla zreszig
czecig szerszego przewrotu zwigzanego z szybkim rozszerzeniem . sie za-
stcsowania stali 1 wyrobdéw z niej. Od roku 1875 zaczeto powszechnie uzy-

20 WAPKielce — KGK 46a, k. 150—151; ,,Gornyj Zurnal” 1876, 1. 3, s. 340.
2 Obliczenia wlasne -wedlug cytowanych juz rocznikéw.
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wa¢ w Rosji szyn stalowych. Rzgd w celu zahamowania wzrostu importu
przedsigwzigl szereg krokéw prohibicyjno-protekcyjnych. Dnia 4 maja
1876 r. cofnieto zezwolenia na bezclowy przywoéz szyn, zaprowadzono pre-
miowanie (na 12 lat) krajowej produkcji szyn (przez pierwszych 10 lat
35 kop. od puda szyn stalowych), dano wysokie zaméwienia rzadowe na
wyprodukowanie szyn stalowych po wysokiej cenie 2 rb. 30 kop. za pud.
Do cieplarnianych warunkéw przyczynit sie réwniez wzrost cla w r. 1877
2 80 kop. na 118 kop. papierowych od puda importowanej stali, co prak-
tycznie réwnato sie zakazowi 2.

W Krélestwie Polskim zamoéwienia na dostarczenie 3,5 mln puddéw
(57 330 t) szyn stalowych otrzymaly trzy towarzystwa akcyjne: ,,Huta Ban-
kowa*, ,,LilpopaRau i Lowenstein* oraz ,, Tow. Akc. Starachowickich Za-
ktadéw Hutniczych®. Tow. ake. ,Huta Bankowa® utworzona w r. 1877
przez kapital francuski (inaczej zwane ,,Plemiannikoff et Verdier*) otrzy-
malo zamowienie na 700 tys. puddéw (11 466 t) szyn. Stalownia tego towa-
rzystwa  zostala uruchomiona na miejscu dawnej Huty Bankowej
w r. 1878. Posiadala poczgtkowo 6, a nastepnie 8 piecéw martenowskich.
Produkowala stal z suréwki krajowej i zlomu zelaznego przy domieszce
miejscowych rud i importowanego ferromanganu. Na szychte uzywano
55—71%0 surowki, 20—43% ztomu, 1—7°0 rud oraz 0,6—0,9%6 ferroman-
ganu. Paliwem byl krajowy wegiel kamienny oraz $laski koks 23.

Jeszcze wieksza stalownia stanela w Warszawie (na Pradze) W tym
niezbyt for’tunnym mIEJSCH budowe przedsu;wzugly trzy towarzystwa:
. Lilpop, Rau i Lowenstein® (otrzymalo zaméwienie na 1,8 mln pudéw —
29 484 t), towarzystwo starachowickie (zamoéwienie 16 380 t), oraz ,,Rhei-
nische Stahlwerke* z Ruhrort. Utworzyly one ,,Towarzystwo Warszaw-
skiej Odlewni Stali“. (W r. 1882 z Towarzystwa wycofaly sie ,,Staracho-
wice®, sprzedajac caly posiadany pakiet akcji 300 tys. rb. swym akcjona-
riuszom). Po roczne] budowie stalownia zostala uruchomiona 1 kwietnia
1879 r. (w r. 1879 nie pracowala przez 2 miesigce na skutek pozaru). Po-
siadala ona 4 konwertory bessemerowskie, o lacznej wadze naboju 22 t,
obstugiwane przez 10 zeliwiakéw, oraz maszyne parowa o mocy 600 KM.
Roéwnoczesnie zbudowano walcownie szyn, gdzie zainstalowano maszyne
parowg o mocy 800 KM. W nastepnych latach zaklad zostaje rozbudowa-
ny. w r. 1880 rusza tomaszowska odlewnia stali (pierwsza w Rosji),
w r. 1881 — walcownia $rednia do produkcji szyn tramwajowych, sztab
resorowych, lasz itp., w r. 1883 walcownia drutu stalowego z maszyng pa-
rowg o mocy 400 KM, a w r. 1884 walcownia blachy stalowej z maszyng
‘parowg o mocy 500 KM. W r. 1884 zostala ona o$wietlona elektrycznoscig.
Posiadata réwniez bocznice kolejowa. Laczna moc maszyn parowych wy-
nosila w r. 1882 — 1555 KM, a w roku 1886 — 2595 KM (22 maszyny).
Liczba robotnikéw wzrosta w latach 1879—1884 z 800 do 1230. Wartos¢
urzadzen i maszyn w r. 1885 wynosila 1103 125 rb. Stal w zakladzie na
Pradze produkowana byla z suréwki prawie wylacznie importowanej.
Tak np. w r. 1885 zuzyto suréwki krajowej 219 t, gdy angielskiej i nie-

2 G. Gliwie, Zeleznaja promyszlennost Rosii, tabl. 28. J. Hofman: PGH, 1914,
s. 800—801.

2 Gornyj Zurnal” 1880, t. 2, s. 199; 1883, t. 2, s. 447—448; 1884, t. 2, s. 259—261;
Katalog wystawy rolniczo-przemystowej w Warszawie 1885, Warszawa 1885, s. 11;
Pamiatnaja knizka Pietrokowskoj gubernii, Pietrokow 1893, cz. IV, s. 79.
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mieckiej 27 903 t. Stalownia jako paliwa uzywala wegla kamiennego z Za-
glebia Dabrowskiego (w r. 1885 —51 925 t) oraz Slaskiego (w r. 1885 —
6185 t) 24 '

Niewielkie ilosci stali produkowala fabryka tow. akcyjnego ,,Cyklop®
w Warszawie. Zaklad ten powstal w koncu 1879 r. na Nowym Brodnie,
zalozony przez braci Meyersohn i P. Margulesa -— jako fabryka stali na-
rzedziowe] 1 wyrobow stalowych. W koncu 1881 roku zaklad przeszedl na
wiasno$é tow. ake. ,,Cyklop“, zalozonego przez H. Meyera, L. Braunsteina
i S. Bergsona (zatwierdzone 12 lutego 1883 r. z kapitalem zakladowym
250 tys. rb.). W latach 1883—1884 fabryka zostaje rozbudowana, m. in.
zostaje ustawiony gazowy piec Siemensa. W r. 1882 wartos¢ maszyn
i urzadzen zakladu zakladu wynosila 65 tys. rb., ilo$¢ robotnikéw — 129,
a warto$é produkceji wynosita 142 tys. rb. Zaklad wyrabial m. in. w nie-
wielkiej ilosci stal tyglowa na pieciu piecach tyglowych; produkcja jej
wynosila w r. 1884 — 8071 pudow 25.

W pierwszych latach swego istnienia stalownie w Krolestwie posia-
daly bardzo dogodne warunki rozwoju. Pracowaly na zamoéwienia rzgdo-
we. Cala prawie produkcja stali byla uzywana do wyrcbu szyn. Huta
Bankowa i stalownia na Pradze dostarczaly m. in. szyn do budowy kolei
na Ukrainie, na Polesiu, linii Dabrowa Gornicza — Del.i_a. Przedsiebior~
stwa uzyskiwaly wspaniate dochody — ,,Towarzystwo Stalowni Warszaw-
skiej* za lata 1880—1881 placilo po 40%0 dywidendy swym akcjonariu-
szom. Po paru latach rozpoczely sie trudnosci. Koneczyly sie wielkie za-
moéwienia rzadowe, gléwnie na skutek ograniczenia budowy nowych linii
kolejowych. Powstala znaczna produkcja stali w Rosji (w r. 1877 —
44 239 t, w r. 1880 — 235 438 t), co wobec ograniczonych jeszcze potrzeb
grozito nadpredukcjg. Réwnocze$nie obnizone zostalo clo na import stali
(do 40 kop. zlotych zamiast 80 — od 1881 r.). Wszystko to zaczelo odbijaé
sie na produkcji stali w Kroélestwie. Pierwsze trudnosei rozpoczely sie
juz w roku 1882. Wowczas stalownie Krolestwa zaczynajg przestawiaé
swa produkcje. Zmniejsza sie wyrob szyn, a zostaje uruchomiony i rozwi-
jany wyréb stali gatunkowej, drutu i blachy stalowe]j, zwigzany z potrze-
bami rynku wewnetrznego. Sytuacja jednak w dalszym ciggu si¢ pogarsza.
Zaméwienia na szyny spadaja do minimum, a réwnoczesnie dochodzi no-
wy czynnik — wzrost cel na import suréwki. Cla na surowke staly sie
dotkliwe szczegdlnie od roku 1884 i z kazdym rokiem stawaly sie wyzsze
(vd r. 1882 — 6 kop. w zlocie; od r. 1886 — 15 kop.). Przyczynilo sie to
do upadku stalowni warszawskich, opierajacych swa produkcje na impor-

2 AGAD — KGW (warszawskiego) ref. 2, 403/1887, k. 6—7; ,,Gazeta Hadlowa™
1877, nr 203; 1878, nr 88; 1879, nr 147, 236; 1881, nr 123; 1882, nr 129, 277. ,, )rzeglad
Techniczny” t. X, 1879, s. 70—71; ,,Przeglad Tygodniowy” 1884, nr 20, s. 24%; nr 13,
s. 159; ,Gornyj Zurnal” 1883, t. 2, s. 447—8; 1888, t. 2, s. 321—336;Katalog - wystawy
1885, s. 15—16; Gornozawodskaja proizwoditielnost, 1882, s. 344—351; Sbornik sta-
tistilczeskich swiedienii o gornozawodskoj promyszlennosti Rossii, 1886, s. 210—211.
Inne dane o iloSci maszyn parowych podaje sprawozdanie gubernatora warszaw-
skiego na r. 1887, a mianowicie: 50 maszyn parowych o mocy 4934 KM, co chyba
powstalo z lgcznej sumy z mocg kotléw parowych.

2% AGAD — KGW ref. 2, 432/1883, k. 12—13; AGAD — Warsz. Kom. Przem.
23a/1875, k. 88—92; ,,Gazeta Handlowa”, 1879, nr 277, 1881, nr 141, 1883, s. 71; Obzor
Warszawskoj Gubernii, za r. 1882, s. 5, 1883, s. 6, 1884, s. 7; Gornozawodskaja pro-
izwoditielnost 1884, cz. II, s. 190—1, 126—131.
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towanej suréwce. Upada stalownia tow. akc. ,,Cyklop“. W roku 1883
wartoéé produkeji wynosita 120 tys. rb., w r. 1884 — 87 tys. rb., w r. 1885
juz tylko 31 tys. rb. Liczba robotnikéw w latach 1882-—1884 spadla z 129
do 84. W roku 1886 zaklad zostal unieruchomiony 28,

Podobny byt los stalowni na Pradze. Maksimum wartosci produkcji
zaktadu przypada na rok 1880, kiedy wynosila 5077 tys. rb. (mimo braku
walcowni drutu i blachy), w latach nastepnych warto§é produkcji spada
poczatkowo powoli (w r. 1883 wynosita 4165 tys. rb.), a nastepnie gwal-
townie (w r. 1885 — 2653 tys. rb.). Produkcja stali zmniejszyla sie w latach
1882—1885 o blisko 50%0. Jeszcze silniej spadaly dochody; w r. 1884 wy-
placono tylko 10% dywidendy, a w r. 1885 zaledwie 4%,. Tymczasem clo
na import suréwki dalej rosnie. Od roku 1887 wymnosi ono az 30 kop.
w zlocie od puda. Nie pomaga zakladowi rownoczesny wzrost cta na im-
port stali do 50 kop. w zlocie od puda, chociaz przestawia sie on powoli
na zuzytkowanie suréwki krajowej.

W r. 1884 réznych surowcow zagranicznych zuzyto za 1811 tys. rb.,
a krajowych za 249 tys. rb., w r. 1887 — zagranicznych za 561 tys. rb.,
a krajowych za 970 tys. rb Gdy w r. 1885 zakupiono krajowej surdéwki
za 11 tys. rb., to w r. 1888 juz za 750 tys. rb., zagranicznej odpowiednio
za 1158 tys. rb. i 213 tys. rb. Oparcie na krajowej suréwce stawiato jed-
nak zaklad w gorszych warunkach w poréwnaniu z zakladami polozonymi
w poblizu zasobow wegla kamiennego i opierajgcych sie o wlasng pro-
dukcje suréwki. Produkcja stali w Warszawie stawala sie nieoplacalna,
tym bardziej ze od roku 1887 zaczela sie obnizka premii rzadowej, by
w r. 1889 znikna¢ zupelnie. W takiej sytuacji Towarzystwo postanowilo
przeniesé zaklad produkcji stali do Zaglebia Donieckitzgo. W roku 1888
stalownia na Pradze przestaje istnieé 7.

Stalownia w Hucie Bankowej byla w innej sytuacji. Chociaz w latach
1882—1883 znajdowala sie w trudnym polozeniu na skutek braku zamo-
wich na maszyny, ale majac mniejsze koszty produkcji (wlasna suréwka,
bliskoé¢ wegla kam.) wyszla wkrotce z trudnej sytuacji obronng reka.
Czesciowo zaczela wywozié szyny do Prus, a nastepnie przestawila sie
na produkcje stali gatunkowej na rynek wewnetrzny. Stalownia Huty
skorzystala ze wzrostu cla na import stali, a podwkaa cla na przywodz
surowki zwiekszyla jej mozliwosci konkurencyjne. Produkeja stali w Hu-
cie Bankowej od 1886 roku szybko wzrasta (w latach 1885—1890 ponad
trzykrotnie). W r. 1889 zostaje tu zbudowana walcownia blachy stalowej
(ktorej brakowalo po zwinieciu stalowni na Pradze), a w r. 1890 rusza
dziewigty piec martenowski. Wzrost popytu na stal oraz dobre warunki
dla produkcji stali na surowcach krajowych doprowadzaja do uruchomie-
nia w r. 1890 nowej, niewielkiej stalowni w Ostrowcu. W roku 1890 po-
siadata ona dwa piece martenowskie i wyprodukowata 4017 {28,

—_—

% AGAD — KGW, ref. 2, 432/1883, k. 12—13; ,,Gazeta Handlowa”, 1883, nr 272,
1884, nr 9, 1885, nr 77, 1882, nr 204; Sbornik statisticzeskich swiedienii, 1836,
s. XLVI; Gliwic, op. cit, tabl. 28; Obzor warszawskoj gubernii za r. 1883, k. 12—13.

277 AGAD — KGW ref. 2, 403/1887, k. 6—7; Obzor warszawskoj gubernii za
r. 1880, s. 9; 1884, s. 6—7; 1885, s. 7, 1888, s. 9; Katalog wystawy 1885 r., s. 25—26;
,,Gazeta Handlowa” 1885, nr 124; ,,Przeglad Tygodniowy” 1885, nr 33, s. 434; ,,Gornyj
Zurnal” 1888, t. 2, s. 321—333

28 ,,GOI‘I]Y] Zurnal” 1883, t. 2, s. 447—448; Sbornik statisticzeskich swiedienii za
lata 1885—1890.
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Kryzys w produkcji stali zostal przezwyciezony 2 i chociaz produk-
cja nie osiggnela poziomu z roku 1880, ale stalownictwo w Kroélestwie sta-
nelo na trwatych podstawach rynku wewnetrznego, wyzbywajac sie po-
przedniej jednostronnosci (tabl. VI) %0

Tabela VI
Produkcja stali w Krolestwie Polskim (1878—1890)

; Huta Stalownia Ogblna . Produkcja szyn stalowych
Rok ; Bankowa na Pradze prod. stali Wt w % pr.od‘

I wt wt | stali
1878 | 3061 — 3061 2 536 83
1879 22163 12 286 34 448 28 687 83
1880 23 509 47 839 71 348 49 702 70
1881 16587 47 336 63923 49 947 78
1882 566 48 711 54 371 40 795 75
1883 11 176 ' 45 089 56 266 34 095 61
1884 16 925 39 102 56 039 3013 54
1885 15 160 24 866 40 068 16 896 42
1886 25 668 25958 51626 18 798 36
1887 30 195 19 739 49 934 13 671 27.
1888 33981 17 410 51391 1503 3
1889 39 157 — 39 157 2108 5
189) 51116 ! — 55133

| i

Poczatek trzeciego okresu procesu przewrotu technicznego w produkcji
zeleza jest zwiazany z o$rodkiem warszawskim.

Wzrost zapotrzebowania ma zelazo (w szczegdlnosci na blache Zelazng)
oraz wzrost cta na import zelaza w roku 1877 (na skutek wprowadzenia
cetl w zlocie) stwarzal dobre warunki dla rozwoju produkcji w Krolestwie,
chociaz w dalszym ciggu udzielano zezwolen na bezclowy przywoz zelaza.
Dobrg koniunkture wykorzystuje dzierzawca walcowni na Koszykach.
Korzystajac z niskiej importowej taryfy celnej na wegiel kamienny i su-
réwke walcownia na Koszykach korzysta tylko z surowcéw zagranicz-
nych, wegiel kamienny jest sprowadzany ze Slaska, suréwka z Anglii.
W roku 1880 walcownia na Koszykach osiagga najwieksza produkcje ze
wszystkich zakladéw produkcji zelaza w Kroélestwie — 6650 t. Sukcesy
zakladu wzmagajg zainteresowania kol kapitalistycznych. W roku 1881
nabywa jg nowo zalozone tow. ake. ,,Koszyki“ za 225 tys. rb. Tow. akc.
,,Koszyki®“ (zatozyciele: W. Rau, B. Hantke, W. Laski, K. Lilpop) posiadato

2 Dane za lata 1878—1879 oznaczaja, ze cala stal zostala przeznaczona na wyréh
szyn, poniewaz przy wyrobie tracono okoto 17—19% stali. Tak np. w stalowni war-
szawskiej w roku fabrycznym 1885—1886 na wyroby stalowe wagi 100 t tracono
123 t stali surowej. ,,Gornyj Zurnal” 1888, t. 2, s. 323.

30 . Gornyj Zurnal” 1880, t. 2, s. 199; 1881, t. 2, s. 196; 1862, t. 2, s. 211; 1883, t. 2,
s. 252; Gornozawodskaja proizwoditielnost w r. 1882 s. 270—1; 1883, s. 278—9; 1884,
cz. II, s. 190—1; 1885, cz. II, s. 74—75; Sbornik statisticzeskich swiedienij za
r. 1886; s. 270—1; 1887, s. 266—7; 1888, s. 258—9; 1889, s. 86—87; s. 1890, s. 212—213.
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kapital zakladowy 400 tys. rb. (400 akcji & 1000 rb.). Zarzad stanowili
H. Marconi, B. Hantke, K. Lilpop (¢zlonkowie), W. Wiernicki, W. Rau, W.
Naimski (zastepcy).

Nowi wlasciciele dalej rozbudowuja walcownie; w r. 1884 posiada ona
8 piecow pudlingowych, 7 spawalnych, 2 mloty parowe, 4 walcownie,
4 maszyny parowe o mocy 380 KM, 520 robotnikow. Maksymalng produk-
cje osigga w roku 1886, kiedy wyprodukowata 14 250 t zelaza — z tego
6050 t blachy 3.

Rozwoj walocwni w Warszawie tylko w minimalnym stopniu réwno-
wazy!l staly wzrost popytu na zelazo. W roku 1880 import Zelaza (prawie
wylgceznie ze Slaska) byl 2,5 raza wiekszy, niz produkcja krajowa i wy-
nosit okolo 60 tys. t, z tego na drut przypadato blisko 17 tys. t, a na blache
9600 t. Z tych powodéw zmiana taryfy celnej 13 stycznia 1881 r. wy-
wolata gwaltowny wzrost produkcji zelaza w Kroélestwie. Z dniem tym
zniesiono bezclowy przywdz zelaza i réwnoczednie podniesiono clo na
import zelaza o 10%. W roku nastepnym clo na zelazo wzrosto do 40 kop.
w zlocie, tj. 63 kop. papierowych od puda (1868—1877 — 35 kop., od
1877 — 52 kop., od 1881 — 59 kop.) 32. Przynioslo to powstanie dalszej
walcowni Zelaza opartego na weglu kamiennym. W Zaglebiu Dabrowskim
powstaly cztery walcownie.

13 lipca 1881 r. ruszyla pudlingarnia i walcownia zelaza w Hucie Ban-
kowej. Poczatkowo posiadala tylko 3 piece pudlowe, potem cztery, a od
roku 1883 osiem piecéw pudlowych, trzy spawalne, trzy zarowe, dwa
mloty parowe i 14 par walcdéw. Zuzywajac suréwke wlasnej produkcji
wytworzyta w r. 1883 — 8361 t Zelaza sztabowego.

W roku 1883 rozpoczely produkcje trzy nowo zbudowane walcownie
w Zaglebiu Dabrowskim. Najwieksza z nich p. n. ,,Katarzyna® powstaje
w Sielcach, zalozona przez $laskie tow. ake. ,,Vereinigte Konigs- und
Laurahiitte”. Przerabiala ona suréwke $laskg (z huty ,,Laura®), zuzywajac
wegiel kam. poczagtkowo wylacznie $laski, a nastepnie réwniez dgbro-
wski. Walcownia posiadata 14 piecow pudlowych, 10 spawalnych, 12 ze-
rowych, 4 mloty parowe, 16 par walcow, 22 maszyny parowe o lacznej
mocy 2430 KM, zatrudniala 667 robotnikéw (w r. 1886).

Produkcja huty ,,Katarzyna® systematycznie rusla i w roku 1886 staje
sie wieksza niz walcownia na Koszykach, co stawialo jg na pierwszym
mie¢jscu w Kroélestwie. Rowniez suréwke $laska przerabiala huta ,,Alek-
sander w Milowicach. Budowe huty rozpoczgl Kuznicki, ale wkrotce zo-
staje przejeta przez specjalnie utworzone tow. akc. ,,Milowizer Eisenwerk®
z kapitatem zakladowym 650 tys. rb. Walcownia posiadala 16 piecéw pu-
dlowych, 2 piece spawalne, 2 mloty parowe, 2 walcownie (m. in. drutu),
oraz 13 maszyn parowych o mocy 984 KM. Produkcja w r. 1886 osiggnela
12 185 t. Trzecia, najmniejsza walcownia w Zaglebiu Dgbrowskim zostala

3 AGAD — Warsz. Komitet Przem. 23a/1875, w. 76—179; Otcziety czlenow ko-
missij po issliedowaniju fabriczno-zawodskoj promyszlennosti w Carstwie Polskom,
Petersburg 1888, cz. 2, s. 39, 76 n, 166; ,,Gazeta Handlowa” 1879, nr. 291; 1880, nr 1,
1882, nr 150, 157; 1884, nr 160; ,Przeglad Tygodniowy” 1882, nr 18, s. 251; ,,Gornyj
Zurnal” 1883, t. 2, s. 441—443; P. Ortow, Ukazatiel fabrik i zawodow Jewro-
piejskoj Rossii, Petersburg 1881, s. 620. Wykorzystano réwniez: Gornozawodskaije
proizwoditielnost za 1. 1834—1885. Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1886.

32  Gornyj Zurnal” 1883, t. 4, s. 445; Gliwic, op. cit., tabl. 28.
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zbudowana przez G. Henckel von Donmersmarcka pod Niwkg pn. ,,Pusz-
kin“. Przerabiala ona suréwke kupowang w Krolestwie. Posiadala 9 pie-
cow pudlowych, 2 spawalne, 1 mlot parowy, 2 walcownie (25 par walcow)'
i 5 maszyn parowych o mocy 750 KM, zatrudniala 289 robotnikéw
(w r. 1886) 33, _

Nowa walcownia zelaza zostala zbudowana w r. 1884 w Warszawie —
na Nowej Pradze. Byla to wylgcznie walcownia blachy (bez pudlingarni).
Posiadata 18 piecéw zarowych i 8 par walcéw, zatrudniata 180 robotnikéow;
w latach 1885—1886 produkowala okolo 5 tys. t blachy kotlowej i zwy-
kiej 34,

Tabela VII
Produkcja zelaza w Krélestwie Polskim (1877—1890)

zelazo walcowane zelazo walcqwane selazo kute
na weglu kam, na drzewie Ogélem

Rok w % w % w % prod.

wt 0goblnej wt ogdlnej wt 0golnej wt

prod. prod. prod.

1880 . . 18 900 89 2 341 11 21241
1881 2752 11 . . . . 24 610
1882 5 068 23 15767 70 1 569 7 26 535
1883 14 050 41 18 944 55 1357 4 34 350
1884 39 359 67 18 106 31 1520 2 58 985
1885 57 889 82 11 556 17 L 802 1 70 246
1886 67 093 87 8914 12 711 1 76 718
1887 52 559 82 11 196 17 374 1 64 138
1888 47 089 85 7712 14 342 I 55 143
1889 62 854 92,5 4 660 7 237 0,5 67 915
189) 64 180 92 5481 7,8 161 0,2 69 822

Etap koncowy procesu przewrotu w produkeji zeélaza wiaze sie ze zbu-
dowaniem linii kolejowych, ktére polgczyly Zaglebie Staropolskie z weglo-
dajnym Zaglebiem' Dgbrowskim. Juz w roku 1885 przechodzi na wegiel
kam. (przy niewielkiej domieszce drzewa) walcownia w Pawlowie (ma-
jatek Chlewiska), polozona blisko linii kolejowej Skarzysko—Radom.
Walcownia w roku 1886 posiadala 3 piece pudlowe, 3 spawalne, 1 miot
wodny, 1 parowy, 4 pary walcéw, 2 kota wodne o mocy 26 KM, 3 maszyny
parowe o mocy 96 KM, zatrudniata 130 robtnikéw i produkowala 1927 t.
W tymze roku zaczyna stosowaé¢ wegiel kamienny pudlingarnia w Micha-
towie, ktéra w r. 1886 otrzymuje bocznice kolejowa. Pudlingarnia w Mi-
chalowie posiadala 5 piecoéw pudlowych, 1 spawalny, 1 miot parowy,
1 pare walcow i 1 koto wodne o mocy 40 KM. Zatrudniala 100 robotni-
kow, produkowata 5279 t pdtproduktu pudlowego. W roku 1886 na wegiel

33 Gornozawodskaja proizwoditielnost za 1. 1883—1885. Sbornik statisticzeskich
swiedienii za r. 1886, s. 208—209, 258-—9. Otcziety czlenow komissij cz. 2, s. 33,
73174, 166, 186—87. ,,Gornyj Zurnal” 1883, nr 203, 1883, nr 54.

3 Gazeta Handlowa” 1884, nr 69, 147.
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kamienny przechodzi walcownia w Nietulisku (wraz z bocznicg kolejows),
najwieksza w Zaglebiu Staropolskim. Posiadala ona 5 piecéw spawalnych,
4 pary walcéw, 2 kola wodne o mocy 120 KM i turbine wodng o mocy
6 KM. Zatrudniata w r. 1886 — 115 robotnikow, produkowala 4079 t zela-
za sztabowego. Roéwniez w r. 1886 zaczyna stosowaé wegiel kamienny
pudlingarnia i walcownia w Nieborowie (majatek Krasne). Byl to zaklad
mniejszy, posiadal 2 piece pudlowe, 2 mloty parowe, 1 pare walcow,
1 kolo wodne o mocy 12 KM i 1 maszyne parowg o mocy 40 KM. Zatrud-
niat 110 robotnikéw — przy produkcji 598 t 3.
Rownocze$nie z rozwojem produkceji walcowni stosujgcych wegiel ka-
" mienny upada produkcja zelaza kutego. Liczba fryszerek stale zmniejsza
sie, a prawie catkowita ich likwidacja przypada na rok 1884/5. W roku
1879 liczono jeszcze 62 czynne fryszerki, w 1883 roku — 49, a w roku
1885 — tylko 30. Jeszcze szybciej spada produkcja Zelaza kutego —
w ciggu lat 18771884 o 40%, a 1884—1886 — ponad dwukrotnie
(tab. VII) 3.

Wiszystkie te zmiany przynosza prawie calkowity przewrdét w produk-
cji zelaza. Zdecydowang przewage zdobywa zelazo produkowane przy po-
mocy wegla kamiennego. W roku 1880 tylko jeden zaklad produkuje Zela-
70 na weglu kamiennym, dostarczajge okoto 24% calej produkeji. W r. 1884
juz 66%, a w roku 1886 ponad 87% produkowano na weglu kamiennym.
W roku 1884 bylo 6 walcowni stosujacych wegiel kamienny, w roku 1886 —
dziewie¢. Lata 1884—1885 przynoszg wiec zasadnicze zakonczenie prze-
wrotu technicznego w produkeji zelaza.

W latach 1887—1888 produkcja Zelaza przezywa pewien kryzys, wy-
wolany przez wzrost cel od importu suréwki. Uderzy to w zaklady uzy-
wajgce do produkcji suréwki zagranicznej, w pierwszym rzedzie walcow-
nie warszawskie. Walcownia warszawska na Pradze juz w roku 1887 za-
przestaje produkcji. Walcownia na Koszykach usiluje przystosowaé sie
do nowych warunkéw; juz w roku 1886 uzywa wylacznie suroweéw kra-
jowych, jednak woéwcezas nie wytrzymuje konkurencji walcowni zagle-
biowskich, ktore przechodzg na suréwke krajowsg. W roku 1890 walcow-
nia na Koszykach zostaje unieruchomiona. W latach 1889—1890 nastepuje
szybki wzrost produkeji walcowni zaglebiowskich, ktory byt zabezpieczo-
ny zwiekszeniem sie produkecji suréwki. Pewne zmiany dokonuja sie réw-
niez w Zaglebiu Staropolskim. Od roku 1888 zaczyna stosowaé wegiel
kamienny pudlingarnia i walcownia w Bodzechowie (z pewnym dodat-
kiem drzewa). W roku 1886 zamknieta zostaje pudlingarnia w Brodach
przy réwnoczesnej rozbudowie pudlingarni w Michalowie (otrzymuje no-
wy piec pudlingowy oraz 2 maszyny parowe o mocy 8 KM). W r. 1889 za-
przestaje produkcji pudlingarnia i walcownia zelaza w Irenie. W roku
1888 rowniez w Zaglebiu Staropolskim przewage zdobywa zelazo wypro-

35 Gazeta Handlowa” 1885, nr 179. Gornozawodskaja proizwoditielnost r. 1885,
cz. 11, s. 62—65. Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1886, s. 208—213, 260—261.

38 Dane z lat 1880—1883 nie ohejmuja zakladéw warszawskich, nie uwzglednio-
nych przez urzedows statystyke. Produkcja istniejgcej walcowni w Warszawie, na
Koszykach, wynosila okolo 6,0 — 6,5 tys. t {w tendencji wzrastajacej). ,,Gorny,
Zurnal” z lat 1882—1883; Gornozawodskaja proizwoditielnost za 1. 1882—1885;
Sbornik statisticzeskich swiediem’i’za 1. 1886—1890.
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dukowane przy pomocy wegla kamiennego (w r. 1890 stanowi tu blisko
70% ogdlnej produkcji zelaza) 37.

Jak juz wspomniano, procesom tym towarzyszg zmiany w rozmieszcze-
niu produkcji zelaza w Krolestwie Polskim. W latach 1883—1885 wyra-
stajg duze osrodki produkcji zelaza w Zaglebiu Dabrowskim i w Warsza-
wie. W-latach 1880—1885 najwicksza walcownia Zelaza miesci sie w War-
szawie, od roku 1886 w Sosnowcu (na Sielcach). W roku 1884 Zaglebie
Dabrowskie dostarcza 45,7%0, Warszawa 21%, a Zaglebie Staropolskie 33,3%6
(jeszcze w r. 1883 bylo osrodkiem najwiekszym, dostarczajgcym okoto
50% zelaza produkowanego w Krélestwie). W roku 1886 Zaglebie Dgbrow-
skie dostarcza 53,8% Warszawa — 25,2% (maksimum produkeji dawala
Warszawa w r. 1885 — 27,6%). Po upadku osrodka w Warszawie —
w r. 1890 Zaglebie Dgbrowskie wytwarza 73,6%, a Staropolskie 26,4%0
(w r. 1885 — 18,9%0) ogélnej produkcji zelaza w Kroélestwie Polskim
(tab. VIII) 38,

Tabela VIII

Rozmieszezenie produkeji zelaza w Kroélestwie Polskim (1884—1890

Zaglebie Staropolskie Zaglebie Dabrowskie Warszawa

Rok % prod. % prod. . % prod.

prod. w t ogdlnej prod. w t ogélnej prod. w t ogolnej
1884 19175 33 26 958 46 12 836 21
1885 13282 19 37923 54 19 042 27
1886 15917 21 41 253 54 19 548 25
1887 19421 30 33 666 52 11 001 18
1888 18 741 34 27777 50 8 625 16
1889 16 291 24 41 333 61 10290 15
1890 18 409 26 51383 74 30 0

Nastgpila réwnocze$nie dalsza koncentracja produkeji zelaza. W roku
1877 pieé zaktadéw produkujgcych rocznie ponad 1500 t dostarczalto 70,4%.

37 Produkecja zelaza w Zaglebiu Staropolskim w latach 1884—1890 przedstawiala
sie nastepujgco: Produkecja fryszerek byla w rzeczywistosci wyzsza, lecz polprodukt
fryszerski szed! nastepnie do walcowni (w szczegdlnoéci dotyczy to zakladéw bo- -
dzechowskich). Zrédla byly juz cytowane przy produkeji zelaza.

Na weglu kamiennym Walcowanie na drzewie Kute

Rok T

wt w9 wt w9 wt w9y
1884 — — 18099 94 1042 6
1885 1313 10 11549 87 415 3
1886 6603 41 8911 57 403 2
1887 8076 42 11196 58 149 1
1888 11242 60 7712 40 131 0,7
1889 11453 70 4660 30 20 0,1
1890 | 12870 70 5481 30 57 0.3

38 Do produkeji w Warszawie dolgczono produkcje fryszerek w gub. plockiej.
Gornozawodskaja proizwoditielnost za 1. 1884—1885; Sbornik statisticzeskich swie-
dienii za 1. 1886—1890.
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W latach 1884—1885 bylo 11 takich zakladéw — dostarczaly one 92,8%
ogolnej produkeji zelaza w Kroélestwie Polskim.

W roku 1890 pie¢ najwigkszych zakladéw produkujacych rocznie po-
nad 5000 t kazdy — dawalo 82%, ogdlnej produkeji (w r. 1877 zaklady ta-
kie nie istnialy). :

Tabela IX
Koncentracja produkecji zelaza w Krélestwie Polskim
1877 1884/5 1890
3 : 3 : 3 .
Wielkosé 0 TG = 0 =2 O G ey
prcl) dukeji | 2 | Produkcja g R g | Produkeja g 21 g | Produkcja g &
22| wt oo | 8% wt oS | 8% wt )
= N No | = R IS = N N o
Ponad 5000 t — — — 4 40 160 61,9 5 57 282 82,0
Od 1500 do
4999 t 5 13 026 70,4 7 20 071 30,9 3 9 420 134
0Od 450 do
1499 t 4 3474 18,7 3 3 304 5,1 3 2 549 3,7
Nizej 450 t 29 2013 10,9 24 1347 2,1 8 571 0,9
Tabela X

Zaklady wielkopiecowe w Hucie Bankowej i Ostrowcu
(1886—1890)

Huta Bankowa Ostrowiec
zuzycie na 1 t sur. Produkci zuzycie na 1 t. sur. Produkcia

Rok | produkcja 1 8 Produkcja ;0‘ Uk

Wt koksu rudy Ww. p. Wt koksu rudy zienna
kg kg - wt kg kg wt
1886 16 469 1612 2 647 45 4385 1424 21776 24
1887 24 984 1788 3038 . 7 628 1 500 2 863 21
1888 36 843 1382 2672 . 8 507 1380 2335 .
1889 41 927 1329 2 406 57 11 946 1441 2377 33
1890 57 896 1251 2 407 62 9 678 1748 2 507 27

Przelomowsq datq w procesie przewrotu technicznego w wielkopiecow-
nictwie byl dzien 12 kwietnia 1880 r. W dniu tym odby! sie pierwszy
spust suréwki z nowo zbudowanego w. pieca w Hucie Bankowej. Ten wiel-
ki piec réinil sie zdecydowanie od wszelkich dotad budowanych wiel-
kich piecéw w Krélestwie Polskim, lgcznie z poprzednimi piecami
Huty Bankowej czy Niwki. Réznila go wielko$é: mial wysokosé 16 m,
gdy najwigkszy dotychczas z w. piecow w Furmanowie mial 14,4 m
(rednie w. piece na weglu drzewnym — 9,5 m, tak np. w Kaweczynie.
9 m,w Staporkowie — 10 m), objetosé — 181 m? (§redni — 30—40 m3).
Posiadal 5 nagrzewnic dmuchu, ktére ogrzewaly go do 500°C (dotychczas
350°). Wszelkie mechanizmy poruszane byly maszynami parowymi. Od
poprzednich w. piecéw na koksie réznito ten nowy w. piec réwniez ekono-



532 JULIUSZ LUKASIEWICZ

miczne zuzywanie koksu i rudy. Gdy stare w. piece w Hucie Bankowe]
potrzebowaly na wytopienie 1 t suréwki minimum 2,6 t koksu, obecny
w. piec okolo 1,6 t koksu, sprowadzanego teraz ze Slaska. Rudy zuzywano
tutaj okolo 2,5 t na wytop tony suréwki, gdy w Furmanowie 2,86 {1,
a w Kaweczynie 4,13 t. Wszystkie te czynniki zapewnialy wysokg wydaj-
nos$é, dzienna produkcja wynosila Srednio 45 t (w r. 1883 — 42 t), gdy naj-
wydajniejszy dotychczas w. piec w Furmanowie — 15 t. Wielki piec
w Hucie Bankowej produkowal rocznie 16 500 t 39,

Tabela XI
Produkecja suréwki w Krélestwie Polskim (1879—1890)
Na koksie Na weglu drzewnym Produkcja lacznie
w w % w
Rok
° Globalna stosunku Globalna stosunku | produkcji w tonach | stosunku
Wt 1do1880r. Wt 1do1878r.| ogolnej do 1878 1.
1878 — — 35334 100 100 35334 100
1880 10 642 100 33223 94 757 . 43 865 124
1881 13 377 126 34 774 98 722 48 151 136
1882 11 341 107 31 555 89 73,6 42 896 121
1883 15 235 143 29 384 83 65,9 44 619 126
1884 15 801 148 25 945 73 62,2 41 745" 118
1885 16 802 158 28 279 80 62,7 45 081 128
1886 20 854 196 28 029 79 57,3 48 883 138
1887 32612 306 31 810 96 49,4 64 423 182
1888 45 351 426 37 697 107 45,4 83 048 235
1889 54 005 507 38 361 109 41,5 92365 261
1890 82 730 777 44 531 126 35,0 127 261 360

Dalszy etap przelomu przypada na lata 1886—1890 4. W roku 1886
(w czerwcu) rusza drugi wielki piec na koksie w Klimkiewiczowie kolo
Ostrowca (na miejscu dwoéch na weglu drzewnym). Do wytopu 1 t surowki
zuzywano w latach 1886-—1889 Srednio 1436 kg koksu, oraz poczatkowo
w roku 1886 — 2850 kg rudy, a pézniej — po zainstalowaniu 2 nowych
nagrzewnic dmuchu w r. 1888 {(dotychczas byly juz dwie) — tylko 2,4 t
rudy. Srednia produkcja w. pieca w Klimkiewiczowie 1887—1890 wynosila
9500 t. Zaklad posiadal trzy maszyny parowe o lgcznej mocy 198 KM.
W roku 1887 uruchomiono drugi, a w r. 1890 trzeci w. piec na koksie
w Hucie Bankowej. Byly one jeszcze wieksze, bardziej wydajne i ekono-
miczniejsze niz pierwszy. Do wytopu 1 t suréwki w Hucie Bankowej
w r. 1888 potrzeba byto 1382 kg koksu, a w r. 1890 tylko 1251 kg (w Polsce
w r. 1955 érednia dla wszystkich w. piecéw — 1179 kg). Srednia dzienna
wydajnosé 1 w. pieca w r. 1890 wyniosta 62 t. Produkcja suréwki w Hucie
Bankowej wzrosta do 57 867 t (tab. X) 4.

% Gornyj Zurnal” 1882, t. 2, s. 195; 1883, t. 2, s. 242, 248; 1884, t. 2, s. 259,
261; 1886, t. 2, s. 334—5; Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1886, s. 238—9.

40 Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1886, s. 208—9, 238—9; 1887, s. 212,
242—3; 1888, s. 192—9, 226—7; 1889, s. 28—9, 60—3; 1890, s. 156—7, s. 188—9.

4 Sbhornik statisticzeskich swiedienii za 1. 1886—1890, loc. cit.
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Trzeci zaklad wielkopiecowy produkujacy surowke na koksie powstal
w r. 1890 w hucie ,, Katarzyna®“ w Sosnowcu. Dzienna wydajnos$é w. pieca
wyniosta tu 51 t przy zuzyciu do produkcji 1 t surdéwki, 1589 kg koksu,
oraz 2667 kg rudy i szlaki. W. piec w hucie ,,Katarzyna*“ w r. 1890 wypro-
dukowal 15100 t suréwki. )

Uruchomienie w latach 1886—1890 czterech w. piecéw opartych na
koksie calkowicie zrewolucjonizowalo produkcje suréwki w Krélestwie
Polskim. W ciagu tych 5 lat produkecja sur6wki wzrosta ponad 2,5 raza —
z 48 883 t do 127 261 t. Takiego skoku nie dokonalo wielkopiecownictwn
nigdy dotychczas i nie dokona takze tego poézniej. R6wnoczesnie suréwka
wyprodukowana na koksie zdobywa zdecydowang przewage nad suréwka
wytopiong na weglu drzewnym. Gdy w r. 1880 suréwka wyprodukowana
na koksie stanowila 24%, w r. 1886 — 49%s, to w r. 1890 juz 65% ogdlnej
produkeji. .

Roéwnoczednie nastepuje proces przesuwania sie gléwnego o$rodka pro-
dukeji suréwki z okregu staropolskiego do Zaglebia Dabrowskiego. W roku
1879 okreg staropolski produkuje 90% ogolnej produkeji suréwki w,Kro-
lestwie, a na okreg dabrowski (powiat bedzinski) przypada tylko 10%b.
W r. 1881 okreg zachodni wytworzyl juz 35% suréwki, w r. 1887 — 439/,
‘aw r. 1890 — 60%0, a na wlasciwe Zaglebie Dabrowskie przypadato 58%
(tab. XII) 42,

Tabela XII

Rozmieszczenie terytorialne produkeji suréwki w Kroélestwie Polskim
(1878—1890)

Okreg staropolski Okreg zachodni caty Zaglebie dabrowskie

Rok Produkcja | Stosunek | produkcja |% ogélnej| produkcja | stosunek |% ogdlme

wt do r. 1878 wt prod. wt do r. 1880{ prod.
1878 31726 100 3616 10 654 6 2
1879 29 496 93 3140 10 544 5 2
1880 29 215 92 14 650 33 11 068 100 25
1881 31 102 98 17 050 35 14 165 128 29
1886 30 594 9 19 108 39 16 469 149 34
1887 36 507 115 27 916 43 24 984 226 39
1888 42 856 135 40 192 48 37 088 335 45
1889 46 516 147 45 850 50 42 907 388 46
1890 50 367 159 76 877 60 73 997 669 58

Réwnolegle do przedstawionych zasadniczych zmian nastepowalo
w dalszym ciagu doskonalenie produkcji opartej na weglu drzewnym.

Wzorowo przebudowany w. piec znajdowal sie w Furmanowie
(w r. 1877 — w dobrach Nieklan). Posiadal 2 nagrzewnice dmuchu, maszy-~
ng parowg o mocy 120 KM (ed r. 1890 trzy o Iacznej mocy 180 KM), wy-
dajnosé jego dochodzila do 16,5 t surowki dziennie (przebudowany w. piec
w Klimkiewiczowie dawal do 27 t), a maksymalna produkcja roczna (w tym

4 Tamze; ,,Gornyj Zurnal” 1880, t. 2, s. 177, 182; 1882, t. 2, s. 189, 194—5; 1883,
t. 2, s. 236, 241—2.
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okresie) dochodzita do 4800 t. (w r. 1890). Do produkcji 1 t suréwki
zuzywal okolo 2900 kg rudy i 750 kg wegla drzewnego. W latach osiemdzie-
sigtych gruntownie przebudowano w okregu staropolskim cztery w. piece:
w Staporkowie, Janowie, Kaweczynie i Blizynie. W Staporkowie (dobra
Konskie) w r. 1889 gruntowna przebudowa w. pieca dala bardzo dobre
rezultaty. Ten w. piec zaopatrzony w 2 nagrzewnice dmuchu, 3 maszyny
parowe 0 mocy 55 KM, osiggnal w r. 1890 wydajnosé¢ 11 t suréwki dzien-
nie — przy zuzyciu 2,7 t rudy do wytopu 1 t suréwki, gdy dawne dwa pie-
ce (rowniez z gorgcym dmuchem) osiggaly do wytopu 1 t suréwki 3,2 t
rudy. W roku 1890 produkcja nowego pieca wyniosla 4554 t, gdy dawne
dwa piece osiagnely maksimum 2572 t (w r. 1882). Generalna przebudowa
w. pieca w Janowie w r. 1886 przeksztalcila go zasadniczo. Do tego czasu
byl on jednym z najmniej wydajnych. Po przebudowie wielki piec w Ja~
nowie (dobra Przysucha) stal sie jednym z najwiekszych w. piecéw, opar-
tych na weglu drzewnym. Gdy w r. 1883 dawny z zimnym dmuchem
produkowal 18,5 g (w r. 1877 — 25,3 q) — to w r. 1887 nowy z goracym
dmuchem dal 98,3 q suréwki dziennie (w r. 1890 jednak tylko 82 q).
Rownoczesnie zmniejszono zuzycie rudy potrzebnej do produkeji 1 tony
suréwki. Nowy wielki piec produkowal do 3200 t surdéwki rocznie, gdy
stary — najwyzej 926 t (w r. 1877). Wielki piec w Kaweczynie (dobra Ruda
Maleniecka) nagrzewnice dmuchu otrzymal na poczatku lat osiemdziesig-
tych, a nastepnie byl przebudowany w r. 1886 i 1888. W toku tej przebu-
dowy w. piec otrzymal druga nagrzewnice dmuchu, a zamiast matej ma-
szyny parowej o mocy 8§ KM — dwie nowe o lgcznej mocy 32 KM. W re-
zultacie uzyskano znaczny wzrost wydajnosci, ktéra wynosita w r. 1883 —
45 g, a wr. 1890 juz 79 q dziennie. W roku 1886 zostal przebudowany jeden
z najmniej wydajnych w. piecéw w Blizynie. Na poczatku lat osiemdzie-
sigtych roczna jego produkcja wymnosila do 439 t (r. 1880), a dzienna okoto
18 q. W 1. 1887 przebudowany — wyprodukowat ponad 4 razy wigcej
(1885 t) przy dziennej produkecji 51 q 4.

Tabela XIII

Zastosowanie gorgcego dmuchu w wielkopiecownictwie Krélestwa Polskiego
(1883—1890)

czynne w tym na | Z zimnym Z goracym Ilos¢
Rok Zaktady w piece koksie dmuchem dmuchem nagrzewnic
1883 24 32 1 17 i5 19
1886 20 22 2 5 17 30
1887 18 23 3 4 19 36
1888 2 27 3 5 22 39
1889 23 29 3 5 24 40
1890 25 30 5 5 25 46

Mniejsze przebudowy, czy pewne udoskonalenia wprowadzono w wielu
piecach. Znikaly przede wszystkim wielkie piece z zimnym dmuchem.

4 Gornyj Zurnal” 1883, t. 2, s. 428; 1886, t. II, s. 336; Shornik statisticzeskich
swiedienij za 1. 1886—1890, loc. cit.
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W tym wzgledzie przelomowe okazaly sie kryzysowe lata 1883—1885.
W roku 1883 czynne byly 32 w. piece, z tego 17 pracowalo na zimnym dmu-
chu, a 15 — na goragcym, w r. 1886 na 22 czynnych tylko 5 pracowato
na zimnym dmuchu.

Po kryzysie w latach 1888-——1890 wszystkie na powrdt uruchomione,
czy nowo zbudowane w. piece posiadajg juz goracy dmuch (Huta Banko-
wa, Katarzyna, Skérnice, KuZniaki, Krasne, Starachowice, Poreba Mrzy-
glodzka). Na zimnym dmuchu opieral sie nadal jeden duzy zaklad wielko-
piecowy w Bodzechowie (2 wielkie piece)?, oraz trzy male w. piece
w Kuznicy Borkowieckiej, Kolonicu (dobra Falkéw) i Ninkowie. W r. 1890
wielkie piece z gorgcym dmuchem daly 95% ogdlnej produkeji.

Znikly réwniez wielkie piece opierajgce sie¢ wylacznie na kotach wod-
nych. W r. 1890 na 30 w. piecéw — tylko dwa uzywaja wylgcznie pry-
mitywnych kot wodnych, a mianowicie: Rejéw i Przystajn. W latach
osiemdziesigtych maszyny parowe otrzymuje Stara KuZnica, Mostki
(w r. 1888) i Bzin (w r. 1888 lokomobile o0 mocy 6 KM, w r. 1890 maszy-
ne parowg 0 mocy 30 KM). Jednak wielkich piecow korzystajacych wy-
lacznie z silnikéw parowych jest malo. Nalezy do nich 5 piecéw na koksie,
oraz 5 piecéw na weglu drzewnym: w Furmanowie, Blachowni (2—30
KM), Kuzniakach (1—16), Skoérnicach (1—10) i Ninkowie (1—6 KM).
Glownie z mocy silnikéw parowych korzysta Staporkéw; sa tu 3 maszyny
parowe o mocy 55 KM i pomocnicze kolo wodne o mocy 5 KM. Nowocze-
sne $rodki energetyczne wykorzystuja réwniez wielkie piece w Stara-
chowicach, gdzie obok 6 maszyn parowych o mocy 90 KM, znajduja sie
2 turbiny wodne o mocy 72 KM %. :

Po uruchomieniu linii kolejowych Dgbrowa Gérnicza — Deblin i To-
maszow — Ostrowiec niektore zaklady prébowaly bez zmiany konstrukeji
w. piecéw i uzywanych rud przej$é¢ catkowicie na koks lub na mieszanke
koksu i wegla drzewnego. Proby te byly dokonane w szczegolnosci w Sta-
rachowicach (1 w. piec w latach 1885—6 prowadzono na mieszance), Bo-
dzechowie (przy zimnym dmuchu) i Stagporkowie. Préby te nie udaly sie,
ale w rezultacie pozostalo stosowanie koksu jako dodatku do pogarszaja-
cego sie (na skutek braku twardego drzewa) wegla drzewnego w wyso-
kosci 8%. Taki dodatek stosowaly stale w latach 1886—1890 wielkie piece
w Stgporkowie i Bodzechowie, a w niektérych latach w Starachowicach,
Rejowie, Furmanowie, Janowie, Mostkach, Bzinie, Kuznicy Bork. i Blizy-
nie, a w powiecie czestochowskim w Kuznicy Starej i Przystajni 4.

Rezultatem oméwionych udoskonalen technicznych byl znaczny wzrost
wydajnosci wielkich piecéw. W roku 1883 tylko 10 w. piecéw produko-
walo dziennie wyzej 5 t suréwki, w r. 1890 juz 19 przy zmniejszeniu sie
liczby w. piecéw. Srednia roczna produkcja wielkiego pieca opartego na
weglu drzewnym wynosita: w r. 1879 — 883 t, w r. 1886 — 1401 t,
a wr. 1890 — 1781 t, a wiec wzrosla ponad dwukrotnie. Ré6wnocze$nie
érednia produkcja 1 w. pieca na koksie wzrosla w latach 1881—1890

4 Sprawa piec6w w Bodzechowie nie jest jasna. ,Gornyj Zurnal” (r. 1883,
t. 2, s. 307) donosil, ze w r. 1881 w Bodzechowie zostal przebudowany w. piec oraz
zainstalowano nagrzewnice dmuchu wykorzystujgcg gazy gardzielowe.

45 Sphornik statisticzeskich swiedienii za r. 1890, s. 156—157; 1886, s. 208—209.

4% Przeglad Techniczny” t. XXII, 1885, s. 38; ,,Gornyj Zurnal” 1886, t. 2, s. 339;
Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1888, s. XCIX oraz za 1. 1886—1890, loco cit.
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z 13377 t do 16 546 t. Wzrost produkcji dziennej w. piecéw 1883—1890
obrazuje tab. XIV 4.

Udoskonalenia przyniosly réwnoczeénie znaczne oszezednosdci materia-
lowe — tak np. zuzycie rudy (szlaki i zlomu) do wytopu 1 t suréwki
w latach 1878—1890 zmniejszyto sie o 30% (w r. 1878 — 3,67 t,
wr. 1880 — 3,27 t, w r. 1886 — 3,16 t, w r. 1888 — 2,87 t, w r. 1890 —
2,55 t).

Tabela XIV
Dzienna produkcja wielkich piecow w latach 1883—1890 (w q)

Rok 1883 Rok 1890 Uwagi
Huta Bankowa 419 620
Huta ,,Katarzyna” — 514
Klimkiewiczow 37 268 W r. 1889—333 q
Furmanow 153 145 dane z r. 1889
Staporkoéw 33 125
Starachowice 81 87 W r. 1886—93 q
Janow 19 82 W r. 188798 q
Kaweczyn 45 79
Bzin 62 63 W r. 1887—74 q
Nadolna niecz. 65
Bodzechow 75 63
Aleksandroéw 60 60
Mostki niecz. 58
Krosna niecz. 54
Kuzniaki niecz. 54
Rejow 59 48 W r. 1886—55 q
Blizyn 18 40 Dane z r. 1889, w 1887—51 g
Skérnice niecz. 38
Blachownia 34 34
Por¢gba Mrz. 23 28
Stara KuzZnica 28 26 W r. 1887—30 q
Kuznica Bork. 24 25 W r. 1887—30 q
Przystaji 18 22
Kotoniec 24 21 W r. 1886—24 ¢
Szczecno 14 20 Dane z r. 1889
Ninkow 14 11 W r. 1888—22 ¢q
Mroczkoéw 38 niecz.
Drzewica 26 niecz. W r. 1886—42 q
Korytkow 20 niecz.
Ruda Bial. 16 niecz.

Rezultatem zmian zachodzacych w wielkcopiecownictwie byla dalsza
koncentracja produkecji. W latach osiemdziesietych, a w szczegélnosci

47 R. 1883 wg ,,Gornyj Zurnal” 1886, t. 2, s. 334. Z lat 1886—1890 wyliczenia
wlasne na podstawie danych Sbornika z lat. 1886—1890.



PRZEWROT TECHNICZNY W HUTNICTWIE KROLESTWA POLSKIEGO 537

w okresie kryzysu 1882—1884 zaniechano produkcji w wielu zakladach
wielkopiecowniczych. W latach 1880-—1886 wunieruchomiono w. piece
w Inowlodzu, Porebie Mrzyglodzkiej, Rudzie Bialaczewskiej, Korytko-
wie, Machorach, Rzucowie, Fidorze, Krasnem, KuZniakach i Drzewnicy.
Tylko trzy z nich wznowily produkcje w latach 1888—1890, w okresie
dobrej koniunktury, a mianowicie przebudowane w Krasnem, KuZniakach
i Porebie Mrzyglodzkiej. W tym okresie uruchomiono réwniez od dawna
nieczynne w. piece w Mostkach i Skérnicach. Ogoélna liczba zakladdw
wielkopiecowniczych w roku 1890 byla mniejsza niz w r. 1879 (25 zakla-
déw wobec 30), przy blisko czterokrotnym wzroscie produkeji. Srednia
produkcja 1 zakladu wynosita:

wr. 1870 — 812 t w r. 1881 — 1837 t
1875 — 1015 1886 — 2444
1878 — 1218 1890 — 5090

Tak wiec w ciggu dwudziestu lat $rednia produkcja zakladu wzrosla
szedciokrotnie, a w ciggu ostatnich pieciu lat ponad dwukrotnie. Wyra-
zem koncentracji moze by¢ faki, ze 4 najwieksze zaklady (produkujgce
wyzej 5000 t suré6wki kazdy) dawaly 70,2%p calej produkcji, a najwiekszy
z nich (Huta Bankowa) -— 45,5%o.

Tabela XV

Koncentracja produkcji surowki w Kroélestwie Polskim
(1878/9 i 1890)

1878/79 1890
Wielkoéé produkcji Hosé Ilos¢ o L, Tloéé o
zakladu OS., produkcji o prod.. Ilosc’ produkcji % prod..
zakladdw globalnej | zakladow globalnej
| wt wt
Ponad 2000 t 6 18 222 53,1 11 112 102 88,0
Od 1000 do 1999 t 2 3141 9,2 8 11 124 8,8
Od 500 do 999 t 13 10 100 29,4 5 3741 2,9
Nizej 500 t 8 2 839 8,3 1 369 0,3
Razem 29 34 302 100,0 25 127 336 100,0

Zasadniczym podtozem rozwoju produkcji suréwki w Kroélestwie Pol-
skim jest dalsze rozszerzanie sie wewnetrznego rynku zbytu. Rozwdj
wszystkich galezi przemyslu, kolejnictwa i indywidualnych potrzeb stwa-
rzal wzrastajacy popyt na zelazo i wyroby zelazne. Rozwdj wewnetrz-
nego rynku zbytu stwarzal mozliwodci, ktére staty sie w latach 1878—
1890 realne na skutek protekcyjnej polityki rzadowej. Zamoéwienia rzado-
we na wyroby zelazne (szczegélnie szyny stalowe) i prohibicyjna polityka
celna byly gléwnymi jej elementami. Poczatkowe podwyzszenie taryfy
celnej na importowang suréwke nie przynosi wiekszych zmian. Odnosi sie
to w szczegdlnosci do wprowadzenia oplacania cel w ztocie w r. 1877, co
w praktyce oznaczalo wzrost cel o 50%. Pewna poprawe sytuacji przy-
niosty zmiany z roku 1881 — zniosly bezclowy import suréwki, oraz pod-
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wyzszyly oplate celng do 5'/2 kop. w zlocie od puda suréwki (tj. do 8 kop.
pap1erowych), a takze nastepna podwyzka cla (od 1882 r. — 6 kop. w zlo-
cie — tj. 10 kop. zwyklych). Zmiany te wprowadzily tylko umiarkowana
taryfe celng (do 12% ceny suréwki). Import surowki do Krélestwa Pol-
skiego nadal wzrasta, w r. 1882 sprowadzono juz blisko 65 tys. t surowki,
tj. o 50%p wiecej, niz wynosi aktualna produkcja krajowa. Dopiero na-
stepne podwyzszenie cel stwarza cieplarniane warunki dla wielkopiecow-
nictwa w Krdélestwie Polskim. Od 13 lipca 1884 r. clo wynosilo 9 kop.
(14°kop.), od 13 marca 1885 r; — 12 kop. (19 kop.), od 13 marca 1886 —
15 kop. (25 kop.), a od 1887 r. az 30 kop. w zlocie (54 kop. papierowych) —
tzn. 1/3 ceny suréwki w Krolestwie. Posuniecia te calkowicie prawie
zamknely doplyw zagranicznej suréwki do Krolestwa. W roku 1887 im-
port suréwki stanowil tylko 3392 t (oprécz przywozu z Rosji, ktory wy-
niost 1502 t) 48, Zmiany w imporcie suréwki zilustrowaé¢ moze przywoz
jej przez komore w Nieszawie, ktory przedstawial sie jak nastepuje 4°:

1880 — 9069 t - 1884 — 16216 t
1881 — 5858 t 1885 — 6576 t
1882 — 9101 ¢ 1886 — 4201 t

1883 — 14758 t

Analiza rozwoju hutnictwa w latach 1878—1890 pozwala stwierdzi¢, ze
zwyciestwo fabrycznego systemu produkeji nastgpito w tej galezi prze-
mystu w latach 1886—1887.

W wielkopiecownictwie wlasciwy okres przewrotu technicznego za-
konczy! sie dopiero w roku 1890, ale juz w roku 1887 wiecej produkowano
suré6wki na koksie, niz na weglu drzewnym. Trzy nowoczesne wielkie
piece dostarczyly 50,1%0 suréwki Wytwarzane;j w Krélestwie Polskim.
Oproécz tego siedem w1e1k1ch piecow uzywalo 8% domieszki koksu. Re-
zultaty te osiggnieto, mimo ze w dalszym ciggu produkcja przy uzyciu
koksu byla drozsza, niz na weglu drzewnym (drogi koks). Postep tech-
niczny jeszcze bardziej uwidacznia zastosowanie goracego dmuchu, ktory
byl wynalazkiem z lat trzydziestych XIX w. W r. 1887 na ogdlng ilosé
23 czynnych w. piecow — 19 uzywalo nagrzewnic dmuchu dostarczajac
949/ ogblnej produkeji suréwki.

Zwyciestwo systemu fabrycznego w produkcji zelaza dokonalo sie do
r. 1884. W tymze 1884 r. walcownie opalane weglem kamiennym dostar-
czyly juz 66,7% ogélnej produkceji zelaza, a fryszerki zaledwie 2,6%b.

Rownoczesnie powstalo w latach 1878—1879 nowoczesne stalowni-
ctwo, a tradycyjne odlewnictwo wielkopiecowe zaczyna od poczatku lat
osiemdzie¢sigtych zdecydowanie ustepowac na rzecz odlewnictwa zeliwia-
kowego.

Zmienia sie réwniez naped stosowany w hutnictwie. Zacofany naped
mechanizméw przez kola wodne byl zarzucany juz od poczatku ostatniej
éwierci XIX w. Wielkie, nowo powstate zaklady posiadaly wylgcznie ma-
szyny parowe o duzej mocy, ktéra pozwalala im na duza mechanizacje

8 WAPK — Gwarectwo hr. Renard 94, k. 28a; Hofman; PGH, 1914,
s. 802—803. Otcziety czlenow..., cz. 1, s. 82. Gliwiec, op. cit.,, tabl. 28.

9 AGAD — KGW, Ref. 2, 407/1850, k. 10, 335/1881, k. 3; 377/1882, k. 15;
416/1883, k. 44; 352/1884, k. 81; 494/1855, k. 28; 447/1886, k. 20.
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.pracy. W ciggu dziesigciu lat (1877—1887) ilo§¢ maszyn parowych, zainsta-
lowanych w hutnictwie zelaza, wzrosta blisko trzykrotnie (z 52 do 145),
a ich moc ponad 10 razy (z okolo 1000 KM na ponad 10 tys. KM), Maszyny
parowe skupione byly gléwnie w szeSciu najwiekszych zakladach (Huta
Bankowa, Katarzyna, Aleksander, Puszkin, stalownia na N. Pradze
i ,,Koszyki“). W r. 1887 posiadaly one 87 maszyn parowych (tj. 60%
ogdlne]j liczby) o lacznej mocy 8929 KM, tj. 87,3% ogdélnej mocy maszyn
parowych, a 78,20/ ogblnej mocy wszystkich silnikéw zainstalowanych
w hutnictwie. Zaklady te zatrudnialy lgeznie 3122 robotnikow, tj. 42,4%
robotnikéw pracujacych w hutnictwie. O wysokim stopniu mechanizacji
pracy w 6 najwiekszych zakladach hutniczych Kroélestwa moze swiadczyé
fakt, ze na 1 robotnika przypadalo $rednio ponad 2,8 KM mocy maszyn
parowych. Reszta zakladoéw w liczbie 37 korzystala w duzej mierze jeszcze
z kol wodnych. W r. 1887 zaklady te posiadaly 77 ko6l o mocy 1103 KM,
7 turbin — 110 KM, oraz 58 maszyn parowych i lokomobili o Igcznej
mocy 1298 KM, czyli lgcznie 142 silniki o mocy 2501 KM, co czynilo
zaledwie 0,6 KM na 1 robotnika, w tym 0,3 KM mocy maszyn parowych
(tab. XVT) 30,

Tabela XVI
Silniki napedowe w hutnictwie zelaza w Kroélestwie Polskim

Rok Iv’ia??lgﬁgi;?:e Turbiny wodne Kota wodne " Razem
Tlosé Moc Tlos¢ Moc Tlos¢ Moc Tios¢ Moc

1876 52 909 5 28 186 2202 245 3139
1882 93 3726 . . 153 1959 246 5 685
1883 103 7 039 4 76 128 1527 235 8 642
1884 130 | 9096 5 140 127 1 560 262 10 796
1885 131 9 477 7 133 83 1282 221 10 892
1886 136 9 737 7 131 90 1279 233 11147 .
1887 145 10 197 7 110 77 1103 229 11 410
1888 139 10 294 7 110 72 993 218 11 397

Rezultatem zasadniczym udoskonalel technicznych byl znaczny wzrost
wydajnosci robotnikéw. W ciggu dziesieciolecia 1877—1886 liczba robotni-
kéw zatrudnionych w gérnictwie i hutnictwie zelaznym wzrosta z 7130
do 11021, tj. o niecale 55%,, gdy tymczasem produkcja suréwki wzrosta
blisko dwukrotnie, zelaza ponad 4 razy, a przy tym powstala i rozwineta
sie produkcja stali 3.

Waznym przejawem ogélnych zmian dokonywajacych sie w hutni-
ctwie jest powstawanie towarzystw akcyjnych. Pierwsze powstalo
w r. 18756 — towarzystwo akcyjne zakladéw starachowickich z kapitalem

50 Gornozawodskaja proizwoditielnost, 1882, s. 344—51, 1883, — cz. 2, s. 188—95;
1884, cz. 2, s. 126—31; 1885, cz. 2, s. 16—21; Sbornik statisticzeskich swiedienii,
1886,.s. 208—13, 1887, s. 210—15. .

51  Gazeta Handlowa” 1879, nr 232. Sbornik statisticzeskich swiedienii za r. 1886,
s. I—VIII.
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zaktadowym w wysokos$ei 1,5 mlIn rb. 2. Drugie z kolei powstalo w r. 1878.
Bylo nim zalozone przez kapital francuski ,,Société Anonyme des Forges et
Aciéries de Huta Bankowa®, ktére wydzierzawilo od Plemiannikowa
i Riesenkampfa Hute Bankows ma 36 lat. Towarzystwo ukonstytuowalo
sie 23 listopada 1878 r., przewodniczgcym zostal senator Arbet (wlasci-
ciel hut w St. Etienne), siedzibg zarzadu byl Paryz. Kapital zakladowy
wynosit 6,3 mln frankéw, tj. 2350 tys. rb.

Nastepnym z kolei bylo towarzystwo akcyjne warszawskiej stalowni
na Nowej Pradze. Faktycznie powstalo ono juz w r. 1878, ale statut to-
warzystwa zostal zatwierdzony dopiero 30 maja 1880 r. Siedzibg zarzadu
byla Warszawa, kapital zakladowy wynosil poczatkowo 1,5 min rb., ale
juz w r. 1883 zostal podwyzszony do 2,5 mln rb. W r. 1882 powstaje
towarzystwo akcyjne walcowni zelaza , Koszyki“ (zatwierdzone 10 marca
1882 r.) z kapitatem akcyjnym w wysokosci 400 tys. rb.

Tabela XVII

Udzial towarzystw akcyjnych w produkeji suréwki i Zelaza w Kroélestwie Polskim

Suréwka Zelazo
Rok wt w % wt ‘W % ogolnej
prod.
1876 4 881 16 4 607 26
1877 5 590 18 4939 27
1878 6 454 18 5073 23
1879 5 746 18 5238 26
1880 16 532 38 5592 26-
1881 20 262 42 7 842 32
1882 20 184 47 13 122 49
1883 23 147 52 18 864 55
1884 24 780 59 43 895 74
1885 25 462 56 55 585 79
1886 29 611 61 59 252 77
1887 42 019 65 48 132 75
1888 56 275 68 40 186 73
1889 62 474 68 52 133 77
1890 91 711 72 43 921 63

W tymze roku chlewiskie zaklady hutnicze zostaly objete przez fran-
cuskie towarzystwo z siedzibg w Paryzu. Kapital zakladowy towarzystwa
wynosil 3 mln frankéw, tj. okolo 1,1 mln rb. W roku nastepnym rozpo-
czyna dzialalno$¢ tow. ake. ,,Cyklop“ (zatwierdzone 14 lutego 1883 r.).
Rok 1883 przynosi rozciggniecie dzialalnoéci na tereny Krolestwa Pol-
skiego $laskich towarzystw akcyjnych ,,Vereinigte Konigs- und Laurahiit-
te‘ oraz ,,Milowizer Eisenwerke A. G.“. Pierwsze powstato juz w roku 1881,

52 Towarzystwo zatwierdzone bylo 7 lipca- 1875 r. Prezesem zarzadu byl A. Laski,
w Radzie uczestniczyli m. in. J. G. Bloch, G. Henckel v. Donnersmarck,
J. Dembiriski, W. Rau, A. Fraenkel. ,,Gazeta Handlowa” 1875, nr 236, 245; , Gazeta
Przemystowa” 1875, s. 288, 359, 384.
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z kapitalem zakladowym 1,6 mln marek. Siedzibg zarzadu byl Berlin,
w Krolestwie wlasnoScig jego byla huta ,Katarzyna®, oficjalne zezwo-
lenie na prowadzenie dzialalnosci na terenie panstwa rosyjskiego towa-
rzystwo otrzymalo dopiero 21 grudnia 1888 r. Drugie zostalo zawigzane
7 kwietnia 1883 r. w celu prowadzenia huty ,,Aleksander“. Mimo ze to-
warzystwo prowadzilo zaklad wylgcznie na terenie Kroélestwa Polskiego,
oficjalne zezwolenie na prowadzenie dzialalno$ci na terenie panstwa ro-
syjskiego otrzymalo dopiero 16 maja 1890 r. Kapital zakladowy wynosit
650 tys. rb.

Dziewiatym towarzystwem akcyjnym dzialajagcym na terenie Krole-
stwa, powstalym w r. 1886 (ukonstytuowane 10 kwietnia 1886 r.) bylo
towarzystwo, ktore objelo zaklady ostrowieckie 53.

"Juz w r. 1883 towarzystwa akcyjne skupily w swych rekach wiek-
szo$¢ produkeji hutniczej w Kroélestwie. Produkeja stali byla od poczatku
w calosci zeSrodkowana w zakladach akeyjnych. Towarzystwa akcyjne pro-
dukowaly w r. 1880 — 38% ogélnej produkcji suréowki w Krolestwie,
w r. 1887 juz 65%, a zelaza odpowiednio 26%°0 i 75%. Tylko dwa duze
zaklady (walcownia ,,Puszkin® i zaklady w Bodzechowie) nie byly wlas-
noécig towarzystw akcyjnych (tab. XVII) 54,

W ilosciowym wzroscie produkeji hutnictwa uderza charakterystyczne
zjawisko, zwigzane gléwnie z rzadowsg polityks celng. Oto poczawszy od
roku 1879 Ilgczna produkcja zelaza i stali jest wieksza niz produkcja su-
rowki. Stan ten zanika dopiero w r. 1890 na skutek rozwoju wielkopie-
cownictwa, opartego na koksie, oraz wzrostu cel od importu suréwki.
Najwieksza rozpietos¢ przypada na lata 1884—1886 (maksimum w r. 1884),
kiedy nawet sama produkcja zZelaza jest wyzsza od produkecji suréwki.
Sytuacja zaczela sie wyraznie zmieniaé¢ od roku 1887.

Tabela XVIII

Stosunek produkcji suréwki do lgcznej produkcji zelaza i stali w Krélestwie Polskim
(1877—1890)

1877 100 : 58 1884 100 : 276
1878 100 : 72 1885 100 : 245
1879 100 : 167 1886 100 : 263
1880 100 : 211 1887 100 : 177
1881 100 : 184 1888 100 : 128
1882 100 : 189 1889 100 : 116
1883 100 : 203 1890 100 : 98

Wszystkie oméwione wyzej zmiany wskazujg na olbrzymi skok, jakiego
dokonalo hutnictwo Kroélestwa Polskiego w okresie 30 lat, w okresie
przewrotu przemystowego. W ciggu lat 1855—1886 produkcja surowki

53 AGAD Warsz. Kom. Przem., 32a/1875, k. 76—9, 88—92; ,,Gazeta Prze-
mystowo-Rzemie$lnicza” 1878, s. 220; ,,Gazeta Handlowa” 1877, nr 203; nr 123, 203,
234; 1882, nr 136, 139, 150, 157; 1886, nr 39, 82; 1888, t. 2, s. 321, ,Przeglad
Tygodniowy”, 1882, nr 18, s. 251; 1885, nr 33, s. 434; Katalog Wystawy Roln.-Przem.
1885, s. 6—7; Ortowski op. cit.,, s. 94—109. Pamiatnaja knizka Pietrokowskoj Gu-
bernii 1893, s. T3—T9.

54 Obliczono wg publikacji oficjalnych.
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wzrosta blisko czterokrotnie (do roku 1890 ponad 7,5 razy), zelaza
szeSciokrotnie, a lgczna produkcja zelaza i stali ponad dziesieciokrotnie.
Zmienily sie prawie calkowicie metody produkecji. Zdecydowang wiek-
szo$¢ produkeji dajg nowoczesne zaklady fabryczne, w ktorych przewaza
praca zmechanizowana.

Pod wzgledem tempa wrostu produkeji hutniczej w latach 1855—1885
Kroélestwo Polskie zajmowalo jedno z pierwszych miejsc. Dla przykladu
produkcja suréwki w W. Brytanii wzrosta 2,56 razy, Francji 2,5 razy,
Belgii — 2,5 i Austro-Wegrzech 2,5 razy, Rosji i Szwecji — 2 razy. Na
Slasku tempo wzrostu bylo takie samo, jak w Krolestwie Polskim, tzn.
produkcja suréwki wzrosla czterokrotnie. Najwiekszy wzrost produkeji
suréwki osiagnely Niemcy, gdzie byl on dziewieciokrotny. Jeszcze korzy-
stniejsze rezultaty osiggnelo Krolestwo Polskie w produkeji zelaza. Tylko
Niemcy mialy podobny sze$ciokrotny wzrost produkeji. W innych krajach
tempo bylo o wiele powolniejsze, tak np. we Francji osiggnieto wzrost
tylko dwukrotny, a w Rosji produkcja zelaza wzrosta o niecale 90%o.

Niemniej jednak pod wzgledem technicznego pozicmu hutnictwo
Krolestwa bylo nadal zacofane w stosunku do zachodniej Europy. Naj-
bardziej zacofanie to bylo widoczne w wielkopiecownictwie. We Francji
ilo§¢ w. piecéw opalanych weglem drzewnym wynosila w roku 1882
jeszeze 30%0 ogoélnej ilosci, w r. 1886 — 20%, ale ich produkcja stanowila
odpowiednio tylko 5% i 1,5%0 ogdélnej wytworczosei suréwki. W Niem-
czech juz w r. 1880 na weglu drzewnym wyprodukowano tylko 1,7%
ogélnej produkcji, na G. Slgsku zaledwie 0,5%. Srednia roczna produkcja
1 wielkiego pieca wynosila w r. 1886 w Niemczech 16,4 tys. t (na Slasku
podobnie), we Francji 17 tys. t, a w Belgii blisko 21 tys. t. Tymczasem
w Krélestwie Polskim w roku 1887 ilosé w. piecéw na weglu drzewnym
stanowila 87% ogdlnej iloSci, a ich produkcja blisko 50°% ogélnej pro-
dukeji (w roku 1890 — 65%), Srednia roczna produkeja 1 w. pieca wyno-
sita zaledwie 2,8 tys. t) w r. 1890 — 4,2 tys. t). Pod wzgledem produkcji
suréwki Krolestwo Polskie znajdowalo sie na poziomie, w jakim znajdo-
wala sie Europa zachodnia na poczatku lat pieédziesigtych.

Stosunkowo na duzo wyzszym poziomie stala w Krélestwie Polskim
produkcja zelaza. We Francji w r. 1886 produkcja zelaza kutego stanowila
blisko 2,5%0 (w r. 1882 — blisko 4%0) og6lnej produkcji, gdy w Krélestwie
Polskim niecaly 1% (w r. 1882 — 6%). Wymowe tego faktu oslabia
jednak istnienie nieznanego na Zachodzie zjawiska walcowania zelaza przy
pomocy drzewa. Produkcja zelaza tym sposobem wynosila w Kroélestwie
w r. 1886 jeszcze blisko 12%. W produkcji stali Krolestwo dotrzymuje
kroku przodujgcym krajom. W r. 1885 produkcja stali stanowila w Niem-
czech 78%0 produkcji zelaza, we Francji 74% (w r. 1886 — 59%0), w Austro-
Wegrzech 66%, w Belgii 35%, w Szwecji 25% (w r. 1883). Natomiast
w Krélestwie Polskim po anormalnym okresie 1879—1883, kiedy pro-
dukcja stali byla wyzsza niz zelaza, w r. 1886 stanowila ona 67%¢ wytwo-
rzonego zelaza (w r. 1890 — 79%0). Nowo powstala produkcja stali w Kro-
lestwie Polskim réwnoczeénie nie byla obarczona wytworczosciag wedtug
starych metod. Produkcja stali tyglowej 1884—1885 nie przekraczala
0,3%0 ogoélnej produkcji, podobnie jak w Prusach, gdy tymczasem we
Francji wedlug starych metod w r. 1886 wytwarzano jeszcze 4,2%.
Réwniez pod wzgledem rodzaju stosowanego napedu hutnictwo zelaza
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Kroélestwa Polskiego nie ustepuje Zachodowi. We Francji w r. 1883 ma-
szyny parowe dostarczaly 87,4% ogélnej mocy zainstalowanych silnikéw
w hutnictwie, w Krélestwie Polskim zas§ 81,5% (w r. 1886 — 87,7, a r.
1887—289,3) %.

Tabela XIX
Opal kotléw parowych i lokomobil w_ Krélestwie Polskim

(1875—78)
., Uzywany opat % uzywajacych
Tlos¢
Dzialy kottow .
przemystu i lo- Wegiel Torf Drzewo | Mieszany Pefl%wo Mineralne
komobili kam. roslinne

Gérnictwo 76 73 1 2 — 3 97
Metalowy 43 28 — 8 16 65
Maszynowy 41 28 — 11 2 27 68
.Mineralny 13 10 — 1 15 77
Drzewny 58 2 2 52 2 90 7
Garbarnie 1 — — 11 — 100 —
Widbkienniczy 145 100 — 28 7 19 76
Papierniczy 24 5 3 16 — 67 33
Rolno-spozywcezy 699 204 36 367 92 53 35
Chemiczny 29 19 — 6 4 21 66
Inne dzialy ©10 8 — 2 — 20 80
Lacznie 1149 486 42 53 | 117 4 46

Rownoczesnie hutnictwo Kroélestwa Polskiego stoi na wyzszym pozio-
mie, niz hutnictwo w Rosji. W Rosji jeszcze w r. 1885 wiekszosé piecoéw
posiadala zimny dmuch, goracy zdobyl przewage dopiero w r. 1886, ale
w r. 1887 nadal 42,5%0 w. piecow postugiwalo sie zimnym dmuchem, gdy
w Krolestwie tylko niecate 17,5%. W Rosji w r. 1887 tylko 129/ suréwki
zostato wyprodukowane na paliwie mineralnym, a w r. 1890 zaledwie 27%o.
Srednia roczna produkcja 1 w. pieca wynosila w r. 1887 — 3,6 tys. t.
W produkcji zelaza wprawdzie w r. 1887 juz tylko 4% stanowito zelazo
kute, ale potprodukt fryszerski stanowil jeszcze 18,5%¢ produkcji pdipro-
duktu pudlowego (pdiprodukt z fryszerek szed! najczedciej do walcowni,
a nie do kuZnic). Na weglu kamiennym walcowano okolo 13%0 ogolnej
produkeji zelaza. Produkcja stali stanowila 58%0 produkcji zelaza, przy
tym 5,2%0 stali wytwarzano zacofanymi metodami. Zacofany byl w duzej
mierze naped stosowany w hutnictwie rosyjskim. Silniki wodne byly

- jeszeze liczniejsze niz parowe, a te ostatnie dostarczaly tylko 52,5%0 mocy.
Stosunkowo znaczng role odgrywaly turbiny wodne, ktorych moc stano-
wila blisko 20% ogélnej mocy zainstalowanych silnikéw w hutnictwie
Rosji 5.

8 Gornyj Zurnal” 1884, t. 2, s. 463—5; 1885, t. 2, s. 471—3; 1886, t. 2, s. 203—86;
1889, t. 1, s. 540—1, t. 2, s. 256—8, t. 4, s. 411. M. Mulhall, The Dictionary of
Statistics, 4 wyd., London 1899, s. 232—334. Gliwiec, op. cit.,, tabl. 6.

5 Sbornik statisticzeskich swiedienii, 1886, s. XXXVIII; 1887, s. XLIII, 106—G7;
1890, s. XIX, XXIV—XXV.
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W samym Krélestwie Polskim hutnictwo nalezalo do najbardziej za-
cofanych galezi przemystu 5. Przykladem tego zacofania moze by¢ nawet
zastosowanie paliwa mineralnego. W hutnictwie zelaza do roku 1879
odgrywalo ono minimalng role, tymczasem juz w polowie lat siedemdzie-
sigtych wszystkie inne galezie przemyslu lacznie do opalania kotléw pa-
rowych i lokomobil uzywaly — wedlug niepelnych danych urzedowych —
w wiekszo$ci paliwa mineralnego (tab. XIX) 58,

Roéwniez niekorzystnie dla hutnictwa wypada poréwnanie z innymi
guleziami przemystu w zakresie mocy wykorzystywanych maszyn pa-
rowych. Na hutnictwo zelaza, potrzebujace duzej ilo$ci energii poruszajg-
cej, przypada w polowie lat siedemdziesigtych zaledwie okolo 5%, ogdlnej
mocy maszyn parowych zainstalowanych w przemysle Krélestwa Pol-
skiego.

W hutnictwie zelaza proces przewrotu przemystowego ciagnal sie dtugo
i zwyciestwo systemu fabrycznego przypadlo o dziesieé lat pdiniej niz
w tkactwie, a o kilkadziesigt lat pézniej niz w przedzalnictwie, czy
cukrownictwie.

IOmym JygaceBmuy

NPOMBIIIJIEHHBIV NEPEBOPOT B YEPHOM METAJJIYPIUNU
B KOPOJIEBCTBE ITOJBCKOM

BeeneHne HOBOM TEXHMKM B 4E€pHOM merannypruu B XIX cr. coCroano B mpume-
HeHUM PAAa OTHCJBHBIX yCOBEPIIEHCTBOBAHMIL B oTimume or APYIUX IUPOMBIIIICHHBIX
orpacjeil MexXaHM3anMA NPOU3BOACTBA He ABJAJACL OCHOBHBIM (DAKTOPOM TEeXHIIie-
ckoro mepesbpora. Ha 3amame EBpPomnsb! PELIAIOIIYI0 POJiL MTPajl 34ech [epexoy Ha
MMHEPaJbHOE TOIUIMBO, MeXAy TeM Ha BOCTOKE BOIPOC, 6bLI ropas3fo CjaoxKHee TaK Kak
HEKOTOPbIe BarxKHble TEXKHMUYECKME YCOBEPUIICHCTBOBAHUSA ONEPERMUBANM IPUMEHEHNME
MMHEPAJBLHOIO TOILUIMBA B YEPHOJ METAIyprmu. B O0COGEHHOCTM 9TO KacajoCh NpPO-
M3BOJCTBA Keje3a. II09TOMYy HaYaloOM TEXHMYECKOro IIE€PEeBOPOTa B UEPHOH Meral-
aypruy B Bocrounoli EBporie HeoOXOAMMO NPM3HATHL BBEAEHME I'OPAYEro AyTbs B JO-
MEHHBIX IIedaX, IYAJMHTrOBaHMe ¥ IIPaKTHMKa B IIPOMB3BOACTBe IKEJje3a, HO 3aBeplle-
HIe 9TOr0 Ipoliecca CJEAYeT CBAZLIBATL C PACNPOCTPAHEHVEM MIUHEPAJILHOTO TOMJINBA.

B npomecce TeXHMYECKOro IIepeBOPOTa B MPOU3BOACTBE KEJji€3a Mbl MOKeEM pas-
augarh dernipe craxpun. B nmepsoit cragmm (1833—1861 rr.) TeXHMYeCKMir HPOrpecc

57 Przeciwnie niz hutnictwo cynku, ktére bylo galezig przodujaca W procesie
postepu technicznego.

58 Dane urzedowe, majace charakter fragmentaryczny, nie obejmujg przemysiu
oblozonego akcyza, lecz zachowujg warto§é poréwnawcezg. W tablicy do wegla kam.
wliczono takze brunatny, ktérego uzywano do opalenia 12 kotléw, oraz gaz, uzywany
przy 13 kotlach. Do drzewa zaliczono kore, ktéra opalano 10 kotléw w garbarniach.
Zestawiono i obliczono na podstawie: Materiaty dlia statistiki parowych dwiga-
tielej w Rossijskoj Imperii, Petersburg 1882, s. 2—139.
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OCYLLIECTBJIAETCA TJaBHBIM 00pa30oM pPacIPOCTPRHCHMEM IIyAJAMHTOBAHUA TIIPU HAAJTb-
HeMIIMM IPMMEHEHMM JIepeBa Kak TOmiIMBa. IIONBITKM BBENEHMs KaMEHHOro YIS
fI0OKa YTO OCTaloTCcA B OCHOBHOM OesycmeminsivMu. Bropas cragmsa (1862—1879 rr.)
HeCeT IIOJNHBIN YIAJOK IIPOM3BOJACTBA KOBAHHOrO Keje3a, OJHAKO caM0 I[IPOM3BOA-
CTBO He yBeJmruMBaercd. B Tperbeir cragmm (1880—1884 rr.) mHacrymaer OypHoe
pasBuTHE NPOM3BOACTBA Keje3a Ha 0a3e MMHEPANBLHOrO TOMAMBA (KAMEHHBII YI'OJb).
B 1884 r. yxe 67% BasOBOiI NPONYKLMM COCTaABJSAET IKEJE30 BLINJIABJEHHOE HA
KaMeHHOM yTIJyie, OpuUYeM OLHOBPEMEHHO MIPOM30uIen OBICTPBIM DPOCT IIPOU3BOACTBA.
B 1885—1890 rr. mMeeT MeCTO KOHEYWHAs CTajus IIePeBOpora B IPOM3IBOACTBE 3Ke-
Jie3a — OPUXOANUT TOTAA B INOJHEMIUMI yIafOK IIPOM3BOACTBO 3KeJje3a Ipy I[IOMOL{M
APEBECHOTO YTJdA.

B 1mporecce TeXHMYECKOro IEPEBOPOTa B [AOMEHHOV BbIJIaBKe 4HyryHa B Kopo-
JaepcerBe IToNIBCKOM  TOXKE MOKHO OTJIMYMTL 4YeThIpe CTaimy, HO OHy NPUXOAATCA
Ha mHble TOAbL. Ilepmas craama 1839—1870 rr. Onita mepmofoM Oe3yCmemHpIX IIO-
IBITOK BBEZEHMS HOBOI TEXHMKM, BbIPAKalolllelica rJIaBHLIM O0pa3oM B NIPMMEHEHUNH
KOKCa /[AJiA BbINIABKM YyryHa, a Takxke IropA4dero AyTbA, BTOopasa crazmusa NEePeBO-
pora 1870—1880 rr. OpPMHOCUT PacIpoOCTpPaHeHMe Tropddero AYThA. K KOHIy STOM
craguy OonblIadg YacTb IIPOM3BOACTBA UYIyHA NPMHAJIEXMUT JOMEHHBIM IIe4yaMm
UMeUMM BO3AyxoHarpesareny. Tperba cragma 1880—1890 rr. Oplia peuniarolei.
IIpousBoacTBO uyryHa 0asmupyeT Ha MMHEPAJbHOM TOILIMBE M HECMOTPA Ha TO, UTO
anmb B 1880 r. mavasia paboTaTh mepBas AOMEHHAasa medb Ha KOKCe, To yxe B 1890 T.
TATH TaKMX AOMEHHBIX meueil rrocrasider 65%0 uyryma mnpomsBogmMmoro B Kopouses-
crBe ITosbCKOM, MOMMMO TOIrO, YTO IIPOM3BOACTBO uyryHa BO3pacraer 3,5-kparTHO. IIoj-
HBbIMI yHaZoK JOMEHHBIX IIe4ell Ha PaCTUTENBLHOM TOINMBe (APEBECTHBLIN yroJb) IIPO-
ucxoaut B 90-p1x rogax XIX Beka.

IIpomssozncTBo cramy, mpuroMm B Haubosiee YCOBEPIICHCTBOBAHHOM BME, I10AB-
Jnaerca B KoposaeBcrBe ITonbCKOM, COOCTBEHHO T'OBOPsA, B 1878 . BHOBB ITOCTPOEHHEBIE
cranenuTerigble 3aBOZABI C CAMOTO HaydaJla MNPVMEHSIT HOBble CHCTeMBI Iiedeir Map-
TuHA uian Beccenaepa.

B nponecce TexHMUECKOro MIepeBOPOTa B HEPHON MeTanaypruu B KOPOjeBCTBE
ITonbckOM PAZOM C OCHOBHBIMM TEXHWYECKMMN II€peMeHaMy M POCTOM IIPOU3BOJ-
CTBA B CaMbIX OOJIBIIMX 3aBOJaxX COCTABJMIIMX aKIMOHepHble OOIIecTBa., I'JIaBHBIM
OKPYTOM 4YepPHOI Merajuryprnu ctaHoBurcsa (¢ 1880 r.) JomOpoBckmiz Gacceiid.

Pagom ¢ pemaroium BIMAHMEM pPa3BUTMA BHYTPEHHEro pbIHKa (00iee pasém'm'e
NIPOMBILINEHHOCTM) Ha XOJ Mpoliecca TEXHMUIECKOro IIEPeBOpOTa B HEPHO METadayp-
run  KoposeBcTBa IloNbCKOro BazKHBIM (DAKTOPOM SBJIAJACh IIPaBUTENIbBCTBEHHAA
ToJMTHKa nownyH. OHa mpuBena M. nOp. g gucmapornopumm B 1879—1889 rr. mexay
TIPOM3BOACTRBOM KeNe3a U CTany & NOPOU3BOACTBOM UYIyHA, a TagiKe O00pPa30BaAHMIO
B 1879—1889 rr. Goaslroro HMEHTPa MeTaNNyprMy B BapniaBe (¥xenezo, crajb).

IIporecc TEXHMYECKOrO MIEPEBOPOTA B 4YEPHOI MeTasnypruyu KoposercTBa Ilosb-
CKOro ObII 3HAYMTEJIBHO 3all03/laJibIM B CPaBHEHMM C 3alajHO-€BPONECKMMy CTpa-
HaMM, a B CaMoil MPOMBILLIEHHOCTM KOpOoJeBCTBa tepHas MeTalyprus OpHagie-
2Kajla K caMbIM 3aro3falibiM OTPaCIAM.

Przeglad Historyczny — 6
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LA REVOLUTION INDUSTRIELLE DANS L’INDUSTRIE DU FER DU ROYAUME
DE POLOGNE AU XIXe SIECLE

La nouvelle technique dans l'industrie du fer consistait au XIXe s. dans appli-
cation de toute une série de perfectionnements successifs. La mécanisation de la
production n’a pas joué ici le réle de facteur fondamental. En Europe Occidentale,
ce fut l'utilisation du combustible minéral, qui joua le rdle décisif. En Europe
orientale, par contre, la question est plus compliquée, car certains perfectionnements
techniques importants y pécédaient ’emploi de la coke. Ceci est juste en particulier
pour la production du fer. C’est pourqueci on doit considérer qu’en Europe orientale
le processus de la révolution industrielle dans les forges commence au moment de
I'ntroduction de perfectionnements tels que le soufflage d’air chaud dams les hauts
fourneaux, le puddlage et le traitement au laminoir dans les aciéries, mais la fin
de ce processus doit se rattacher a l’emploi général de combustible minéral.

-Cette révolution technique dans le Royaume de Pologne peut éire divisée en
quatre étapes. Au premier stade (1833—1861) le progrés technique se manifeste
principalement par Pextension du puddlage et du laminage, avec, en méme temps,
ntilisation du combustible végétal, les essais d’utiliser la coke mne réussissant pas.
La seconde étape, de 1862 a 1879, apporte la décadence compléte de la production
du fer forgé, sans que pour autant le quantité de production augmente.
Au  troiséme stade (1880—1884) se produit un développement subit de la
production du fer a base de la houille. En 1884, 67% de la production totale est
constitué par le fer obtenu a la houille et, en méme temps, la production accuse un
développement rapide. En 1885—18980 se situe I’étape finale du processus de la
révolution technique dams la production du fer — la production & la base du bois
est définitivement éliminée.

On peut également distinguer quatre étapes dans le progreés techmique des hauts
fourneaux du Royaume de Pologne, mais elles ne coincident pas avec les premiéres.
La prerf)iére étape, se situant dans les années 1839—1870, était une époque d’essais
infructueux visant & utiliser le coke pour la fonte du fer brut et I'application du
soufflage d’air chaud. La seconde étape, en 1870—1880, apporte la généralisation du
soufflage. Vers la fin de cette étape, la majeure partie du fer brut produit provient
des hauts fourneaux avec soufflage d’air chaud. La troisiéme étape, de 1880
'3 1890, a été décisive. La production du fer brut a été basée sur ’emploi du combu-
stible minéral, et bien que le premier haut fourneau a coke n’ait été mis en marche
qu’en 1880, d&ja en 1890 cing hauts fourneaux a coke fournissaient 65% du fer
brut produit dans le Royaume de Pologne; en méme temps la production augmentait
de trois fois et demi. L’élimination compléte des hauts fourneaux & charbon de
bois se situe dams les années 90 du XIXe s.

La production de l’acier n’apparait dans le Royaume de Pologne qu’en 1878 ct
ceci dans les formes les plus modernes. Les aciéries nouvellement construifes
utilisent dés le début le combustible minéral et emploient le systéme Martin ou
Bessemer.

Au cours du processus du révolutionnement technique il se produit dans
I’industrie polonaise du fer une concentration de cette production dans de grands
établissements constituant la propriété de sociétés anonymes; en meme temps le
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centre de Yindustrie du fer se déplace a partir de 1880, vers le Bassin de
Dabrowa.

Le développement du marché local, conditionné par I’évolution générale de
lindustrie, a joué sans nul doute le réle primordial dans la révolution industrielle
de lindustrie du fer. A c6té de ce facteur important il faut citer toutefois la
politique douaniére du gouvernement. Elle a amené, enter autres, en 1879—1889,
une disproportion entre la production du fer et de Yacier et celle du fer brut,
ainsi que la formation passagére a Varsovie (en 1879—1889) d’'un grand centre
sidérurgique (fer, acier).

Le processus du révolutionnement technique dans lindustrie du fer dans le
Royaume de Pologne éfait considérablement en retard par rapport a I’Europe
occidentale, et, dans lindustrie méme du Royaume, celle du fer appartenait -
a l'une des plus arriérées.



