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ZASOBY WODNE A BEZPIECZENSTWO PANSTWA

Chodzac po wodzie, nalezy ja rozumie¢ i szanowac.

Prébujac jg ujarzmi¢, nalezy zdawac sobie sprawe,

ze pewnego dnia moze sie zbuntowac i obrdci¢ wszelkie wysitki wniwecz
Graham Swift

Pierwotne cywilizacje ludzkie rozwijaly sie tylko tam, gdzie klimat byt tagodny,
a $rednia roczna temperatura wynosita okoto 21°C i byta duza dostepnos¢ do stod-
kiej wody. Przyktadem moze tu by¢ Egipt, ktérego rozwdj byt Scisle uzalezniony od
Nilu, a takze Mezopotamia i Babilonia — Eufrat i Tygrys oraz Indie — Indus.

Klimat ksztattujg dzi$ takie czynniki jak: temperatura, opady, wilgotnos¢, wiatr,
erupcje wulkanéw, zmiany albedo, ruch kotowy i lotniczy, a takze loty kosmiczne
i préby z rakietami o réznym zasiegu.

Czynniki ksztattujgce klimat miaty istotny wplyw na wytworzenie ré6znorodnych
cech przystosowawczych u roslin, zwierzat i cztowieka (pigmentacja skory, odpor-
nos¢ na brak wody itp.).

Zmiany klimatyczne w skali globalnej sg dzis juz faktem i staly sie wiodaca
problematyka wielu konferencji naukowych oraz dyskusji w réznych gremiach
w skali lokalnej, krajowej oraz Swiatowe;.

Z jednej strony, zmiany klimatyczne moga sprzyja¢ wprowadzaniu nowych
upraw roslin (pszenicy o wysokiej zawartosci glutenu, winorosli, roslin typu C,
i innych) i hodowli zwierzat. Z drugiej strony dotychczasowe uprawy np. ziemnia-
kow beda catkowicie zanikaé, zwtaszcza na potudniu kraju, gdzie warunki klima-
tyczne beda sprzyjaly rozwojowi patogendw pasozytujgcych na ziemniakach. Po-
jawi sie tez problem z nowymi patogenami, ktére przybeda wraz z nowymi upra-
wami i hodowlami, a ich zwalczanie moze okazac sie bardzo kosztowne. W takiej
sytuacji pojawi sie dyskurs zwigzany z GMO - technologia, ktéra wywotuje obecnie
rézne kontrowersje.

Postep naukowo-techniczny pozwala precyzyjnie sledzi¢ zmiany klimatyczne,
ale nadal wiele prognoz ma charakter spekulatywny. Dlatego wiele przejsciowych
zjawisk hydrologicznych, jakimi sg powodzie trudno jest przewidzie¢, cho¢ znamy
ich przyczyny: intensywne opady deszczu, roztopy wiosenne, cofka, zatory lodowe,
czy tez uszkodzenie urzgdzen hydrotechnicznych. Powodzie mogg mieé zasieg
lokalny, regionalny i krajowy,l a czasami moga obejmowac¢ nawet kilka krajéw.
Generalnie powodzie powodujg ogromne straty materialne i zaktdcajg normalne
funkcjonowanie panstwa.” Coraz czesciej pojawiajg sie w Polsce tzw. powodzie
btyskawiczne (ang. flash flood), ktére powodujg ogromne straty w miastach. Nalezy
tez podkresli¢, ze powodzie powodujg rowniez duze straty w zywych zasobach

przyrody.

! Pierwsza wzmianka o powodzi w 988 r. zostata przekazana przez Jana Dlugosza. Najwieksza powddz
w historii naszego kraju byta 1997 roku, a ostatnia w czerwcu 2010 r.
2 7. Mikulski: Gospodarka wodna. Warszawa 1998 r
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World Water Development Report podaje, ze |Iosc kataklizméw zwigzanych
z woda (powodzie lub susze) podwoita sie od 1996 roku.’

Zasoby wody
Zasoby wody na Ziemi sg duze (woda pokrywa ponad 70% jej powierzchni),
ale jej dostep dla cziowieka jest wysoce zroznicowany w poszczegolnych strefach
Ziemi (wyrozma sie strefy deficytu i nadmiaru). Najubozsze zasoby wody posiada
Kuwejt (10m na 1 mieszkanca/rok) oraz Rejon Gazy (52 m®na 1 mieszkanca/rok).
Tragiczna sytuacja jest tez w Kenii, gdzie 1 mieszkaniec ma do dyspozycji tylko 4
litry wody na dobe, natomiast mieszkaniec Nowego Yorku zuzywa w ciagu doby
680 litréow wody. Wedtug danych World Water Development Report wynika, ze do
zycia jednemu mieszkancowi naszego globu potrzebnych jest minimum 1000 m?
wody w ciggu roku.
Ponad 97% catej wody na Ziemi stanowig Swiatowe zasoby oceandw, ale ze
wzgledu na wysoki stopien zasolenie tych wéd sa one w znikomym stopniu wyko-
rzystywane przez cziowieka. Tylko 3% ogdlnych zasobéw wod stanowig wody
stodkie, z tego ponad 61% sg to lody i $niegi znajdujgce sie na Antarktydzie, 30%
wody podziemne, 8% pozostate lodowce i pokrywy $niezne i zaledwie 0,4% wody
rzek oraz jezior.
Gdy chodzi o Polske, to opady zasilajgce bilans wodny w naszym kraju wyno-
szg Srednio okoto 187 km?® (97%). Pozostate 3% stanowig wody z dopiywu spoza
granic Polski. W trakcie roku odptywa rzekami do morza prawie 59 km?® wody
(31%), a pozostate 69% wody ulega parowaniu i transpiracji.
Polska nalezy do krajéw ubogich w zasoby wodne (26 miejsce w Europie).
Ten niekorzystny stan jest dodatkowo pogtebiany r6znorodnym marnotrawstwem:
-z wody w obiegu zamknietym korzysta tylko 50% zaktadow przemystowych;
- ubytki wody spowodowane nieszczelnoscig sieci kanalizacyjnych siegaja
25%;

- w gospodarstwach rolnych niewlasciwie stosuje sie zabiegi zwigzane
z ochrong roslin (nieprawidtowo sa ustawiane dysze w emitorach wody
w opryskiwaczach);

- ubytki wody w gospodarstwach domowych spowodowane sg gtéwnie nie-

szczelnoscig krandw;

- w wiele gospodarstwach nadal sg zainstalowane wodochtonne urzgadzenia

(wanny, sptuczki i prysznice bez tzw. perlatoréw);

- nie jest tez gromadzona ,deszczéwka”.

To marnotrawstwo pochtania ogromne $rodki finansowe, ktére mozna by byto
wykorzysta¢ na inne cele. W Polsce do srodowiska wraca okoto 85% wody w po-
staci sciekow, ktére podnoszg temperature rzek i w konsekwencji dochodzi do
zakwitu glonéw i bakterii, powodujgc tym samym eutrofizacje wdd i stanowig po-
wazne zagrozenie dla zdrowia ludzi i zwierzat.

Szczegdlnie niekorzystne zjawiska klimatyczne wystepuja w rejonie dorzecza
srodkowej Warty, gdzie od ponad pétwiecza obserwujemy pokazny deficyt wody,
Swiadczy o tym niska suma opaddéw rocznych, ktora Srednio w tym rejonie wahata
sie w granicach 525 mm, natomiast potencjalne parowanie osiggato 580 mm. Duzy

% World Water Development Report. W: http:/greenworld.serwus.pl/woda (pobrano: 23.10.2009)
“D. Solecki: Wodne zasoby Swiata i Polski. W: http://www.aqua.celmax.pl (pobrano: 24.10.2009)
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odptyw wody oraz zwiekszone parowanie, zaréwno w okresie zimy, jak i lata, po-
woduje, ze lustro wéd gruntowych systematycznie sie obniza. Ponadto istotny
wplyw na pogtebianie sie deficytu wod powierzchniowych i podziemnych ma takze
wzrost zuzycia wody przez ludnos¢ na potrzeby bytowe i gospodarcze.

Niskie opady oraz zwiekszajaca sie kazdego roku erozja wietrzna gleby, przy-
spieszajag proces stepowienia Wielkopolski. Praktycznie wiekszo$¢ upraw w Wiel-
kopolsce wymaga dzi$ nawadniania i zwiekszenia poziomu nawozenia.

Zdarzajacy sie czesto brak opadéw $niegu, a tym samym brak okrywy Sniez-
nej orasz niskie temperatury zimg i na przedwio$niu sg przyczyna wymarzania wielu
upraw.

Kluczowym sposobem przezwyciezenia deficytu wodnego na dowolnym tere-
nie jest systematyczne zwiekszanie mozliwosci magazynowania i podpietrzania
wod w sztucznych i naturalnych zbiornikach oraz rozwijanie inwestycji w zakresie
matej retencji wod.

Gospodarka wodna

Zaawansowana gospodarka wodna istniata juz w starozytnym Egipcie, gdzie
4000 lat temu budowano kanaly i rowy melioracyjne pozwalajgce na swobodng
zegluge w rejonie katarakt Nilowych. Dzieki corocznym wylewom Nilu uprawe ro-
slin prowadzono na bardzo zyznych glebach aluwialnych, co gwarantowato egip-
skim chtopom wysokie plony i dwukrotne zbiory w ciggu roku. Wielkim osiagnie-
ciem Egipcjan byto: doktadne przewidywanie wylewéw Nilu, wynalezienie zurawia
do czerpania wody, opanowanie techniki irygacyjnej oraz sposob6w magazynowa-
nia ziarna w spichlerzach. Zaawansowana wiedza Egipcjan o gospodarce wodnej
pozwolita im na uprawianie wielu roslin: dominowata pszenica, jeczmien, proso,
orkisz, warzywa, drzewa i krzewy owocowe (jabtka, granaty, figi, oliwki i winoro$l,
a takze len, z ktérego wyrabiano ptétno na ubrania. Uprawiano rOwniez ziota dla
celéw leczniczych, co zostato doktadnie opisane w tzw. papirusie Ebersa (1550 r.
p.n.e.).

Pierwsze regulacje prawne dotyczace zasad otwierania Sluz na kanatach na-
wadniajacych powstaty 3200 lat p.n.e. w Mezopotamii. Na glinianych tabliczkach
znalezionych w dorzeczu Eufratu i Tygrysu odnotowano porady ojca, ktére udzielat
synowi na temat prac rolnych wykonywanych od maja do czerwca nastepnego
roku, co dowodzi, ze Sumerowie byli rowniez twdércami pierwszego kalendarza
rolniczego. Porady te dotyczyly: sposobéw nawadniania pol, uprawy gleby i roslin,
ochrony roslin przed zwierzetami, termindéw zbioréw zbd6z i ich oczyszczania, usu-
waniaechwast()w, przygotowania pola pod zasiew, a takze pielegnacji bydta domo-
wego.

W sumeryjskim micie Inanna i Szukallituda, czyli grzech Smiertelny ogrodnika
zostata po raz pierwszy podana cenna informacja dla ogrodnikow, ktora dotyczyta
ochronnej roli cienia w uprawie warzyw.7 Osiagniecia Sumeryjczykéw byly imponu-
jace, opanowali oni technike budowy kanatéw nawadniajgcych i wynalezli wéz

® Ocena wynikow w rolnictwie w roku 1997. Urzad W ojewddzki w Poznaniu 1997, s.1-14. W roku 1997
wymarzto 74% plantacji jeczmienia ozimego, 66% plantacji rzepaku i 12% pszenicy.
S.N. Kramer: Historia zaczyna sie w Sumerze. Warszawa 1961, s. 96-100

" Ibidem, s. 101-102
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(3100-2900 r. p.n.e.), a zdobyte doswiadczenia przekazywali z pokolenia na poko-
lenie w formie pisemnej.

Duzymi sukcesami moze poszczycic sie takze Cesarstwo Rzymskie, w ktérym
doskonale funkcjonowata sie¢ akweduktéw, publicznych tazni i toalet.

Wielkim kunsztem gospodarowania wodg w okresie Sredniowiecza wykazali
sie Cystersi, ktorzy opanowali technike odwadniania p6l i nawadniania, co ufatwia-
to im prowadzenie intensywnej gospodarki stawowej, ktéra przynosita znaczne
zyski, zwlaszcza w okresie Wielkiego Postu. Doskonale opanowali spietrzanie wod,
w celu napedzania mechanizméw miynéw wodnych i mtotéw mechanicznych.

Wzrost zapotrzebowania na wode rozpoczat sie wraz z rozwojem przemystu
w XVII wieku. Drugim czynnikiem, ktéry spowodowat zwiekszone zapotrzebowanie
na wode byt gwaltowny wzrost zaludnienia w drugiej potowie XX wieku (tab. nr 1).

Tabela nr 1. Zmiany w populacji ludnosci na kuli ziemskiej.

Lp. Lata Liczba ludnosci
1. poczatek n.e. okoto 250 min
2. okoto 1000 . okoto 350 min
3. okoto 1850 r. 1 mld

4. poczgtek XX w. 1,5mid

5. 1950r. 2,513 mid

6. 1970r. 3,660 mid

7. 1980r. 4,540 mid

8. 1990r. 5,300 mid

6. 1995r. 5,716 mid

7. 2000r. 6,030 mid

8. 2008 . 6,677 mid

Zrédto: Ludno$é swiata. http://pl.wikipedia.org/

Pojecie ,gospodarka wodna” pojawito sie w Swiatowej literaturze naukowej
dopiero na poczatku XX wieku. W Polsce termin ten zostat uzyty po raz pierwszy
na | Polskim Zjezdzie Hydrotechnicznym w 1929 roku. Szczeg6towe zadania i cele
gospodarki wodnej w Polsce okreslito Stowarzyszenie Gospodarki Wodnej. Czton-
kowie tego stowarzyszenia uznali, ze gtdwnym celem bedzie uregulowanie bilansu
wodnego w kraju, poprzez umiejetne rozwigzywanie problemow waéd srodlgdowych
i morskich. Wspofczesnie gospodarke wodng definiuje sie jako planowe rozporzag-
dzanie i wykorzystanie zasobow wodnych.9

Zasoby wodne charakteryzowane sg sumarycznym przeptywem w regionie
oraz doptywem i odptywem rzecznym. Skladajg sie one z nastepujacych rodzajéow
wod: opaddéw i osadéw atmosferycznych, woéd podziemnych i powierzchniowych.

Wedtug danych szacunkowych zasoby stodkiej wody w Polsce wynoszg okoto
200 km® wody. Skoro éredni odptyw wéd w ciggu roku z terenu Polski wynosi 54,3
km®, to na jednego mieszkanca przypada tylko 1580 m? wody na rok. W puli tej
znajdujg sie takze wody zanieczyszczone. Natomiast Srednie zasoby wodne
w Europie wynosza 4560 m® wody na 1 mieszkarica na rok."

8 E. Kotowski, E. Malewska: Wychowanie do pracy na roli w rozwoju dziejowym. Olsztyn 1993, s. 11
® Zob.: Stownik hydrologiczny. Warszawa 1992
b, Solecki: Wodne zasoby Swiata i Polski. W: http://www.aqua.celmax.pl (pobrano: 24.10.2009)
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Niski poziom zasobow wodnych w Polsce wynika z matych opadéw w ciggu
roku (ok. 650 mm) i duzego parowania (ponad 450 mm). Ogromny deficyt wody
w Polsce odczuwa region matopolski, tédzki i kielecki.

Globalny pobér wody w Polsce na potrzeby gospodarki narodowej w latach
1970-1999 prezentuje tabela nr 2. Najwiecej wody w tym okresie zuzywat przemyst
(okoto 70%), a nastepnie gospodarka komunalna (20%), rolnictwo i lesnictwo
(10%).

Tabela nr 2. Pobér globalny wody w Polsce w latach 1970-1999.

Lata 1970 1975 1980 1985 1989 1994 1999

Ogétem w km® 10,1 12,7 14,2 15,5 15,1 12,0 11,3

Zrédto: Maly rocznik statystyczny. GUS, Warszawa 2000.

W przecietnym gospodarstwie domowym struktura zuzycia wody jest nastepu-
jaca: kapiel i mycie (80%), WC (9,5%), pranie (6%), mycie naczynh (3%), gotowanie
i picie (1,5%).

Do wyprodukowania jednej tony np.: burakéw cukrowych potrzeba 125 m?
wody, ziemniakéw - 125 m® wody, koniczyny - 450 m*® wody, a pszenicy ozimej -
1000 m®wody.

Analizujgc powyzsze dane dochodzimy do wniosku, ze oszczednosci wody
nalezy szuka¢ w przemysle, ktéry powinien przejs¢ na nowe metody produkcji
i korzysta¢ z wody w zamknietym obiegu oraz w rolnictwie. Przy dalszym ociepla-
niu sie klimatu nalezatoby sie zastanowi¢, jakie rosliny powinien uprawia¢ polski
rolnik w perspektywie najblizszych 10-20 lat.

Niedobory opadéw mogg by¢ wyréwnywane z zapasow wody zgromadzonej
w zbiornikach retencyjnych. Jednak budowa wielkich zbiornikéw na terenie kraju
jest bardzo trudna do wykonania z powodu wielkich kosztéw, wywtaszczen i prze-
ciagajgcych sie negocjacji z roznymi instytucjami i organizacjami. W zwigzku z tym,
wyréwnywanie odptywu i zabezpieczenie lokalnych potrzeb wodnych powinno od-
bywac sie poprzez:

- budowe malych zbiornikéw i stawdw dla potrzeb rolniczych;

- budowe infrastruktury wodnej pozwalajgcej przerzut wod do zlewni deficy-

towych;

- odbudowe zbiornikéw i urzgdzen pietrzacych w tych miejscach, gdzie byty

miyny wodne;

- odbudowe i budowe urzadzen pietrzacych w celu zmniejszenia odptywu

i podniesienia poziomu wod gruntowych;

- odbudowe stawdw rybnych;

- budowe jazéw i zastawek na kazdej strudze wodnej.

Nalezy rowniez zwiekszyC¢ retencje lesng poprzez zwiekszenie zalesienia
w rejonach deficytowych w wode, co znacznie ograniczy parowanie danego terenu
oraz zdecydowanie spowolni roztopy wiosenne i ograniczy zasieg ewentualnej
powodzi, a takze jej skutki.

Wazna role moze spehié takze retencja glebowa, pod warunkiem, ze rolnicy
bedg wykonywac orke i inne zabiegi agrotechniczne poprzecznie do spadku stoku
wraz z jednoczesnym bronowaniem i widkowaniem.

Nowoczesne rolnictwo coraz czesciej korzysta ze sztucznych nawodnien.
Szczegdlnie korzystne sg nawodnienia systemem kropelkowym, ktérego efektyw-
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nos¢ osigga 95%, natomiast deszczowni tylko 70%. Wielkg zaletg tego systemu
jest to, ze moze on byc¢ stosowany przy niewielkim spietrzeniu wody (0,05 MPa).
Ponadto z woda moga by¢ rozprowadzane nawozy i tym samy nie potrzeba uzy-
wac traktoréw do rozsiewania nawozow.

* % %

Rozpoczety na przetomie XVII i XVIIl wieku proces osuszania bagien i obsza-
réw podmokiych na terenie Wielkopolski i Kujaw w ramach tzw. kolonizacji olen-
derskiej zostat w petni zrealizowany, ale doprowadzit on do zaniku wielu jezior,
obnizenia poziomu wod podziemnych o kilka metrow, co doprowadzito do zaniku
srodpolnych oczek wodnych oraz wody w wielu studniach wiejskich. Zanik niekto-
rych jezior w XX wieku byt spowodowany dziatalnoscig gornictwa odkrywkowego.
Kolejna przyczyng obnizania sie lustra wody w jeziorach i zanik wody w studniach
jest intensywna eksploatacja wod gtebinowych.

Wystepujgce w Polsce niedobory wody mozna skutecznie ztagodzi¢ poprzez:

- zwiekszenie zalesienia stokéw w goérach i na wyzynach, ktére polepszy
zdolnosci filtracyjne gleby, retencje glebowg, odrodzi sie retencja lesna,
ograniczony zostanie sptyw powierzchniowy wéd opadowych, a w konse-
kwencji obnizy sie skala wiosennych roztopéw i ewentualnych powodzi;

- zwiekszenie zadrzewien $rédpolnych, zwlaszcza na Nizu Polskim, ktére
ograniczg parowanie powierzchniowe oraz transpiracje roslin i tym samym
doprowadzi do spowolnienia obnizania sie zwierciadta wéd podziemnych
i poziomu wod w jeziorach;

- regulowanie wysokosci pietrzenia wod na ciekach, strumieniach, czy tez na
rowach melioracyjnych, co w konsekwencji poprawi warunki hydrologiczne
na sagsiadujgcych powierzchniach, a nastepnie zmniejszy odptyw wod po-
wierzchniowych oraz polepszy warunki wegetacji roslinom.

Utrzymujace sie niedobory wody w Polsce beda prowadzity do strat w r6znych
obszarach gospodarki narodowej. Szczegdlnie bedzie zagrozony sektor rolniczy
oraz przemyst rolno-spozywczy, ktéry nie bedzie mogt sprosta¢ wymaganiom sta-
wianym przez system HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point — System
Analizy Zagrozen oraz Krytycznych Punktéw Kontroli),** ktéry zapewnia produkcje
zywnosci o korzystnych walorach higieniczno-sanitarnych i zdrowotnych. Wiele
gospodarstw rolnych nie bedzie mogto prowadzi¢ dywersyfikacji produkcji, ktora
zostata uznana trwatym elementem priorytetowych celéw Unii Europejskiej. 2

Z uwagi na to, ze wiele miast w Polsce nie ma kanalizacji i oczyszczalni Scie-
kow, to wiele wod jest zanieczyszczonych, co prowadzi do eutrofizacji Srodowiska
wodnego z powodu wzrostu stezenia pierwiastkéw biogennych (N, i P), ktére
sprzyjaja rozwojowi bakterii, glonéw i sinic i w konsekwencji organizmy te hamujg
procesy samooczyszczania sie wod. W zwigzku z tym, nalezy wymusi¢ na zakla-
dach przemystowych prowadzenie catkowitego oczyszczania Sciekdw i korzystania
z wody w obiegu zamknietym.

Zgodnie z wytycznymi Europejskiej Karty Ochrony Wéd uchwalonej w Stras-
burgu w 1968 roku nalezatoby podja¢ nastepujgce dziatania na rzecz bezpieczenh-
stwa wodnego parstwa:

1R, Early: Putting HACCP into practice. Intern. Jour. of Dairy Techn. 1997, Vol. 50, No 1, s. 7 -13

12 3. Miles-Hobbs: Dywersyfikacja produkcji rolnej w Unii Europejskiej. W: R6znicowanie produkcji rolni-
czej ze szczegblnym uwzglednieniem obszaréw o trudnych warunkach rolniczych oraz unikatowych
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zwiekszy¢ edukacje na rzecz racjonalnego gospodarowania wodg na
wszystkich szczeblach ksztatcenia;

zintensyfikowa¢ kompleksowe badania nad zasobami wody;

nasili¢ wspotprace réznych stuzb na rzecz polepszenia zasob6w wodnych;
uswiadomic¢ spoteczenstwo, ze lasy, zadrzewienia srodpolne i tgki odgry-
wajg kluczowa role w utrzymaniu zasobow wodnych i chronig przed powo-
dziami;

problemy gospodarki wodnej rozpatrywac¢ w odniesieniu do catej zlewni.

Warto tez pamieta¢, ze przestrzeganie obowigzujgcego prawa w zakresie
ochrony srodowiska jest najprostszym i najtaiiszym sposobem ochrony waéd.

Nalezy tez bacznie $ledzi¢ dziatania Swiatowych korporacji wody pitnej, aby
takie praktyki, jak wymuszanie prywatyzacji wody w krajach Ill Swiata nie dotarty do
naszego kraju.



