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EDUKACJA W SPOLECZENSTWIE INFORMACYJNYM

Rozwdj Internetu musi budzi¢ watpliwosci co do bezpiecznego uzytkowania tej
Swiatowe] pajeczyny. Powstajace spoteczenstwo informacyjne stwarza nowe
wyzwania, z ktérymi beda musieli sie zmierzy¢ legislatorzy, sedziowie, pracownicy
administracji rzadowej i samorzadowej, administratorzy Internetu. W jaki sposob
chroni¢ dane osobowe. Mozna postawi¢ pytanie czy to, ze jakie$ dane sg dostepne
w Internecie, oznacza, ze moga by¢ udostepniane i ponownie wykorzystane jako
np. informacja publiczna. Na to i wiele innych pytan rodzacych sie w wsrod
uzytkownikéw Internetu i nie tylko, spoteczno$¢ — szczegodlnie witadza szeroko
rozumiana — bedzie musiata jasno w najblizszym czasie udzieli¢ odpowiedzi.

Od lat 90. zaszty w polskiej edukacji rewolucyjne zmiany. Wyksztatcenie stato
sie jednym z najbardziej cenionych spotecznie débr, a instytucje edukacyjne
przezyly prawdziwy napér masy ludzkiej, nowych nieznanych wczesniej wyzwan
i nowych rozwigzan ustrojowych. Ksztalcili sie dorosli i mtodziez, gtdwnie z myslg
o zaspokojeniu wilasnych aspiracji statusowych. Mozna by powiedziec,
ze nasycenie wyksztatceniem w Polsce osiggneto w pewnym sensie
satysfakcjonujacy spotecznie poziom. Jednoczesnie zmiany cywilizacyjne
zachodzace w kraju, na swiecie (postepujaca konkurencyjnosé na rynkach pracy,
procesy globalizacji, zmiany technologii, organizacji pracy, form zatrudnienia,
starzejace sie zasoby pracy, dezaktualizujgce sie kwalifikacje zawodowe)
sprawiaja, ze wiedza raz zdobyta i potwierdzona dyplomem wymaga uzupetnienia,
doskonalenia (czytamy w Miodzi 2011 - raport kancelaria Prezesa Rady
Ministrow).

Trudno przewidzie¢ co dalej, jak rozwinie sie wspofczesna nauka, a takze
gdzie znajdujg sie granice rozwoju technologii informacyjnych. Mozna jednak
postawi¢ hipoteze, ze wiek XXI| to czas informatyki, czas przeptywu informac;ji
liczony w jednostkach niewyobrazalnych dla przecietnego cziowieka. Szybki rozwdj
technologii, szczegdlnie w zakresie komunikacji uczynit swiat globalnym, zmienit
jego oblicze.

Pierwszy komputer — ENIAC — zajmowat kilkadziesigt szaf w ktorych
to musiato pomiesci¢ sie 18 tysiecy lamp elektronowych, okoto 10 tysiecy
kondensatorow, ponad 5500 przetacznikéw i pond 1500 przekaznikdw nie méwiac
juz o ponad pétmilionowych lutowanych pofaczeniach, uruchomiony w 1946.
,Dodanie dwdch dziesieciocyfrowych liczb z otdwkiem w reku zajmuje
ok. 10 sekund. Wykorzystujagc mechaniczny arytmometr czas ten mozna skrdci¢
do 4 sekund. Pierwszy komputer elektromechaniczny Mark 1 z Harwardu
potrzebowat na to zadanie 0,3 sekundy. ENIAC tylko 0,0002 s, a wiec byt 50 tys.
razy szybszy od czlowieka. Podczas wykonywania niektdrych wyspecjalizowanych
zadan naukowych zysk szybko$ci byt jeszcze wigkszy”.

Artykut brytyjskiego naukowca Alana Turinga opublikowany w 1936 roku pod
tytutem O liczbach obliczalnych i ich zastosowaniu w odniesieniu do problemu
rozstrzygalno$ci uwaza sie za narodziny informatyki.
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Na stronie IBM.com/$wiat/pl/analityka czytamy, ze z Internetu korzystajg juz
niemal 2 mld osdb, przy czym liczba ta stale rosne. Jednoczes$nie informatyzacja
obejmuje kolejne systemy na catym Swiecie, przez co dane przybierajg coraz
bardziej zréznicowane formy — takie jak wszelkiego rodzaju dane transakcyjne,
multimedia czy tresci serwisow spotecznosciowych. Juz dzis 30% wszystkich
danych na swiecie stanowig obrazy medyczne. Ponadto na catej planecie dziata
coraz wiecej urzadzen rejestrujgcych (miliard tranzystor(')wl na kazdego
cztowieka), co oznacza ciagly wzrost objetosci nowych danych i tempa ich
generowania.

Wraz z wynalazkiem tranzystora prace nad komputerami nabraty wigoru. Intel
4004 nazwany mikroprocesorem, czyli scalonym uktadem elektronicznym,
to produkt zdolny do wykonywania funkcji komputera. W marcu 1989 roku ukazato
sie opracowanie Zarzgdzanie informacjg. Propozycja autorem byt Timothy Berners
— Lee, fizyk programista pracujacy w Europejskim Laboratorium Fizyki Czastek
CERN w Genewie. To dalo poczatek wyszukiwaniu i porzadkowaniu informacji
w Internecie. Badajgcy przepustowos¢ linii telefonicznych matematyk i inzynier
Claude Shannon stworzyt zwang dzi$ teorie informacji. Sztuczna inteligencja musi
radzi¢ sobie z tym z czym radzi sobie inteligencja naturalna: z analizg tresci
i intencji stojgcych za Iudzkg mowg, z analizg obrazu, z rozumieniem
i Humaczeniem tekstu, planowaniem czynno$ci w ztozonym, dynamicznie
zZmieniajgcym sie $rodowisku.’

Centralny obiekt wspéitczesnej elektroniki zbudowany w laboratoriach Bella
pot wieku temu — tranzystor — stat sie zasadniczym elementem submikronowej
technologii pozwalajgcej na konstrukcje procesorow sktadajacych sie z setek
miliondw tranzystorow na ptytce krzemu wielkosci ziarna dyni.

W 2004 roku grupa brytyjsko-rosyjskich naukowcow (Andriej Gejm
i Konstantin Nowosiotlow — otrzymali Nagrode Nobla w dziedzinie fizyki) odkryta
grafem (200 tysiecy razy ,szybszy” od krzemu). Materiat ten ma szanse w wielu
przypadkach zastgpic¢ krzem.

Juz co czwarta spos$rod dziatajagcych w Polsce firm, komunikuje sie
z pracownikami za posrednictwem maili, a co pigta robi to przez intranet, czyli
wlasng — firmowg sie¢ informatyczng — wynika z raportu firmy doradczej
RR Communication Consulting.

Jesli wezmiemy pod uwage mozliwosci jakie niesie za sobg memrystor
(memory resistor — opornik z pamiecig) dzialajacy jako pojedyncza komoérka
pamieci, ktéry moze byé¢ uzyty do przechowywania jednego bitu® informacji, to jawi
sie wizja komputerow przyszitosci jako matych gadzetow, super szybkich, super
snteligentnych” urzadzen ktére zgodnie z wizjg Steve’a Bobasa pozwolg na
pozyskiwanie tresci dostepnych w iClouddzie, wirtualnej chmurze, skad bedzie

! Tranzystor — tréjelektrodowy (rzadko czteroelektrodowy) potprzewodnikowy element elektroniczny,
posiadajacy zdolno$¢ wzmacniania sygnatu elektrycznego. Nazwa urzgdzenia wywodzi sie od stow
transkonduktancja (transconductance) z "pétprzewodnikowym" przyrostkiem — stor jak w warystor
(varistor). Nazwa zostata wymyslona przez Johna Robinsona Pierce'a z laboratorium Bella w ramach
ogtoszonego konkursu wsrod jego pracownikow

>W. Duch, Sztuczna inteligencja jest wérod nas, (w:) Niezbednik inteligenta ,Polityka” 2011 nr 8

% 1 bit (1 b). Bardziej ogélnie: kazdy wybdr jednej z dwdch réwnoprawdopodobnych mozliwosci (Tak lub
Nie, Prawda lub Fafsz, Plus lub Minus, ... itp.) przekazuje 1 bit informacji — przy czym istotny jest sam
wybor a nie rodzaj mozliwosci do wyboru. Inaczej méwiac, kazdy obiekt mogacy znalez¢ sie w jednym
z dwdch standéw (dwustanowy) jest "pojemnikiem” na 1 bit informacji


http://pl.wikipedia.org/wiki/P%C3%B3%C5%82przewodniki
http://pl.wikipedia.org/wiki/Elektronika
http://pl.wikipedia.org/w/index.php?title=Transkonduktancja&action=edit&redlink=1
http://pl.wikipedia.org/wiki/Warystor
http://pl.wikipedia.org/wiki/John_R._Pierce
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je mozna czerpa¢ w sposob tatwy i prosty. Na swiecie, wedlug szacunkéw firmy
IDC, sprzedano 472min smartfonéw, a w Polsce ok. 3,3 min. Najblizsze kilka lat dla
branzy telekomunikacyjnej zostanie zdefiniowanych przez rynek smartfonéw
i mobilne sieci szerokopasmowe. Brytyjska firma Analysys Mason przewiduje,
ze ilo$¢ danych przesytanych w sieciach mobilnych w Europie Zachodniej wzrosnie
0 co najmniej 500 procent w ciggu pieciu lat. iPhone, iPad i iPod touch
to znakomite narzedzia do tworzenia atrakcyjnych wizualnie dokumentow
i prezentacji. Teraz, dzieki iCloud, na wszystkich urzadzeniach z systemem iOS
dostepne beda najnowsze, aktualne wersje opracowan. Nie musimy zapisywac ani
przesyta¢ zadnych plikéw. Dokumenty — wraz z ostatnio dokonanymi zmianami —
automatycznie trafiajg na wszystkie urzadzenia. Z ustugg iCloud juz dzi$
wspotpracujg aplikacje Apple dla systemu iOS, takie jak Keynote, Pages
i Numbers. Mozliwa jest takze wspodtpraca z innymi, odpowiednio przygotowanymi
aplikacjami. Nic teraz nie stoi na przeszkodzie, by utworzy¢ arkusz kalkulacyjny
na iPadzie, a potem modyfikowa¢ go w telefonie iPhone. Albo rozpocza¢ szkic
w terePie na iPodzie touch, a dokonczy¢ go na spokojnie, w domu, na ekranie
iPada.

Tak bedzie wspomagana edukacja jutra. Internetowe platformy edukacyjne,
tablice interaktywne, tablety, e-booki — postep nukowo-techniczny otwiera przed
nauczycielami i uczniami nowe mozliwosci. Tablety pojawity sie w Polsce pod
koniec 2011 roku, a wedtug IDC sprzedano ich okoto 120 tysiecy sztuk przy
globalnej sprzedazy 67 min. Zmiany, jakie zachodzg w polskim systemie edukacji
sq — z jednej strony — wyrazem przeobrazen spoteczno-gospodarczych
i dostosowan edukacji do nowych cywilizacyjnych wyzwan, z drugiej zas sg ich
stymulatorem. Spoér o to, czemu stuzy szkota, jakie funkcje powinna petié, czego
uczy¢ (i co robi¢ poza ksztatceniem) jest tyle klasyczny, co nierozstrzygalny.
Przyimujemy tu stanowisko, wedtug ktérego do podstawowych funkcji szkoty
nalezy ksztatcenie — przekazywanie uczniom wiedzy i umiejetnosci przewidzianych
w programie nauczania. Wsrdd nich da sie wyodrebni¢ cztery podstawowe grupy
kompetencji, w jakie wyposazani sg uczniowie i studenci. Sg to, po pierwsze, tzw.
podstawowe kompetencje szkolne zwigzane z elementarng wiedzg z zakresu
humanistyki, nauk przyrodniczych, matematyki i umiejetnoscig ich praktycznego
wykorzystywania. Po drugie, sg to specyficzne umiejetnosci zwigzane
z nowoczesnymi technikami  komunikacyjnymi, pozwalajgcymi  mtodym
uczestniczy¢é w zyciu spoteczenstwa informacyjnego (umiejetnos¢ pracy
z komputerem, korzystanie z Internetu).

Telefony to nie wszystko. Dzieki technologiom informatycznym
np. przedsiebiorcy mogg skorzysta¢ z wielu rozwigzan takich jak Cisco WebEXx,
ktore umozliwiajg obstuge szkolen, wsparcie techniczne pracownikow oraz
relacjonowanie firmowych wydarzen, ktérych przebieg mozna $ledzi¢ w Internecie.
WebEx umozliwia przeprowadzanie wirtualnych konferencji, w ktérych moze brac
udziet od kilku do kilkuset uczestnikow jednoczes$nie. ClickMeeting pozwala
na organizowanie konferencji, szkole wewnatrzfirmowych czy prezentacji.
W dowolnym miejscu i czasie, bez potrzeby odchodzenia od biurka. Prace

* http://ww.apple.com/pl/iphoneficloud
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z ClickMeeting mozna rozpoczg¢ w kilkanascie sekund, bez Zadnej instalacji.
Wystarczy wigczy¢ przeglgdarke internetowg. System dziata jako ustuga (Software
as a Sernice), dzieki czemu mozliwe jest korzystanie z ClickMeeting z kazdego
komptétera w kazdym miejscu. Szybko rosnie takze popularnosc¢ innych wirtualnych
ustug.

Po trzecie, sg to zdolnosci postugiwania sie jezykiem obcym, umozliwiajgce
uczestnictwo w multikulturowym $wiecie. Po czwarte, sg to tzw. twarde
kompetencje, niezbedne w przysztej pracy zawodowej. Powinnismy, dla zasady,
wymieni¢ jeszcze pigta grupe — tzw. kompetencji miekkich (emocjonalnych,
spotecznych), niezwykle waznych w zyciu i poszukiwanych dzi§ na rynku pracy.
Nie sga one jednak objete programami ksztatcenia, przede wszystkim nie
ma danych, ktére pozwolityby opisac je w kontek$cie edukac;i i miodziezy.6

Umiejetnos¢ postugiwania sie technikami komputerowymi. Kompetencja, ktéra
jest znakiem czasu, bez ktérej nie mozna sobie wyobrazi¢ budowania
spoteczenstwa wiedzy, jest umiejetnos¢ korzystania z urzadzeh i technologii
informacyjno-komunikacyjnych (ICT). Komputery i Internet sprawiajg, ze mozna
zgtebia¢ i poznawaé swiat nie wychodzac z domu. W ten sam sposéb mozna
zwiekszyC przestrzen wlasnego uczestnictwa w zyciu spotecznym i kulturze. Pod
wptywem Internetu zmieniajg sie mentalnos¢ i relacje miedzy ludzmi. Posiadanie
odpowiednich umiejetnosci postugiwania sie komputerem i korzystania z Internetu
traktowane sg jako kluczowe kwalifikacje mogace przyczynia¢ sie do powodzenia
zyciowego we wspotczesnym spoteczenstwie. Sg to nie tylko umiejetnosci
techniczne, lecz takze interdyscyplinarne, poznawcze, dotyczace rozwigzywania
probleméw i rozumienia podstaw nowych strategii komunikacyjnych. Brak takich
umiejetnosci moze zwieksza¢ ryzyko wykluczenia. Nabywanie kompetencji
cyfrowych najczesciej dokonuje sie w szkole (przyznaje sie do tego 81% miodziezy
w wieku 16-24 lata), droga samodzielnego ¢wiczenia i eksperymentowania (66%)
oraz poprzez korzystanie z pomocy kolegéw, przyjaciot lub czionkoéw rodziny
(58%). Najczesciej wszystkie te sposoby sg taczone przez miodziez. Mtode osoby
w duzej mierze naleza do pokolen ,cyfrowych tubylcéw” — wychowanych
od najmiodszych lat w obecnosci technologii cyfrowych, cho¢ takze w tym
pokoleniu istniejg wyrazne réznice w kompetencjach czy sposobie korzystania.
Niemniej przynajmniej podstawowy regularny dostep jest niemal powszechny.

W grupie wiekowej 16-24 lata 95% oséb regularnie korzysta z komputera
(w poréownaniu ze $rednig dla ogotu populacji 58%), a 93% oso6b regularnie
korzysta z Internetu (w poréwnaniu ze $rednig dla ogétu 55%). Brak jakichkolwiek
doswiadczen z komputerem i Internetem deklaruje zaledwie 0,5% pietnastolatkéw
(Srednia dla OECD wynosi 1%). Do codziennego lub prawie codziennego
postugiwania sie komputerem przyznaje sie 75% miodych w wieku 16-24 lata, 58%
osOb w wieku 25-34 lata i 27% w wieku 45-54 lata. Codzienne korzystanie
z Internetu jest ponad trzykrotnie czesciej cechg os6b miodych (w wieku 16-24)
anizeli starszych (w wieku 45-54). Jednoczesnie te same mitode osoby majg duzo
gorszy dostep do technologii w ramach systemu edukacji — polskie szkoty nie sg
dobrze wyposazone w sprzet, a nauczyciele nie potrafig technologii cyfrowych
wykorzystywaé w procesie nauczania. 7% szkot podstawowych i 17% gimnazjow

® Fakty Pienigdze, 18.01.2012 .
® Por. Miodzi 2011 — raport kancelaria Prezesa Rady Ministréw Warszawa 2011, s. 122
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nie ma dostepu do Internetu, a odpowiednio 10% i 21% nie ma pracowni
komputerowej. Przede wszystkim jednak komputery nie sg stosowane w catym
procesie edukacji — w wielu wypadkach sag dostepne dla ucznidéw tylko
na okreslonych zajeciach w pracowni komputerowej. Brak wprawdzie danych
statystycznych o kompetencjach cyfrowych nauczycieli jako grupy zawodowej,
jednak wielu ekspertow podkresla nieprzygotowanie nauczycieli do edukacji
cyfrowej. Szkofa jest wiec miejscem wyraznych réznic, a moze nawet napieé
pokoleniowych dotyczacych wykorzystania technologii cyfrowych. Nieobecne
w formalnym procesie nauczania technologie sg przez uczniéw wykorzystywane
w domu: prace domowe sg odrabiane z pomocg serwisu Skype, a materiaty
edukacyjne (nawet zeszyty) sg skanowane i rozsylane przez Siec48.
Najpopularniejszym serwisem edukacyjnym jest Wikipedia (9 375 000
uzytkownikow w styczniu 2011 r.) — tworzona przez wolontariuszy encyklopedia,
ktéra powszechnie jest wykorzystywana jako zrodio informacji przez uczniéw oraz
studentow. O znaczeniu szkoly moze jednak swiadczy¢ fakt, ze mimo tego jest ona
kluczowym miejscem zdobywania kompetencii cyfrowych.’

Platformy edukacyjne czyli systemy zarzadzania nauczaniem. To systemy
komputerowe pozwalajgce organizowacC i wspomaga¢ nauczanie przez Internet
w oparciu o materiaty dydaktyczne wczesniej przygotowane. Okreslamy je takze
skrotem LMS pochodzacym od angielskiego terminu Learning Management
System. Podstawowe zadania tych systemow polegajg na gromadzeniu materiatdw
dydaktycznych, ich organizowaniu i udostepnianiu odbiorcom przez Internet
i sprawne zarzgdzanie procesem nauczania oraz kompetencjami w konkretnych
organizacjach szkoleniowych. Nalezy dazy¢ do tego, by przetamac¢ bariere i zacza¢
korzysta¢ z narzedzi ktére mamy do dyspozycji. Potencjat nowych technologii jest
ogromny. Na co dzien korzystamy z nich czesto, np. uzywamy Twittera,®
Facebooka.’

Notebooki umozliwiajg nauczycielom i uczniom przeprowadza¢ wirtualne
eksperymenty chemiczne, odwzorowywac np. zjawiska fizyczne, bitwy itp.

Nie wykorzystujemy mozliwosci jakie dajg nowe technologie. Brak wyraznych
zapisOw w programach nauczania. Uczniowie powinni sie uczy¢ programowania
i tworzenia stron internetowych.

Ztozono$¢ i obszerno$¢ dostepnej o mézgu wiedzy wymusita w koncu
powstanie nowej gatezi nauki — neuroinformatyki. Ta SciSle interdyscyplinarna
dziedzina wiedzy, {qczgca elementy informatyki, biologii, kognitywistyki,

” Ibidem

® Twitter — darmowy serwis spotecznosciowy udostepniajacy ustuge mikroblogowania umozliwiajaca
uzytkownikom wysytanie oraz odczytywanie tak zwanych tweetéw. Tweet to krotka, nieprzekraczajaca
140 znakow wiadomos¢ tekstowa wyswietlana na stronie uzytkownika oraz dostarczana pozostatym
uzytkownikom, ktérzy obserwujg dany profil. Uzytkownicy mogg dodawaé krotkie wiadomosci
do swojego profilu z poziomu strony gldwnej serwisu, wysylajgc SMS-y Ilub korzystajac
z zewnetrznych aplikacji

Facebook — serwis spotecznosciowy, w ramach ktérego zarejestrowani uzytkownicy mogag tworzy¢
sieci i grupy, dzieli¢ sie wiadomosciami i zdjeciami oraz korzysta¢ z aplikacji, bedacych wtasnoscia
Facebook, Inc. z siedzibg w Palo Alto. W lipcu 2010 liczba uzytkownikéw na catym $wiecie wynosita
ponad 500 min, a co miesigc wgrywany jest ponad 1 mld zdjeé oraz 10 min filméw(dane ze strony
Facebooka)

©


http://pl.wikipedia.org/wiki/Serwis_spo%C5%82eczno%C5%9Bciowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Mikroblog
http://pl.wikipedia.org/wiki/SMS
http://pl.wikipedia.org/wiki/Serwis_spo%C5%82eczno%C5%9Bciowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Palo_Alto_(Kalifornia)
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nurokognitywistyki, sztucznej inteligencji, psychologii, medycyny, fizyki
i matematyki, promowana jest od kilku lat przez miedzynarodowg organizacje
International Neuroinformatics Coordinating Facility. W 2009 ruszyty pierwsze
na $wiecie studia studia licencjackie w Warszawie."°

Najmtodsze pokolenie naukowcow kontynuuje rewolucje rozpoczetg w latach
60. przez ekscentrycznego Irlandczyka Johna Bella. Skracajgc wnioski z jego
stynnego twierdzenia do absolutnego, minimalnego minimum, nalezafoby rzec:
,Dziwno$¢ to naturalny stan natury”. Dzi§ zaczynamy tg dziwno$¢ twérczo
wykorzystywac. Wezmy takg superpozycje, czyli naturalny dla matych obiektéw
fakt pozostawania w wielu stanach jednoczesnie. W latach 80. brytyjski fizyk David
Teutsch stworzyt podstawy tego, co dzis zwiemy kwantowal teorig informacii.
Udowoadnit, ze czgstek w superpozycji mozna uzywac jako nosnikow tak zwanych
kubitéw, czyli bitobw kwantowych. Ustawione w odpowiedniej konfiguracji mogg
wykonywac w utamku sekundy obliczenia, ktére klasycznym komputerem zajetyby
miliony lat. Pierwsze proste tego rodzaju maszyny juz trafity do sprzedazy.

Kolejny przyktad dwie czasteczki chocby fotony, moga sie zachowywac jak
jedna, niezaleznie od dystansu, jaki je dzieli. To tak zwane splgtanie kwantowe.
Pochodzacy z Polski fizyk i matematyk Artur Ekert zauwazyt niedawno,
ze obiektow takich mozna uzy¢ do niezawodnego (w idealnym Swiecie)
szyfrowania tajnych wiadomos$ci w kryptografii kwantowej. Bell, Teutsch, Ekert
i inni dali poczatek intelektualnej i — co rownie wazne — psychologicznej rewolcie.
Za jej sprawg fizycy, matematycy, biolodzy oraz przedstawiciele nauk
komputerowych odnajdujg wspdlny jezyk — jezyk kwantéw i kubitdéw. Poczgtkowo
nieliczna spoftecznos$c, ,kwantowych informatykéw” dzis gwaftownie sie rozrasta.
Na rzeczywisto$¢ spogladajq jak na wielki (kwantowy) komputer.

Jak rozw¢j technologii informatycznych i komunikacji wpfynie na nasze zycie
za 10-30 lat?

Jeszcze 20 lat temu nikt nie przewidywat, ze Internet bedzie tak wazny. Nie
zdawano sobie powszechnie sprawy z tego, jakq role bedzie w Zyciu spoteczenstw
odgrywac technologia informacyjna i komunikacyjna. Tymczasem przyszto$¢
bedzie jeszcze chyba dziwnigjsza niz mozemy przypuszczac.

Kilka miesiecy temu w ,Science” Stephenie Wehner ogfosita przelomowe —
zdaniem wielu — odkrycie, ktérego dokonata wraz z Jonathanem Oppenheimer
z University of Cambridge. Az do ubiegtego roku (2010) wydawafo sie, ze kluczowe
dowody na ekscentryczno$c¢ przyrody, czyli splatanie kwantowe oraz zasada
nieoznaczonosci (niektérych wtasnosci obiektow mikro$wiata nie da sie zmierzy¢
Z takg precyzjg, jakbysmy chcieli), nie majg ze sobg nic wspdélnego. Tymczasem
Wehner i Oppenheim dowiedli, ze taczy je nie zbadana blizej wiez. To drugie
ogranicza pierwsze. Mechanika kwantowa, czyli takze przyroda, jest ,dziwna” — ale
nie tak jakby teoretycznie mogta by¢. Czy to sygnat, ze istnieije Jaka$ ograniczajgca
jgq ogdlniejsza niz obecnie znana podstawowa teoria natury? 2

b Durka, Mézg maszyny i manipulacje, (w:) Niezbednik inteligenta ,Polityka” 2011 nr 8

™ Kwant — najmniejsza porcja, jaka moze mieé lub o jaka moze zmieni¢ sie dana wielko$é fizyczna
w pojedynczym zdarzeniu; np. kwant energii, kwant momentu pedu, kwant strumienia
magnetycznego, kwant czasu

12 K. Jarochowski, Kim sg i co robig informatycy kwantowi, (w:) Niezbednik inteligenta ,Polityka” 2011
nr8
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Elektroniczne komputery cyfrowe pokazaty, ze dowolng informacje mozna
przedstawi¢ w postaci szeregu zer i jedynek. Kazdg informacje, czyli tekst, dZzwiek,
obraz statyczny i ruchomy daje sie przettumaczy¢ na cigg znakéw, ktére moze
odczyta¢ maszyna. Technologia informatyczna i komunikacyjna rozwija sie
wyktadniczo, a zastosowania i ustugi informacyjne skokowo.

Manuel Castells, najwybitniejszy badacz spoteczenstwa informacyjnego,
wyjasnia, ze istotg informatycznej rewolucji jest to, iz praktycznie wszystkie formy
ekspresji symbolicznej, a wiec niemal wszystkie wytwory kultury mozna obecnie
zdigitalizowé, czyli przeksztalci¢ w ciag zer i jedynek — w komunikaty zrozumiate
dla mikroprocesoréw komputeréw. Wydaje sie, ze zarzgdzanie wiedzg, sterowanie
bardzo skomplikowanymi systemami, informacja docierajaca na zadanie
natychmiast, wszystkie materialy kiedykolwiek wydrukowane dostepne
sg nha zawotanie przez bezprzewodowq gigasie¢, komputery wbudowane
we wszystko i 0 réznych ksztattach spotyka sie na kazdym kroku, przestajg by¢
widoczne, to przysztos¢ w ktorej tylko niewielka czes¢ ludzkosci bierze udziat w jej
szybkim rozwoju. Rozwdéj metod rozpoznawania i sztucznej inteligencji, media,
telekomunikacja i technologie informatyczne sg $cisle potaczone, ttumaczenie
na zywo (np. przez telefon) staje codziennoscig. W rezultacie kazdy, kto ma dostep
do komputera, jest nie tylko biernym odbiorca, jak osoba ogladajaca telewizje, lecz
moze takze by¢ aktywnym wspottworcg kultury. Moc obliczeniowa komputeréw
podwaja sie co 18 miesiecy, liczba réznych programéw komputerowych podwaja
sie co 12 miesiecy, pojemnos¢ kanatdéw informacyjnych podwaja sie co 9 miesiecy.

Neil Gershenfeld idzie dalej i przekonuje, ze z podobnych wzgledéw ludzie,
ktérzy zdobyli wtadze nad bitami, juz niebawem zaczng rzadzi¢ atomami.
To po prostu naturalny cigg przemian zapoczatkowanych najpierw przez
upowszechnienie komputeréw osobistych, a nastepnie eksplozje Internetu.
Rewolucja w istocie juz trwa, opisat jg w btyskotliwy sposéb amerykanski publicysta
Thomas L. Friedman w ksigzce Pfaski $wiat. Przekonuje w niej, ze rozwdj
technologii informatycznych zburzyt wiele muréw tworzgcych bariery miedzy
réznymi zakatkami $wiata."* Rozpoczeto intensywne prace w dziedzinie sztucznej
inteligencji, ktére w przysziosci bedq istotne dla dalszego rozwoju naszego
spoteczenstwa.

Percepcja i kontrola ruchu to bardzo zlozone problemy, wymagajace
ogromnych mocy obliczeniowych. ,tatwiej bedzie zrobi¢ sztucznego profesora niz
kierowce buldozera” zauwazyt Herbert Simon, pionier badahn w dziedzinie
sztucznej inteligenciji i laureat nagrody Nobla.

Dynamiczna ekspansja nowych technologii komunikacyjnych skierowana
do ludzi mtodych ksztaftuje nowe pokolenie. Nowe media, z ktdrymi mfodzi sie nie
rozstajq, wspoftworzg przestrzen, w ktorej sieci relacji spotecznych nigdy nie byty
tak geste jak dzis. Nigdy tez wczes$niej technologie nie eliminowaty w takim stopniu
ograniczen stwarzanych przez czas, miejsce czy bariery spoteczno-kulturowe. Nie
oznacza to powszechnej solidarnosci, mitoSci, gtebokich i silnych wiezi, woli
wspotpracy czy obywatelskiego zaangazowania, cho¢ stwarza takg mozliwosc.
Nowe media sg nie tylko narzedziami uspotecznienia. Pozwalajg one na wyrazanie
i refleksyjne przezywanie wtasnego Ja. Ekspozycja siebie w sieci — czy
to na zdjeciach, czy poprzez blogi, czy zwykte gadu-gadu — wywotuje reakcje

3 E. Bendyk, Nowa rewolucja przemystowa, (w:) Niezbednik inteligenta ,Polityka” 2011 nr 8
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innych, a te zmuszajg do przygladania sie wtasnemu Ja. W ten sposéb nowe
technologie stajg sie rowniez ,technikami siebie”. Sieciowa towarzyskosc,
spotecznoSciowe grona tworzg nowg platforme do bycia zauwazonym przez ludzi,
na ktérych mtodym zalezy, tym wazniejszg, ze w realu wszystkie uktady spoteczne,
ktére wyznaczaly poczucie ,my” (tak wazne dla ksztaftowania poczucia ,a’),
stracity moc ,wigzania”, przestaly by¢ punktem odniesienia i wsparcia. W tym
kontekscie koledzy z Facebooka czy Naszej klasy zaczynajg sie jawic jako jedyne
stabilne to spoteczne dla oceny wtasnych osiggnie¢ i wyborow. Pierwsze
prawdziwie cyfrowe pokolenia (majgce juz swoje etykiety: e-generation, screen
generation, ,medialni nomadowie”) wchodzgq dopiero w dorosto$¢. Wiekszosc
pytan dociekajgcych skutkéw rewolucji informacyjnej nie jest doktadnie
rozpoznana. Na razie sprawiamy wrazenie oszotomionych szokiem cywilizacyjnym
i jego moca uwodzenia ludzi mfodych. Sledzimy ekspansje urzadzeri w domach
i instytucjach edukacyjnych, umiejetnoSci postugiwania sie nimi przez ludzi
miodych, odnotowujemy czas, jaki poswiecajq siedzeniu przy komputerze. Bardziej
zaawansowane studia probujg zaznaczy¢ to, czym sq media dla ludzi mtodych
w wymiarze spotecznym i emocjonalnym. Mtodzi nie zdajg sobie do korica sprawy,
ani jak duze i jeszcze nie odkryte przez nich mozliwo$ci tkwig w nowych mediach,
ani jak bardzo mogg byc¢ one dla nich putapkg i mirazem. Oni po prostu w nie
wchodzg i wykorzystujg w sposob, jaki okazuje sie mozliwy, interesujgcy, zabawny.
Robig to bez przewodnikéw, mentoréw, za przyzwoleniem dorostych, lecz bez ich
udziatu. W sieci uprawiajq w czystej postaci ,socjalizacje pod wtasnym nadzorem”,
Jak dynamicznie nowe media opanowuja miode pokolenie, ilustrujg dane
dotyczace korzystania z ustug Opera Mini, jednej z kilku mobilnych przegladarek
internetowych dla telefonéw komoérkowych wyposazonych w Java ME, tworzonej
i rozwijanej przez norweskg firme Opera Software ASA. Jej uzytkownicy
to w wiekszo$ci osoby w wieku 18-27 lat, mieszkajgce w najrézniejszych zakgtkach
kuli ziemskiej. Tylko w kwietniu 2011 roku 107,17 min oséb uzyto w swoich
telefonach Opera Mini. Serwer umozliwit im przejrzenie 57,9 mld stron
i skompresowanie oraz dostarczenie 954 min MB danych.**

Superkomputery zaczynajg doréwnywac¢ szybkoscig moézgom, np. chinski
Tianhe-1A oferuje moc obliczeniowa rzedu 4 milionéw operacji na sekunde.

Komputery kwantowe, ktérych koncepcje nakreslit prawie pét wieku temu
amerykanski fizyk Richard Feynman mogg postuzy¢ do obliczen z ktdérymi nie
radza sobie dotychczasowe. Dostep do dowolnej informacji bedzie
natychmiastowy. ,Dzi$ coraz bardziej oczywiste sie staje, ze nie tylko wzrasta
potrzeba uczenia sie przez cate zycie (life-long learning), lecz réwniez uczenia sie
we wszystkich rolach i odniesieniach zyciowych (life-wide learning)’. Mfodzi Polacy
sg jednymi z najczesciej uzywajgcych swoich telefonéw w $wiecie. Podobnie jak
miodziez ze Standw Zjednoczonych, Wielkiej Brytanii i Brazylii bardzo wczes$nie
przechodzg inicjacje ze sprzetem ICT — 12% otrzymato swoj pierwszy telefon, gdy
miato nie wiecej niz 10 lat, a kolejnych 87%, gdy byto w wieku 11-20 lat. Podobnie
jest z pierwszymi doswiadczeniami w korzystaniu Internetu — 22% mfodych
Polakéw korzystato z przegladarek internetowych, zanim skonczyto 10 lat,
a nastepne 756% zdobyto to doswiadczenie w drugiej dekadzie Zycia. Mtodzi Polacy
nieustannie sg on-line — 87% ma nawyk uzywania Internetu w Srodkach masowej

* Mtodzi 2011, raport..., op. Cit.
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komunikacji (w autobusach, tramwajach, pociggach) i umieszczania swoich
wytworéw w sieci. W innych zachowaniach mitodzi polscy internauci sprawiajg
wrazenie bardziej tradycyjnych — czeSciej niz inni majg karcqcy stosunek do tych,
ktérzy esemesujg podczas positkbw, czeSciej piszg tradycyjne listy i wysytajg
je tradycyjng pocztg. Sq mniej bezkrytyczni wobec zjawiska anonimowoS$ci czy
upubliczniania sfery prywatnej w sieci. Cze$ciej za to opracowujg hasta, ktére
umieszczajg w Wikipedii, chociaz nie sq rekordzistami w czytelnictwie ksigzek czy
— zwtaszcza — gazet.'® Brytyjscy naukowcy z IBM pracuja obecnie nad bilbordami,
ktére za pomoca technologii REFID® pobiera¢ beda dane (imie, nazwisko, wiek,
pte¢, zwyczaje zakupowe itp.) z kart kredytowych telefonéw komodrkowych
przechodzacych w poblizu os6b. Za tym wszystkim musi nadaza¢ edukacja.
Strategicznym celem polskiego szkolnictwa powinna by¢ edukacja informatyczna.
Jak na razie uczymy miodziez technicznych sprawnosci obstugi komputera —
sg one bardzo wazne, bo w epoce elektronicznych mediéw brak umiejetnoSci
poruszania sie w sieci ma wykluczajgcy z zycia spotecznego charakter. Niemniej
nie powinnismy zapominac, ze dzis, by¢ moze bardziej niz kiedykolwiek przedtem,
potrzebne sgq réwniez inne umiejetnosci — samodzielnego i krytycznego
poszukiwania wiedzy, formufowania | przekazywania mysli w jezyku
komunikatywnym dla réznych odbiorcéw, bezpieczne7go poruszania sie w sieci,
wykorzystywania Internetu do konstruktywnych celéw.*

Rozwdéj technologii  teleinformatycznych stat sie podwaling stworzenia
ogolnoswiatowej sieci, bedacej czyms w rodzaju systemu nerwowego, tgczgcej
wszystkie kraje w ,globalng wioske”. Zaden kraj nie moze sobie pozwolié
na wyalienowanie sie z tych struktur, gdyz automatycznie wyrzucitby sie poza
nawias powstajgcego spofeczenstwa informacyjnego, za$ powstata w ten sposoéb
przepasc technologiczna, gospodarcza i kulturowa bytaby nie do pokonania bez
wsparcia krajow wysokorozwinietych. Ewolucja spoteczeristwa w kierunku
SI, poprzez nieograniczony dostep do mediow elektronicznych, powoduje
powstanie nowych zjawisk kulturowych. Podstawowym kryterium podziatu
spofeczenistwa staje sie umiejetnos¢ zdobycia i wykorzystania informacji. Wiedza
staje sie gtéwng potrzebg i najwazniejszym towarem. Wyznacznikiem poziomu
cywilizacyjnego w Sl staje sie informacja i dostep do niej. Dostep do szeroko
rozumianych mediéw, w tym do telewizji satelitarnej, telekomunikacji, Internetu,
staje sie przyczyngq powszechnej unifikacji cztonkéw réznych kulturowo do tej pory
spofeczenstw. Powszechny dostep do informacji powoduje, ze przestaje mie¢
znaczenie, czy kto$ jest mieszkaricem Warszawy, czy Madrytu. Przynalezno$¢
terytorialna do okre$lonego miejsca w spoteczenstwach informacyjnych ma coraz
mniejsze znaczenie. Kazimierz Krzysztofek w swoich rozwazaniach nad
przysztoscig spoteczenstwa informacyjnego wymienia cztery mozliwoSci kierunkow
rozwoju Sl. Pierwsza mozliwo$¢ to ,spoteczenstwo wyczerpujgcej sie demokracji” —

'* |bidem

* RFID (ang. Radio-frequency identification) — technologia, ktéra wykorzystuje fale radiowe
do przesytania danych oraz zasilania elektronicznego uktadu (etykieta RFID) stanowigcego etykiete
obiektu przez czytnik, w celu identyfikacji obiektu. Technologia umozliwia odczyt, a czasami takze
zapis ukladu RFID. W zaleznosci od konstrukcji umozliwia odczyt etykiet z odlegtosci
do kilkudziesieciu centymetréw lub kilku metréw od anteny czytnika. System odczytu umozliwia
identyfikacje wielu etykiet znajdujacych sie jednoczes$nie w polu odczytu

" Mtodzi 2011 — raport..., op. cit.
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gdzie ewolucja spoteczenstwa zmierza do punktu, w ktérym staje sie ono
niezarzgqdzalne. Drugga prognozg jest ,spofeczenstwo zdyscyplinowane”.
Jest to spofeczenstwo, w ktérym dominujg rzady scentralizowane, tgczgce
odgdrnie spoteczenstwo. Petna kontrola nad wszystkimi obywatelami powoduje
znaczne ograniczenie praw indywidualnych, ograniczenie wszelkich inicjatyw
obywatelskich. Trzecie rozwigzanie to ,spoteczenstwo demokratycznej
kontynuacji”, ktore jest rozwinieciem znanych nam aktualnie struktur spotecznych.
Pozostaje znany obecnie system polityczny, demokracja elektroniczna, jakby
L,naktada sie” na wspofczesng demokracje zachowujac jej strukture. Ostatnig
z prezentowanych przez  Krzysztofka prognoz jest ,Spofeczenstwo
transformacyjne”. Sita napedzajacq rozwdj tego spotfeczenstwa jest technologia.
~Spofeczenstwo bedzie odmasowione, zindywidualizowane, informacja stanie sie
towarem kluczowym, dostepnym dla wszystkich, a dostep do technologii
informacyjnych bedzie niemal nieograniczony. Jednostka znajdzie sie w centrum
spoteczeristwa. Przyrost wolnoSci bedzie sie objawiat tym, ze wszystkie, nawet te
uznawane jeszcze troche za dewiacyjne, style zycia zostang akceptowane.
sPrezentowane prognozy sugerujg wielorakie, wrecz skrajne mozliwosci rozwoju
spotfeczenistwa informacyjnego w blizszej i dalszej przysztosci. Pojawia sie wiec
pesymistyczna  wizja  spofteczenstwa  bedgcego pod pelng  kontrolg
scentralizowanej, globalnej wtadzy (,spoteczernistwo zdyscyplinowane”). Roéwnie
pesymistyczna jest wizja spoteczenstwa nie dajgcego sie w jakikolwiek sposob
kierowa¢ (,spofteczenstwo wyczerpujacej sie demokracji’). W kontekScie
poprzednich wizji w miare bezpieczna zdaje sie by¢ prognoza spoteczenstwa
kontynuujgcego znane z XX wieku standardy demokratyczne (,spofeczenstwo
demokratycznej kontynuacji”). Najciekawsza i najwiecej obiecujgca zdaje sie by¢
czwarta z prezentowanych prognoz - ,spofeczenstwo transformacyjne’.
To spoteczeristwo wszechobecnego dostepu do technologii informacyjnych, gdzie
technologie umozliwiajgce dostep do informacji sq standardowym wyposazeniem
kazdego cztowieka. W takim spoteczenistwie obywatel ma najwieksze mozliwosci
uczestnictwa w polityce, czy kulturze.'®

Ekspansja technologii informacyjnej jest poréwnywalna z wynalezieniem
pisma, a pézniej — druku. Od zbudowania pierwszego komputera i po wielu latach
od rozprzestrzenienia sie sieci Internet nie dokonat sie jednak znaczacy przetom
w edukacji spowodowany technologiami. W zwigzku z rozwojem technologii
informacyjnej musi nastgpi¢ zmiana stylu nauczania ($rodki, narzedzia, metody).
StaliSmy sie spoteczenstwem informacyjnym i musimy umie¢ postugiwac sie
informacja.

Mozna przyjg¢, ze technologia informacyjna to zespot Srodkow
informatycznych (czyli urzadzen takich jak komputery, sieci komputerowe),
narzedzi (czyli oprogramowania i metod, jak rowniez innych technologii (takich jak
telekomunikacja), ktore stuzg do przetwarzania i postugiwania sie informacja.
W tym terminie watpliwosci moze budzic pofgczenie stowa technologia”
(okreslenia zwigzanego z procesem) ze stowem nformacja” (w tradycyjnym
sensie jest to obiekt o ustalonej formie zapisu). Ma ono jednak gfebokie
uzasadnienie we wspofczesnej postaci informacji | w sposobach korzystania z niej.

18 M. Bonarski, Spoteczenstwo informacyjne - wizja Swietlanej  przysztosci?
(w:) http://www.wiadomosci24.pl/artykul
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Informacji towarzyszq bowiem nieustannie procesy i dziatania. Zaréwno sam obiekt
— informacja, zwfaszcza w postaci elektronicznej — niemal w kazdej chwili ulega
zZmianie (poszerzaniu, aktualizacji, dopisaniu powigzan, nowym interpretacjom itd.),
jak korzystanie z niego jest procesem. To powinno znalezé swoje odbicie
w edukaciji.

Na potrzeby edukacyjne, a gtdbwnie z myslg o metodyce nauczania, zwrécimy
uwage na jeszcze jedng réznice miedzy technologig informacyjng, a informatyka:

- technologia informacyjna, jako zastosowania informatyki (czyli
komputeréw, sieci komputerowych i ich oprogramowania), jest zwigzana
posfugiwaniem sie gotowymi produktami informatycznymi w pracy
Z informacjg: edytor stuzy komponowania tekstow, arkusz kalkulacyjny —
do planowania i wykonywania obliczen, przegladarka — do prezentowania
informacji wyszukanej w zasobach sieciowych itd.; to korzystanie
Z gotowych programéw moze miec rowniez charakter dziatan oryginalnych,
gdyz tworzymy np. teksty, ilustracje, prezentacje, schematy obliczen,
strony WWW itp.;

- w zakresie informatyki za$ znajduje sie tworzenie nowych ,produktéw
informatycznych, ktérymi mogg by¢ np.: program lub zespoét programow
zapisanych w wybranym jezyku lub Srodowisku programowania, algorytm
lub metoda komputerowego rozwigzywania probleméw, koncepcja
komputera i jego realizacja, teoria informatyczna itp.

Granice miedzy technologia informacyjng a informatykq nie sgq ostre,
zZwtaszcza gdy rozwazania dotyczga uzytkownikéw komputerow i specjalistow
w tych dziedzinach.'® Kazda dziedzina zycia cziowieka gwattownie rozwija sie
i wypetnia informacjami (wiedzg). Wszyscy zmuszani sg do poszerzenia swoich
kompetencji. Na poczatku swojej historii komputer byt maszyna matematyczng
(tylko do liczenia).Teraz komputer jest urzadzeniem, dzieki ktéremu mozna
informacje pozyskiwac, przechowywaé, przetwarzac i przesytac.

”

Streszczenie

Trudno przewidzie¢ co dalej, jak rozwinie sie wspotczesna nauka, a takze
gdzie znajdujg sie granice rozwoju technologii informacyjnych. Mozna jednak
postawi¢ hipoteze, ze wiek XXI| to czas informatyki, czas przeptywu informaciji
liczony w jednostkach niewyobrazalnych dla przecietnego czlowieka. Szybki rozwdj
technologii, szczegdlnie w zakresie komunikacji uczynit swiat globalnym, zmienit
oblicze Swiata.

Wydaje sie, ze zarzadzanie wiedzg, sterowanie bardzo skomplikowanymi
systemami, informacja docierajaca na zadanie natychmiast, wszystkie materiaty
kiedykolwiek wydrukowane, dostepne sg na zawofanie przez bezprzewodowg
gigasie¢. Komputery wyposazone we wszystko i o roznych ksztattach spotyka sie
na kazdym kroku. To przyszto$é, w ktorej tylko niewielka cze$é ludzkosci bierze
udziat w jej szybkim rozwoju. Rozwdj metod rozpoznawania i sztucznej inteligenciji,
media, telekomunikacja i technologie informatyczne sg $cisle potaczone,

' M.M. Systo, Rozwéj technologii informacyjnej a edukacja — stan, kierunki, wyzwania, s. 50-51,
(w:) www.ptde.org
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ttumaczenie na zywo (np. przez telefon) staje sie codziennoscig. W rezultacie
kazdy, kto ma dostep do komputera, jest nie tylko biernym odbiorca, jak osoba
ogladajaca telewizje, lecz moze takze by¢ aktywnym wspottworcg kultury.

Kazda dziedzina zycia cziowieka gwaltownie rozwija sie i wypehia
informacjami (wiedzg). Wszyscy zmuszani sg do poszerzenia swoich kompetenciji.
Na poczatku swojej historii komputer byt maszyng matematyczng (tylko
do liczenia).Teraz jest urzgdzeniem, dzieki ktéremu mozna informacje pozyskiwac¢,
przechowywadé, przetwarzac i przesytaé.

Summary

It is difficult to predict what will happen next, i.e. how modern science will
develop or where the boundaries of the development of information technology lie.
However, one can hypothesize that the 21st century will be the time of computing
development, the time of flow of information calculated in units unimaginable for an
average human being. The rapid development of technology, especially in the field
of communication, contributed to the process of globalization and changed the face
of the world. It seems that knowledge management, control of very complex
systems, instantaneous access to information, all materials ever printed available
on demand via wireless gigasie¢, computers in different shapes which are built in
everything and cease to be visible shape the future in which only a small part of
humanity is involved. Moreover, the development of recognition methods, artificial
intelligence, the media, telecommunications and information technology are closely
linked and simultaneous interpreting (e.g. telephone interpreting) is becoming
commonplace. As a result, everyone who has access to a computer is not, like a
person watching television, just a passive recipient but can also be an active
agent. Indeed, every area of human life develops rapidly and is incessantly being
filled with new information (knowledge). Therefore, all communities participating in
this rapid technological development are forced to expand their competencies.
As surprising as it may seem, at the beginning of its history, the computer was
a mathematical machine used only for counting. Nowadays, on the other hand,
a computer is a device used for acquiring, storing, processing and transmitting
information.



