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WPLYW RODZAJU GLEBY, OPADU
I TEMPERATURY POWIETRZA NA UPRAWE PSZENICY OZIME]
W GMINIE WOJSEAWICE

WSsTEP

Uprawa pszenicy ozimej i wplyw na opéznione, jak i przyspieszone siewy jest
analizowana przez wielu autoréw publikacji zagranicznych i polskich pochodzacych
z obszardw o zréznicowanych warunkach klimatycznych takich jak w Polsce'. Wyniki
otrzymane z prac pokazujg zréznicowanie plonowania pszenicy w zaleznosci od ter-
minu siewu, a plon otrzymany z kilku odmian z siewu wczesnego przewyzszal plony
pszenicy uzyskane z zasiewow w okresie ,,optymalnym”, Zréznicowanie terenu gminy
Wojstawice oraz réznorodnosc gleb, gdzie wystepuja gleby lekkie, wymusza przyspie-
szenie terminu wysiewu zboz oraz zastosowania zmniejszonej dawki wysiewu nasion.
Ta metoda zwigksza odporno$¢ roslin na niedobdr opadéw w okresie wiosennym.
Redukcja gestosci wysiewu z 450 do 250 ziaren na m* nie zmniejsza plonu, poniewaz
liczba ziaren w klosie ulega zwigkszeniu?, a mata ilo$¢ rodlin na 1 m* ogranicza kon-
kurencje rodlin w warunkach stresu wodnego w okresie wegetacji’.

Zgodnie z podziatem Jerzego Kondrackiego (2002) wiekszos¢ obszaru gminy
Wojstawice potozona jest w obrebie mezoregionu Dziaty Grabowieckie (central-

' MJ. Gooding, A. Pinyosinwat, R.H. Ellis, Responses of wheat grain yield and quality to seed rate, ,Journal
of Agricultural Science” 2002, Vol. 138, Iss. 3, s. 317-331; W.K. Anderson, D.L. Sharma, B.J. Shackley,
M.E. D’Antuono, Rainfall, sowing time, soil type and cultivar influence optimum plant population for wheat
in Western Australia, ,, Australian Journal of Agricultural Research” 2004, Vol. 55, No. 9, s. 921-930.

A H. Teich, A. Smid, Seed rates for soft white winter wheat in southwestern Ontario, ,,Canadian Journal
of Plant Science” 1993, Vol. 73, No. 4, s. 1071-1073.

R. Weber, G. Podolska, Wplyw sposobu uprawy roli, terminu i gestosci siewu na plonowanie odmian psze-
nicy ozimej, ,Inzynieria Rolnicza” 2008, R. 12, nr 1(99), s. 395-400.
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na i zachodnia czg$¢). Pétnocno-wschodnia czg$¢ obszaru potozona jest w obrebie
Obnizenia Dubienskiego, natomiast potudniowo-wschodnia w obrebie Grzedy Ho-
rodelskiej. Dzialy Grabowieckie sg cze$cig makroregionu Wyzyny Lubelskiej, Ob-
nizenie Dubienskie jest czescig Polesia Wotynskiego, natomiast Grzeda Horodelska
jest czedcig Wyzyny Wolynskiej. Jest tutaj urozmaicona i zréznicowana genetycznie
rzezba terenu. Polozenie Wojstawic na tle jednostek fizycznogeograficznych przed-
stawiono na rys. 1 wedlug J. Kondrackiego.

Rys. 1. Polozenie Wojstawic na tle jednostek fizycznogeograficznych wg J. Kondrackiego (2002)
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Legenda*:
I - granica prowincji, II - granica mezoregionu, III - granica panstwa

* A Stoinski, D. Wieczorek, Charakterystyka geograficzna i gospodarcza, [w:] Objasnienia do mapy geosro-
dowiskowej Polski, 1:50 000. Arkusz Wojstawice (827), Warszawa 2011, s. 5.
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Prowincja: Wyzyny Polskie (34)

Podprowincja: Wyzyna Lubelsko-Lwowska (343)
Mezoregiony makroregionu Wyzyna Lubelska (343.1):
343.18 - Dzialy Grabowieckie, 343.19 — Pad6t Zamojski;
Prowincja: Niz Wschodniobaltycko-Biatoruski (84)
Podprowincja: Polesie (845)

Mezoregiony makroregionu Polesie Wolynskie (845.3):
845.32 — Pagoéry Chetmskie, 845.33 — Obnizenie Dubieniskie;
Prowincja: Wyzyny Ukrainskie (85)

Podprowincja: Wyzyna Wotynsko-Podolska (851)
Mezoregiony makroregionu Wyzyna Wolynska (851.1):
851.11 — Grzgda Horodelska, 851.12 - Kotlina Hrubieszowsk

MATERIAE I METODY

Metoda badawcza opierata si¢ na analizie artykuldéw, dokumentacji i map geo-
srodowiskowych dla gminy Wojstawice. Analizie podano polozenie geograficzne
i geologiczne z okres$leniem wymagan rolno-srodowiskowych dla badanego terenu.
Dokonano przegladu danych pogodowych z ostatnich 30 lat dla badanej gminy, jak
réwniez poréwnano wyniki wieloletnie do analizy danych rocznych z 2022 roku do-
tyczacych minimalnych i maksymalnych temperatur oraz opadu atmosferycznego.

Dzialy Grabowieckie zbudowane sg gléwnie z odpornych na wietrzenie gorno-
-kredowych skat weglanowych, tworzacych réwnoleznikowe garby, najczesciej przy-
kryte lessami, poprzecinane niewielkimi dolinkami oraz rozcieciami erozyjnymi.
Podobny charakter rzezby ma takze Grzeda Horodelska. W obr¢bie arkusza ma ona
charakter wyzyny lessowej. W Obnizeniu Dubienskim przewazaja réwniny erozyj-
no-denudacyjne z wychodniami skat podfoza. Charakterystyczny element rzezby te-
renu to wawozy wyciete w osadach lessowych (o dtugosci do 2 km), o stromych lub
urwistych zboczach siegajacych wysokosci ponad 20 m. Na terenie Gminy Wojstawi-
ce wystepuje duze zréznicowanie rodzajow gleb: margle z wkladkami kredy piszacej
i opoki margliste, w poludniowo-wschodniej cz¢sci przewaza kreda piszaca, lokalnie
opoki i gezy (Wojstawice, Bialopole), mulki lessopodobne (Busna, Bialopole, doliny
Welnianki i Horodyski), morenowe - gliny zwatowe, co przedstawia rys. 2.
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Rys. 2. Polozenie arkusza Wojstawic na tle Mapy geologicznej Polski w skali 1: 500 000 wg L. Marksa

(2006)°
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nierozdzielony: 8 - lessy, 9 — lessy piaszczyste i pyty lessopodobne, 10 - gliny, piaski i gliny

z rumoszami, soliflukcyjno-deluwialne; zlodowacenia péinocnopolskie: 11 — piaski, Zwiry i mutki
rzeczne, 12 - piaski i mulki jeziorne; zlodowacenia srodkowopolskie: 24 - piaski i Zwiry sandrowe,
25 - piaski i mulki keméw, 28 - gliny zwatowe; zlodowacenia potudniowopolskie: 32 - piaski i zwiry
sandrowe, 34 — gliny zwatowe, piaski i zwiry lodowcowe; dolny plejstocen: 36 — piaski, Zwiry rzeczne;
neogen: 38 — wapienie organodetrytyczne, siarkono$ne, Zwiry, piaskowce i gipsy; kreda gorna:

44 - wapienie, kreda piszaca z krzemieniami, opoki, margle, wkladki piaskowcow i gezy

Uwaga: zachowano oryginalng numeracje z mapy geologicznej... (2006)

> Mapa geologiczna Polski w skali 1:500 000, red. L. Marks, A. Ber, W. Gogolek, K. Piotrowska, Warszawa

2006, s. 1.
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WARUNKI KLIMATYCZNE GMINY WOJSEAWICE

Obszar gminy znajduje si¢ w lubelsko-zamojskim regionie klimatycznym. Sred-
nia roczna suma opadéw wynosi okoto 550 mm, z czego dwie trzecie to opady pot-
rocza letniego. Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 7,2°C. Zimy sg do$¢
ostre, ale pokrywa $niezna jest niewielka i nietrwata (opady $niegu naleza do najniz-
szych w Polsce). Ma tu miejsce wysokie parowanie terenowe osiagajace 510 mm/rok,
co jest zwigzane z wysokim promieniowaniem catkowitym (390 k]/cm?), zaliczanym
do najwyzszego w Polsce. Polska cierpi na niedobory wody, a zasoby wody stodkiej
klasyfikuja ja na poziomie Egiptu. Suma opadu roczna w gminie Wojstawice wynosi
565 mm/m* Analizujac rys. 3, na podstawie danych opadu deszczu i $niegu w roku
2022 mozna stwierdzi¢ matg ilo$¢ $niegu w miesigcach zimowych, co moze skutko-
wac smugowaniem roslin i przemarzaniem pszenicy zimowej w okresie wystapienia
duzych mrozéw, a jednoczesnie zawarto$ci malej ilosci wody dla roslin w okresie
przedwiosnia. Dominacja opadu wystepuje w miesigcu lipcu gtéwnie w duzym na-
tezeniu, a przyswajalno$¢ roélin w tym miesigcu jest znacznie mniejsza ze wzgledu
na dojrzewanie ziarniakow.

Rysunek 3. Srednie warto$ci opadu deszczu w 2022 roku w gminie Wojstawice

SREDNIE MIESIECZNE OPADY DESZCZU I SNIEGU W 2022 ROKU
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Ocena $rednich miesigcznych temperatur w roku 2022 wykazuje znaczacy
wzrost temperatur wzgledem $rednich warto$ci minimalnych - linia ciggta. Duze
réznice $rednich temperatur obserwujemy w miesiacach letnich 8-10°C, natomiast
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w miesigcach zimowych jest nieco nizsza 5°C. Takie wartosci $wiadcza o zacieraniu
si¢ okresu zimowego wzgledem wiosny i jesieni, a panujace temperatury sa wyzsze
od poprzednich lat, osiagajac $rednig roczng warto$¢ na poziomie 12,08°C.

Rysunek 4. Srednia temperatura powietrza w 2022 roku wzgledem minimalnych wartosci termicz-
nych w gminie Wojstawice
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Zrédto: opracowanie wtasne

Wartosci maksymalne temperatur §wiadczg o wzroscie temperatury na terenie
gminy i koniecznosci zastosowan racjonalnej gospodarki wodnej poprzez komplek-
sowe pietrzenie uje¢ wodnych oraz stosowanie nawadniania plantacji w okresach su-
szy fizjologicznej roélin uprawnych (rys. 5). Wzrost temperatur to zwigkszona strata
wody z gleby poprzez transpiracje, ewapotranspiracje, jak tez wymywanie w glab
profilu wody z opadéw atmosferycznych, gléwnie intensywnych. Pofalowanie terenu
i roznorodnos¢ gleby réwniez wplywa negatywnie na retencje wody glebowej i po-
bieranie jej przez roline.

Ocieplenie w ostatnich latach §wiadczy o zmianach w amplitudzie temperatur
zachodzacych na calym $wiecie. Dlatego konieczne jest poddanie analizie danych
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z ostatnich 30 lat odno$nie do najnizszych warto$ci temperatur na terenie badanej
gminy. Najzimniejszym miesigcem z najnizsza temperatura byl grudzien -35°C i sty-
czen -33°C, za$ najcieplej byto w lipcu 7°C. To $wiadczy, Ze zréznicowanie klimatycz-
ne jest amplituda warto$ci zmiennych, gdzie nastepuje wzrost i spadek tych wartosci
na przetomie lat (rys. 6).

Rysunek 5. Najwyzsze wartosci temperatury na przetlomie 30 lat w gminie Wojstawice

MAKSYMALNE WARTOSC TEMPERATURY POWIETRZA W MIEJSCOWOSCI WOJSEAWICE
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Rysunek 6. Minimalna wartosci temperatury na przelomie 30 lat w gminie Wojstawice

MINIMALNE WARTOSC TEMPERATURY POWIETRZA W MIEJSCOWOSCI WOJStAWICE
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WYNIKI I DYSKUSJA

Obszar Wojstawic jest typowym terenem rolniczym. Srednia powierzch-
nia gospodarstwa rolnego wynosi okofo 7-8 ha. Gleby chronione zajmujg znacz-
na powierzchnig i wystgpuja w postaci zwartych komplekséw na catym obszarze.
Na gruntach ornych uprawiane sg przede wszystkim zboza ze znacznym udzia-
fem pszenicy. Powazng pozycje w uprawach na terenie gminy zajmuja tez buraki
cukrowe, rzepak i ziemniaki, a takze plantacje tytoniu. Pszenica ozima to roslina
o najwiekszym znaczeniu gospodarczym w Polsce. Powierzchnia zasiewdw obecnie
wynosi okoto 2 mln hektaréw, zajmujac 25% ogolnej powierzchni upraw zbozowych
w naszym kraju. Posiada duze wymagania w stosunku do gleby, klimatu oraz od-
powiedniej agrotechniki. Plon moze by¢ zréznicowany wzgledem: odmiany, gleby,
nawozenia, pH gleby, terminu siewu i gesto$ci roslin, sposobu uprawy (tradycyjna,
uproszczona czy siew bezposredni), warunkow siedliskowych, warunkéw meteoro-
logicznych (temperatura i pogoda). Nawozenie pszenicy ozimej ma wplyw nie tylko
na wielkos¢ plonu, ale decyduje tez o jakosci ziarna. Prowadzenie uprawy pszenicy
musi by¢ zgodnie z kierunkiem przeznaczenia ziarna. Wérdd odmian pszenicy wy-
rézniamy pie¢ grup jakosciowych: E - elitarna chlebowa, A — chlebowa jakosciowa,
B - chlebowa, K - na ciastka, C — pastewna lub inna.

Rys.7. Pszenica ozima odm. ,,Linus”

Zrédlo: J. Cymerman (2019)
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Uprawa pszenicy ozimej na omawianym terenie narazona jest na wymarzanie
u odmian o niskiej mrozoodpornosci (utrzymujaca sie temperatura w okresie zimy bez
okrywy $nieznej wynosi od -10°C do -12°C, moze powodowa¢ uszkodzenia roslin). Jesli
rosliny sg dobrze zahartowane, to wytrzymuja warto$ci nizsze (od -4 do -8°C) i dtuzsze
okresy z mrozem. Skuteczng ochrong przed niska temperatura jest pokrywa $niezna
o0 grubosci co najmniej 7,5-12,5 cm. Kwasowos¢ gleby z pH gleby w 1M KCI powy-
z€j 6,0 przy nizszych wartosciach powoduje znaczacy spadek plonu®. Tylko zastosowa-
nie odpowiednio dobranych odmian o duzej odpornoéci na warunki temperaturowe
zwiekszy plon i zapobiegnie wymarzaniu w okresie zimy roslin. Najwigksze wymagania
wodne (okres krytyczny) wystepuja od fazy strzelania w zZdzbto do poczatku zawigzy-
wania ziarniakéw. Szczegdlnie niekorzystnie na plonowanie wptywa susza zaczynajaca
sie w okresie grubienia pochwy lisciowej lidcia flagowego (BBCH 47) i utrzymujaca sie
do okresu kwitnienia roslin (BBCH 69). Wtedy zapotrzebowanie na wodg dla roslin jest
najwieksze i znaczaco wplywa na osiagany plon. Waznym aspektem jest przetrwanie
warunkoéw stresowych przez rosling i zastosowanie w okresie wiosennym biostymula-
toréw, to poprawia turgor i wzmocni roéling na warunki stresowe (susza, patogen), za-
pewniajac zadowalajacy dla rolnika plon przy niewielkich kosztach ich zakupu.

PODSUMOWANIE

Ocena przydatnosci terenu Wojstawic do uprawy pszenicy ozime;j:

1. Rejony z gleba lessowa sa odpowiednie do uprawy pszenicy i osiggania
wysokiego plonu przy odpowiednim nawozeniu na poziomie od 80 dt/ha
do 100 dt/ha.

2. Gleba piaszczysta wymaga zwiekszenia zawartosci préchnicy w glebie po-
przez wprowadzenia obornika czy materii organicznej w postaci resztek
pozniwnych.

3. Uprawa na glebach lessowych przy mozliwosci wystapienia sptywu po-
wierzchniowego wymaga utrzymania warstwy roslinnosci oraz odpo-
wiedniej agrotechniki przez caly rok, aby unikna¢ dziatania erozji wodnej
i przemieszczania czesci ilastych gleby w dolng czgs$¢ sktonu pola, jak row-
niez wystapienia erozji wodnej.

4. Uprawa pszenicy ozimej systemem uproszczonym lub siewem bezposred-
nim obnizy koszty produkcji roslinnej, jak réwniez zapewni wzrost prochni-
cy w glebie.

¢ R.Weber, G. Podolska, Wplyw sposobu uprawy roli..., op. cit.
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5. Indywidualne podejscie, co do ilo$ci wysiewnych roélin na m? dla wybranego
gatunku, odmiany, rodzaju gleby oraz sposobu nawozenia (organiczne i mine-
ralne), z uwzglednieniem pozostawiania resztek pozniwnych, zwickszy zawarto-
$ci préchnicy w glebie i zapewni zatrzymywanie wigkszej ilosci wody w glebie.

6. Wczesniejsze terminy siewu nawet przed 15 wrzesnia sprzyjaja lepszemu
krzewieniu si¢ roslin i przetrwaniu warunkéw zimowych przez rosliny.

7. Stosowanie biostymulatoréw w uprawie ma znaczacy wplyw na pszenice
ozimg w przetrwaniu warunkdéw stresowych, jak susza czy inne niekorzyst-
ne warunki stresowe.

8. Uprawa odmian pszenicy ozimej z duzg mrozoodpornoscig i odpowiednia
charakterystyka co do rodzaju gleby.

SEOWA KLUCZOWE:
gleba, pszenica ozima, temperatura powietrza, opad atmosferyczny, gmina
Wojstawice

W3noxxenue

BiustHue TiIa MOYBBI, OCAIKOB U TeMIIEpaTyphl BO3AYyXa Ha BhIpALIVBaHIUE 03UIMO
MIIEHNIIBI B TMUHE BoiicmaBuie

B crarbe aHammsupyerca rMuHa BoiiciaBuie ¢ Toukn 3peHus ee reorpago-reo-
JIOTMYECKOTO TIOIOXKEHNA ¥ MPUTOAHOCTY ITOYB I BBIpAIMBaHMA O3MMON IIIIe-
HMIpL bonbimoe pasHooOpasye pasmMYHBIX THUIOB IIOYB, BCTPEYAIONVXCA HA
TAHHOJ TEPPUTOPMY, TOIBKO B HEKOTOPBIX PallOHaX IMVHBI ITO3BOJIAECT BBIpAILV-
BaTb 03VMMYI0 IeHnyy. Kimmarideckue ycoBysA B 9TOM palioHe XapaKTepU3yITCs
6ompumM TepuIUTOM OCafKOB B 3UMHMII NEPUOJ, a TakKe OTCYTCTBUEM CHEX-
HOTO IIOKpOBa. JTO MOXXET IPUBECTU K HEJOCTATKY BJIATY B IIPE3VMHMIII IIepHOF
U TIOCTIEAYIOLIEMY CHIDKEHUIO ypoyKaliHocTi. Hakomenne ocajikoB B MIOHE-UIONE C
BBICOKOJ1 IHTEHCUBHOCTBIO MOXKET IOMeIIaTh cOOpy yposxas. MHOTO/IeTHWII aHa/mu3
TeMIIEpaTypbl BO3/lyXa HAI/IANHO II0Ka3bIBaeT, YTO palioH HAXOAUTCA B 30HE PUCKA
HM3KVX TeMIIepaTyp U BO3MOXXHOCTY BbIMep3aHus IeHn1bl. Heobxonumo mcronn-
30BaTb MOPO30CTOMKIE COPTA O3MIMO¥I IIIEHNIIBI B TMIHE, C IOFO0POM /L BBIPALI-
BaHM:A Ha JIECCOBDIX, PEH/I3MHHDIX Y ITIMHMCTBIX 109BAX, UTHOPUPYA IIeCIaHble T0YBBL

KroueBble croBa:
I104Ba, O3VMasd IIIEHNIIA, TEMIIEpATypa BO3yXa, OCafK!, TMIHA BOﬁCHaBMHe
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ABSTRACT

INFLUENCE OF SOIL TYPE, PRECIPITATION AND AIR TEMPERATURE ON WINTER WHEAT
CULTIVATION IN WOJSEAWICE COMMUNE

The article analyzes the Wojstawice Commune in terms of its geographic and
geological location and the suitability of soils for growing winter wheat. The large
diversity of soil types in this area only allows for the cultivation of winter wheat in
some areas of the Wojstawice Commune. The climatic conditions in this region are
characterized by large shortages of rainwater in winter, but also a lack of snow cover.
This can lead to a small amount of water in early spring and subsequent yield drops.
Accumulation of precipitation in June-July, when intense, may make harvesting dif-
ficult. Long-term analysis of air temperatures clearly shows that this area poses a risk
of low temperatures and the possibility of wheat freezing. It is necessary to use frost-
-resistant varieties of winter wheat in the commune, when selecting loess, rendzina
and clay soils for cultivation, omitting sandy soils.

KeYworbs:
soil, winter wheat, air temperature, atmospheric precipitation, Wojstawice
Commune
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