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EUGENIA I JERZY FIJALKOWSCY

WYSTEPOWANIE PIRYTU W NIEKTORYCH PUNKTACH
GOR SWIETOKRZYSKICH

Géry Swietokrzyskie, wyodrebnione w geologii regionalnej ziem polskich
i traktowane jako oddzielna jednostka strukturalna, ujawniaja w sektorze zlo-
zowym szereg probleméw zwigzanych $cisle z budows tektoniczng omawianego
regionu i jego geochemicznym $rodowiskiem odniesionym do epok minionych
i doby dzisiejszej.

Tektonika Goér Swietokrzyskich oraz wiek i budowa warstw skalnych,
ktore tworzg 6w zespodl, spowodowaly, ze z obszarem regionu wigza sie znane
geologii zjawiska wystepowania tu wielu zwigzkéw mineralnych, ktore, w przy-
padku nagromadzenia w ilo§ciach o znaczeniu ekonomicznym, tworzg zloza.
Zgodnie z zastosowaniem wymienionych kopalin uzytecznych dzielg sie one
na surowce budowlane, chemiczne, hutnicze, ceramiczne i inne. Istniejgce w na-
szej krajowej literaturze publikacje omawiaja niejednokrotnie bardzo szczego-
lowo pewne rodzaje lub zespoly $§wietokrzyskich kopalin mineraliych. Relacje
o wielu kopalinach napotykamy w literaturze w postaci krotkich notatek, ktére
zwykle omawiajg nowy punkt odkrycia lub tez traktuja kopaline na odcinku
jej genezy i formy wystepowania.

W intencji autorow publikujgcych niniejszg prace lezy dorzucenie kilku
nowych danych do tematu wystepowania w Goérach Swietokrzyskich pirytu.
Material podany tu ma na celu uchwycenie najbardziej istotnych momentéw
i ciekawostek natury geochemicznej oraz sedymentacyjnej i zlozowej. W ujeciu
tematycznym zagadnienia gléwny nacisk polozyliSmy nie tyle na obiekty znane
z innych Zrédetl literatury, ile na szczegdly natury do$é istotnej, ktére uchodzg
uwagi nie tylko przecietnego obserwatora, ale i geologa.

Jak juz wspomniano, poruszony temat dotyczy zagadnienia wystepowania
pirytu, najpospolitszego w skorupie ziemskiej mineralu siarczkowego o wigzaniu
chemicznym FeS:, wystepujacego w najbardziej réznorodnych srodowiskach
geologicznych. Mineral ten, zltozony w 46,67% z zelaza i 53,33% z siarki, wyka-
zujac charakterystyczng dla niego dwuposlaciowosé, krystalizuje badz w ukla-
dzie regularnym i zwany jest wéwczas pirytem, badZ tez w ukladzie rombowym
jako markasyt. Z uwagi na okoliczno$é, ze w wielu wypadkach nagromadzenia
dwusiarczku zelaza trudne sa do mineralogicznego rozklasyfikowania, jezyk
potoczny wprowadzil termin ,,piryty” na ogélne okreslenie nie zidentyfikowa-
nych krystalograficznie skupienn lub nagromadzen siarczkéw zelaza. Henckel
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w swej historii pirytu wydanej w r. 1725 wprowadza zartobliwe okreslenie
Hanns in allen Gassen. To nadzwyczaj trafne okre$lenie nadane bardzo roz-
powszechnionemu mineralowi, spolszczone na ,,Jasia Wszedobylskiego”, napoty-
kamy takze i w literaturze polskiej okresu miedzywojennego. Wielka popular-
no$§¢ pirytu w przyrodzie geochemia tlumaczy tym, ze samo wigzanie, jakkol-
wiek nietrwale w $rodowisku utleniajgcym, powstaé moze w bardzo réznorod-
nych warunkach od law wulkanicznych poczgwszy (Lacroix), poprzez roztwory
hydrotermalne (G. Tschermak, F. Becke) az po osady morskie, w ktérych,
wedlug M. W. Klenowej (Gieologia moria — Moskwa 1948, s. 352-3), powsta-
nie pirytu zwigzane jest z rozkladem resztek organicznych bez dostepu wolnego
tlenu w glebszych czesciach zbiornikow wodnych, a wiec w $rodowisku redu-
kujagcym. Znaczna ruchliwosé zwigzanych chemicznie w pirycie jonéw zelaza
uzasadnia bardzo pospolicie notowane pseudomorfozy pirytowe w miejscu
wypartych innych zwigzkéw mineralnych. Bardzo szeroki wachlarz prostych
reakcji chemicznych powoduje, ze powstawanie i rozklad pirytu jest mozliwy
w bardzo réznorodnych srodowiskach geochiemicznych, w ktérych nie zawsze
temperatury odgrywaja decydujaca role. W pismiennictwie polskim piryt, jako
wyodrebniony zwigzek, omawia M. Siennik w Herbarzu to jest zi6l tutecznych
postronnych y zamorskich opisaniu, wydanym w Krakowie w roku 1568. Poje-
cie pirytu jést tam polgczone z karbunkulem. W roku 1721 w Sandomierzu
G. Rzaczynski wydaje prace Historia naturalis Curiose Regioni Poloniae Magni
Dicatus Lituaniae, annexarumq. provinciarum in tractatus divisa i po raz pierw-
szy wprowadza dla pirytu piekng nazwe polsks ,,iskrzyk”. Na przelomie XIX
i XX wieku nazwg ta objeto w nomenklaturze polskiej cala grupe zwigzkow
siarki, arsenu, rzadziej telluru — z metalami grupy zelaza. Morozewicz i Woy-
no w Podreczniku mineralogii (Lwow, 1931 r.) zakladaja, ze sam zrodlostow
tkwi w zastosowaniu pirytu w dawnej broni skalkowej. W literaturze nowo-
zytnej termin ,,piryt zelazny” znajdujemy w pierwszym polskim podreczniku
mineralogii, wydanym w roku 1816 przez F. Drzewinskiego w Wilnie.

Na obszarze Gor Swietokrzyskich wystepuje piryt rozlicznego pochodzenia.
Siarczek powstaly w skale wraz z tworzeniem sie osadu okreslamy jako syn-
genetyczny. Piryty tego typu notujemy w pelnym profilu stratygraficznym Gor
Swietokrzyskich, poczawszy od dolnego kambru az po trzeciorzed wlacznie. Ta
forma mineralizacji zostanie omoéwiona w pierwszej kolejnosci z zachowaniem
chronologicznego nastepstwa warstw. Innym typem jest mineralizacja hydro-
termalna, ktéra, wynoszac zwigzki zelaza z glebi, doprowadzila w efekcie do
wytracenia sie w zespolach zylowych szeregu mineraléw, a miedzy nimi i pi-
rytéw. Dalsze reakcje w tym ukladzie spowodowaly zjawiska metasomatozy,
czyli podstawienia pirytu w miejsce innych cial, a wreszcie w wyniku wietrzen
zastapienie pirytu produktami jego wlasnego rozpadu. Trzecig forma wystepo-
wania pirytu w Goérach Swietokrzyskich jest mineralizacja siarczkow w strefie
kontaktéw magmatycznych. Forma ta zazebia sie Scile z geofazg hydrotermalng
i dlatego nie zostaje w dalszej tresci wyodrebniona jako samodzielna pozycja.

I. PIRYT SYNGENETYCZNY
KAMBR

1. J. Czarnocki, precyzujagc zalozenia nowoczesnego pogladu na wiek i chro-
nologie poszczegélnych warstw skalnych Kielecczyzny, w pracy Stratygrafia
i tektonika Gér Swietokrzyskich (Warszawa 1919 r.) wyodrebnia w kambrze
dolnym serie ,lupkéw oliwkowych”. W poézniejszych uzupelnieniach poziom
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ten potraktowany zostal jako warstwy holmiowe dolne. W regionie kieleckim
lupki te, bedace mulowcami i ilowcami, budujg czeSci antyklinalne faldow
hercynskich. Z uwagi na silne zaangazowanie tektoniczne kambru warstwy lup-
kéw oliwkowych bywajg zwykle silnie pofaldowane i stromo ustawione. Migz-
sz0$¢ tej serii jest znaczna, co obserwuje sie w licznych studniach, schodzacych
do poziomu wody gruntowej na glebokos¢é kilkunastu lub kilkudziesieciu
metrow. W tym ukladzie zaobserwowano, ze po przebiciu kilkumetrowej wars-
twy lupkéw oliwkowych odslaniajg sie lupki stalowoszare, bedace przediuze-
niem warstw wyzej zalegajacych. Zjawisko to notowano na terenie wsi Za-
wada na glebokosci 6 m, w polnocnej czesci Checin na glebokosci 8 m,
a w przekopie kolejowym pod Brzezinami na glebokosci 3,5—4 m. Zmiana koloru
lupkow przechodzgca ze stalowej w oliwkows odpowiada strefie wietrzen i po-
dyktowana =zostala rozkladem chemicznym pylu pirytowego rozproszonego
w skale. Sam lupek, skladajacy sie w znacznej czesci z materialu mulowcowego
i ilastego o konsystencji pellitowej, zawiera w swym pierwotnym skladzie piryt
rozproszony i nadajacy osadowi odcienn stalowoszary. W zwigzku z tym, ze
paleontologicznie zmierza sie do okreslenia morskiego osadowego charakteru
lupkow, powstaje zalozenie, ze osady powstaly w basenie, ktérego dno, nie bedac
dostatecznie przewietrzane, sprzyjalo reakcjom redukujgcym, dajac w efekcie
zawiesing pirytu powstalego z rozkladu zwigzkéw organicznych. Lupki hol-
miowe w strefie wietrzen tracily piryt, ktéry rozkladal sie i przechodzil, zgodnie
z reakcjg podang w Mineralogii A. G. Betechtina, w siarczan zelazawy i wolny
kwas siarkowy. Siarczan zelazawy, jako zwiazek nietrwaly, dotlenial sie
z kolei na siarczan zelazowy, a nastepnie, ulegajgc hydrolizie, przechodzil
w trudniej rozpuszeczalny limonit i kwas siarkowy. Silnie barwigce wlasnosci
wytworzonego w ten sposéb uwodnionego tlenku zelaza zadecydowaly o zabar-
wieniu lupkéw, dajac na ich przelamie kolor oliwkowy, a na spekaniach rdza-
wy. Sam limonit przechodzil nastepnie z lupkéw w ich gliniastg zwietrzeline
barwiac jg na kolor ochrowy, a dalej ulegal kondensacji w podglebiu, dajgc
wytrgcone kwasami humusowymi rudy darniowe w Trzcincu pod Miedziankg
i zelaziste rdzawe wyplywy w tymze rejonie oraz w Krasnej Dolinie, czyli
Zaciszu, pod Charezowem.

Zjawisko to, zasadniczo nie posiadajace znaczenia praktycznego, omawiane
jest szczegolowo jako ciekawostka rzucajgca pewien poglad na reakcje, w jakich
bierze udzial piryt, oraz ujawniajgca efekty tych reakcji, notowane nawet
wowczas, gdy skala zawiera znikomg i nieuchwytng procentowo domieszke
siarczkow zelaza.

2. Pionierzy geologii regionalnej Gér Swietokrzyskich tej miary, co Jan Czar-
nocki, wyodrebniali w kambrze dolnym facji kieleckiej zalegajgce bezposrednio
nad lupkami oliwkowymi warstwy piaskowcow szarogltazowych, okre§lanych
jako warstwy holmiowe goérne, oraz piaskowcéw fliszowych, zwanych hiero-
glifowymi i przynaleznych do warstw protolenusowych. Piaskowce szaroglazowe,
a w szczegdlnosci piaskowce kwarcytowe, budujace grzbiety gorskie o bardzo
charakterystycznym ostrym profilu, na powierzchniach warstw, na spekaniach
oraz na przelamach cechujg sie zéltawordzawym zabarwieniem. Miejscami no-
tuje sie w nich zylki i powleczenia limonitowe, czesto z domieszkg tlenkéw
manganowych. Jakkolwiek ten ostatni skladnik jest typowym przykladem
wtérnego koncentratu w strefie wietrzen i nie wigze sie z chemizmem samej
skaly jako takiej, obecno$é¢ limonitu ma odmienny charakter, za czym prze-
mawiajg probki piaskowcéw, uzyskane z wiercen o glebokosciach przekracza-
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jacych 60 metrow. Do klasycznych przykltadow naleza rdzenie wiertnicze z re-
jonu Moéjczy lub spod Barda.

Kambr protolenusowy nawiercony pod ordowikiem i sylurem reprezen-
towany byl tu przez piaskowce kwarcytowe z hieroglifami i oczkami ilastymi.
Barwa skaly szara nosila odcien stalowy. W odleglosciach okolo 200 m od otwo-
row, na naturalnych odkrywkach, ten sam kambr posiadal barwe zelazisto-
rdzawg. Szczegoélnie w Zbielutce pod Bardem, w tzw. Chojnow Dole, w cstro
wcietej w lessy dolinie strugi odsloniety profil kambru protolenusowego bu-
dowaly piaskowce glaukonitowe zielonawe, na spekaniach rdzawozelaziste.
W podanych wyzej przypadkach w skalach wystepuje piryt, ktéry na glebo-
kosciach, schodzgcych ponizej zwierciadla wod gruntowych, zachowal swa nie-
naruszong strukture, nadajgc osadowi barwe stalowoszara, a na wychodniach
ulegl rozpadowi, przeksztalcajagc sie w limonit i barwigc te same piaskowce
na kolor zélty i rdzawy.

3. Seria kwarcytowa s$rodkowego kambru facji lysogérskiej podeslana
jest lupkami szaroglazowymi weglistoczarnymi. Wkladka lupkéw ciggnie sig
wzdluz potudniowego podndza Lysogér i odslaniana byla przez autora niniej-
szej pracy w roku 1952 robotami szybikowymi we wsi Klonéwka. Warstwy
tego poziomu odslaniajg sie takze w goérnej czesci kamecznicy beczkowskiej.
Lupki weglistoczarne wietrzejac pokrywaja sie bialym nalotem siarczanu
glinu. S3 to typowe lupki alunowe, zawierajace pyl pirytowy, nadajacy im
czarny odcien. Piryt wietrzejac przechodzi lancuszkows reakecjg w limonit
i wydziela dwukrotnie kwas siarkowy, a ten, reagujgc ze skladnikami lupka,
wiagze sie z nimi w siarczan glinu.

4. Podobny charakter posiadajg takze czarne lupki lezace nad gléwna
serig kwarcytowsg i podzial kambru, lansowany w okresie miedzywojennym,
charakteryzuje te lupki jako alunowe.

5. Kamieniolomy Wisniowki Duzej przecinaja swymi wyrobiskami kwarcy-
towa serie $srodkowego kambru, dajgc klasyczne odsloniecia na wielosetmetro-
wych odcinkach. W stropie serii kwarcytowej, czyli w polnocnej czesci kamie-
niolomu, pomiedzy silnie wyprasowanymi wkladkami szarych lupkéw obser-
wowaé¢ mozna 15—20 metrowy pakiet piaskoweéw kruchych, przekladanych
lupkami piaszczystymi. Piaskowce te, o budowie czesto gruzlowatej, zawierajg
konkrecje pirytowe zbudowane z czarnego zbitego siarczku, w ktorym tkwig
ziarna piasku i zrastajac sie narozami, podnosza zwiezlo§é skalnej masy. Sre-
dnica soczewek pirytowych wynosi od 3 do 60 cm. Miejscami wystepuja one
sporadycznie, miejscami tworza gniazda o pokroju soczewkowatym. W goérnych
partiach zloza kwarcytowego piryt wystepuje w limonitowych otoczkach, a pia-
skowiec zabarwiony jest na zélto i rdzawo. W zbliZzonym stratygraficznie pozio-
mie w lupkach szaroglazowych i ilastych szarych wystepujg syderyty pokladowe
i sferosyderyty, utlenione w strefie wietrzen. Rudy te eksploatowano w wawo-
zie Gleboczka na zachodnim stoku Lysicy oraz odstonieto szybikami w erozyj-
nym leku pomiedzy Goérg Kamien, a polozong na poinoc od niej Gérg Dabréow-
ka. Rudom syderytowym oraz limonitom, tworzacym ich czape, nie towarzy-
szyly piryty. Tak piryty Wisniowki, jak i syderyty Gleboczki autorzy traktuja
jako rudy syngenetyczne.

6. Na marginesie zaznaczyé mozna, ze pojedyncze, kuliste konkrecje pirytu
drobnokrystalicznego o mosieznej barwie i srednicy od 0,5 do 30 cm wystepuja
sporadycznie w kwarcytach kambru srodkowego. W wielu wypadkach bedac
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PIRYT SYNGENETYCZNY (typ osadowy)

PIRYT W KAMBRZE WISNIOWKI DUZEJ
kambr sSrodkowy, se-

kambr Srodkowy, /’ kambr Srodkowy, se-

@ gérna seria kwarcy- ria uipkowa; kwar- g4 ria lupkowa; kwar-
towa; tzw. ,,kwarcy- cyty i tupki cyty i tupki
ty ruinowe”; kwar-

cyty i tupki

kambr srodkowy, se-
ria lupkowa; tupki

ciemnoszare
\ M kambr Srodkowy, se- 7 kambr $rodkowy, se- o kambr srodkowy,
Y o ; N1 I WY :
Q2 ria tupkowa; tupki B/ /A ria tupkowa; pias- gléwna seria kwar-
ciemnoszare kowce 2z pirytem cytowa; tzw. , kwar-
i hupki cyty wawelitowe'’;

kwarcyty i tupki

rozlozonymi, pozostawiajg proznie, barwigc koncentrycznie wokdl nich kwar-
cyt na kolor brunatny lub buraczkowy. Zjawiska takie obserwowaé mozna pos-
policie w masywach skalnych goloborzy.

ORDOWIK

1. Piryt syngenetyczny wystepuje pospolicie w piaskowcach ordowickiej
antykliny mojczanskiej i przyleglej Bukéwki. Siarczek rozproszony w poziomie
tzw. piaskowca ortidowego (landeil) tworzy w nim pojedyncze drobne kry-
sztalki od rozmiaréw mikroskopijnych do 2 mm. Rozlozenie pirytu w piaskow-
cach nie jest r6wnomierne. Miejscami na wkladkach ilastych, rozdzielajacych
lawice skalne, tworzy on cienkie warstewki o grubosci 1—3 mm. W partiach
strzaskanych piryt ulega calkowitemu rozkladowi, barwigc skate rdzawo. W pa-
kietach zwartych piaskowca centralne czesci lawic posiadaja kolor jasny z odcie-
niem szarym, podczas gdy sama kora lawic zazelaziona jest rdzawo. W pias-
kowcu szarym mozna golym okiem lub przy pomocy lupy rozréznié pojedyncze
krysztalki pirytowe, z ktérych niektére posiadaja limonityczne koszulki.
W szczelinach skalnych obok nagromadzenia naskorupien limonitowo-manga-
nowych Schmid stwierdzil obecnosé wermikulitu (,,Zeitschrift der deutschen
geologischen Gesellschaft” XXVIII B. 1876). I. F. Sioma w swej pracy Nablu-
djenja i izsledowanja po minieralogii i litologii Lysogoria (Moskwa 1917, s. 16)
sklonny jest przypuszczaé, ze ten wtoérny mineral powstal bezposrednio po
rozkladzie chemicznym pirytéw zawartych w piaskowcach.

2. W roku 1938 J. Czarnocki odslonil robotami ziemnymi warstwy gornego
ordowiku na pélnocnym stoku Gor Jeleniowskich w Wolce. Byly to margle
i margliste lupki z fauna, zwang dzi§ Tretaspis. W lupkach stwierdzony zostal
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piryt syngenetyczny, tworzacy skupienia od bardzo drobnych, az do $§rednicy
kilkudziesieciu centymetrow. Piryt w tymze poziomie poszukiwany byl w okre-
sie miedzywojennym przez firme Ostrostar, ktéra probowala nawiercié zloze
w Debniaku.

SYLUR

1. Ludlow dolny na obszarze Gér Swietokrzyskich tworza tupki graptolitowe.
Osady te, czesto wapniste miekkie, na wychodniach posiadajg barwe oliwkowas.
W poziomach glebszych przechodzg w tupki szare. Zmiana barwy pochodzi
od rozkladu pylu pirytowego, rozproszonego wraz z domieszkami bitumicznymi
w masie lupka.

DEWON

1. Najwyzszym poziomem dewonu dolnego w okolicach Bodzentyna sa
lupki weglistoczarne. Zabarwienie skaly podyktowane jest rozproszonym pylem
pirytowym. Poza tym piryt, gromadzac sie na plaszczyznach warstw, tworzy
zylki i gniazdowe skupienia nie przekraczajace $rednicg kilku cm.

2. We wsi Winna pod Lagowem w studni gospodarza Sitarskiego odsloniety
zostal w okresie miedzywojennym piryt w czarnych lupkach. Uzyskawszy na-
danie gérnicze na ten teren, przedsiebiorca Leon Cieslinski z Tarnowskich Goér
wykonal sztolnie w zboczu doliny rzecznej, odslaniajgc zloze. Piryt wystepowal
gniazdowo na powierzchniach warstw lupkéw czarnych. Lupki tworzyly wklad
w dolomitach na pograniczu eiflu i zywetu, byly zlustrowane i poczatkowo
traktowano je jako metasomatyczne, powstale w wyniku oddzialywania roztwo-
row hydrotermalnych na dolomit. Zloze pirytu w Winnej J. Czarnocki w okre-
sie miedzywojennym i pézniej porownywal ze zlozem w Rudkach, dopatrujgc
sie analogii w budowie i wspdlnej genezy. W roku 1954 J. Fijalkowski na pod-
stawie szczegélowych badan ustalil, ze Ilupki tworzg syngenetyczny wklad
osadowy w dolomitach i ich odpowiedniki znane sg z terenéw sasiednich.
Lupki zawierajg faune dewonska, a wystepujacy w nich piryt jest najprawdo-
podobniej siarczkiem syngenetycznym. Tzw. ,czarne ily metasomatyczne”,
towarzyszgce zlozu, sa niczym innym, jak tylko zwietrzeling gliniastg, zawiera-
jaca ckruchy lupka nierozlozonego. Piryt w Winnej, posiadajacy strukture
drobnokrystaliczna, ulega w strefie wietrzen szybkiemu rozpadowi, a okazy
dotkniete wietrzeniem rozpadaja sie nawet jako eksponaty w zbiorach minera-
logicznych, jesli nie zostang zobojetnione chemicznie i odizolowane od tlenu
atmosferycznego.

3. W wapieniach plytowych franu Wietrzni Miedzygérza oraz w wapie-
niach lupkowych bitumicznych franu Slichowic wystepujg liczne wpryski, be-
dace regularnymi krysztatkami zbudowanymi z limonitu. Sg to pseudomor-
fozy po rozlozonym pirycie, przypuszczalnie syngenetycznym.

TRIAS

1. W ilach wisniowych dolnego retu na odcinku pomiegdzy Strojnowem
i Oséwkag (wschodnie przedluzenie faldu lisowskiego) wystepuje pirytonosna
wkladka glin seledynowych. Warstwa ta zostala odslonieta w r. 1920 w stud-
niach u gospodarzy: Zychowicza i Stemplowskiego w Wierzbiu. W latach 1930—
39 szereg firm i prywatnych przedsiebiorcow, powiadomionych o odkryciu,
przeprowadzalo poszukiwania pirytu na odcinku wsi Wierzbie. W roku 1938
przedsiebiorca miejscowy, Ignacy Dlugosz, udostepnil swe szybiki dla opra-
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PIRYT SYNGENETYCZNY (typ osadowy)

—WIERZBIE

PRZEKROJ PRZEZ GLINY Z PIRYTEM WIERZBIU

trias, kajper dolny trias, kajper dolny, trias, ret dolny, ity

5
synkliny maleszow- E seria pstrych itéw, g wisniowe z wktadks
skiej, piaskowce tzw. ,ilowegle” z6ttego piaskowca
i glinki
trias, wapien musz- trias, ret dolny,
(T 1] Miocen poiudniowe- E lowy, wapienie ply- wktadka glin zielo-
. a— go obrzezenia Gor towe, w stropie mar- nawych z pirytem
Swietokrzyskich, gle.
wapienne litotam- dewon, zywet gérny,
niowe trias, ret goérny, @ wapienie grubotawi-
E margle piytkowe cowe jasne

cowania Panstwowemu Instytutowi Geologicznemu. Na podstawie uzyskanych
profilow J. Czarnocki ustalil, ze pirytono$na warstwa glin seledynowych jest
zmienng co do grubosci i waha sie w granicach kilku metréw. Piryt tworzy
w glinach konkrecje o érednicy do 5 cm. Maksymalne zageszczenie jego dosiega
30%0 masy skaly. Wystepuje tez drobna frakcja pirytu rozsianego w glinie
i wowczas poklad przyjmuje charakterystyczne szarozielonawe ciemne zabar-
wienie (J. Czarnocki, Posiedzenia PIG). Najdalej na wschéd wysunigtym pun-
ktem, gdzie w glinach retu stwierdzono identycznie wystepujacy piryt, jest
wie§ Oséwka pod Szydlowem.

JURA

1. Jura dolna w zachodnim obrzezeniu Gér Swietokrzyskich wyksztalcona
jest w postaci kompleksu glin i piaskowcoéw, przy czym reprezentuja one jedy-
nie lias dolny, na ktérym bezposrednio transgreduje kelowej za wyjatkiem
nielicznych niecek, wypelnionych utworami jury brunatnej, czyli ogni-
wa posredniego. Jasne piaskowce liasu z Unio minutus i szczgtkami paprotnikow
zawierajg pojedynczo wystepujace konkrecje ziemistego szarego pirytu. Kon-
krecje oskorupione limonitowymi otoczkami §wiadczg o czeSciowym utlenieniu
siarczku.

2. W zalegajgcych bezposrednio pod opisanymi piaskowcami i oddzielonych
od nich ochrg ilach czarnych wystepuja skupienia krystaliczne blaszek gipso-
wych, powstalych z rozkladu konkrecji pirytowych.

3. Jura brunatna wyksztalcona w poludniowym i zachodnim obrzezeniu
Gor Swietokrzyskich niezbyt kompletnie, w postaci ilolupkéw czesto piaszczy-

4*
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stych i piaskowcéw oraz oolitow zelazistych typu rudy szamozytowej, spoczywa-
jacych pod transgresywnie zalegajgcymi piaszczystymi krzemienistymi margla-
mi ankerytowymi keloweju, posiada charakterystyczny poziom ciemnych iléw,
zawierajgcych konkrecje ziemistego pirytu. Seria ta, odslonieta przez J. Czarno-
ckiego w r. 1951 w Pilczycy i przez J. Fijalkowskiego w r. 1957 w Lisowie,
ujawnia piryt, tworzacy soczewki, oraz warstwy limonitu i krysztalki gipsu,
wskazujace na calkowity rozpad pierwotnych skupien siarczkowych.

4. W plytowych krzemienistych wapieniach oksfordu zachodniego obrzeze-
nia Gor Swietokrzyskich w rejonie Malogoszcza i Lopuszna wystepuja pospo-
licie drobne wpryski krystaliczne rozlozonego pirytu oraz spirytyzowane od-
lamki organicznego pochodzenia, ktére w dostepnych seriach skalnych przeszly
calkowicie w limonit, dajac piekne pseudomorfozy w tych wypadkach, gdy regu-
larne krysztaly pirytu powstaly w prézniach negatywdéw skamienialo$ci. Podob-
ne zresztg zupelnie limonitowe brunatne gwiazdki obserwuje sie pospolicie na
oszlifowanych plaszczyznach marmurowego wapienia, pochodzgcego z oksfordu
Morawicy-Jarzebca.

MIOCEN

1. Torton morski poludniowego obrzezenia Gér Swietokrzyskich w pew-
nych punktach rozpoczyna sie ilami i glinami, ktére J. Czarnocki i K. Kowa-
lewski w stratygrafii miocenu okre$lajg jako ity margliste z Ostrea cochlear,
Gibbula affinis i Bittium deforme. Ily te w stanie niezwietrzalym posiadaja
szarozielonawy siny odcien. Wietrzejac, przechodzg w gliny ochrowe, co ‘spowo-
dowane jest rozpadem pylu pirytowego rozproszonego w ilach. Tak reprezentuja
sie one w dolnym biegu rzeki Opatéwki. W rejonie Gorek i Wiloszczowic pod
Kijami obok pirytu rozproszonego w ilach tych tkwia agregaty krystaliczne
i pojedyncze kompletnie wyksztalcone duze osobniki krystaliczne pirytu. Duze
krysztaly cechujg sie spizowa barwa i silnym metalicznym potyskiem. Posia-
dajac mniejsza powierzchnie zewnetrznej, aktywnej dla wietrzenia plaszczyzny,
od pirytu drobnoziarnistego, wykazujg wieksza od niego odpornoé¢ na rozklad.

2. Seria gipsowa goérnego tortonu w rejonie Wislicy zalega bezposrednio
na marglach kredowych, oddzielona od nich bialym plastycznym ilem zwietrze-
linowym opoki kredowej, ktéry poza przerobieniem i czesciowym odwapnie-
niem wykazuje cechy residuum autochtonicznego. W ile tym tkwig okruchy
ro§linnego pochodzenia calkowicie spirytyzowane, daje to bardzo efektowny
pierzasty ornament pod szklem lupy.

3. Pewne partie gipsow tortonskich tak we wspomnianym rejonie Wislicy,
jak i1 pod Buskiem, oraz w Sedziejowicach — nosza zabarwienie stalowoszare.
Zabarwienie to znika w stropowych partiach zloza, przechodzac w zdecydowanie
z6lte. O zmianie barwy gipsu zadecydowaly drobne ilo$ci pylu pirytowego,
widoczne w szlifach lepiszcza gliniastego oraz drobnoziarnistego siarczanowego,
wypelniajacego préznie miedzy krystalicznymi osobnikami gipsu.

4. W ilach krakowieckich gérnego tortonu na poludniowych przedmiesciach
Buska i w rejonie Cegielni oraz Gérki wystepuja sporadycznie drobne konkre-
cje ziemistego szarego pirytu oraz powleczenia limonitowe plaszczyzn warstw
itolupkéw, bedace oznaka wietrzenia pirytu. W tej samej serii odkryto piryt
w Gluzach w r. 1937 w studni u gospodarza Blachuta. Odkrycie zainteresowalo
prywatnych przedsiebiorcéw, a w rok pozniej Panstwowy Instytut Geologiczny.
Stwierdzono, ze zloze =zlokalizowane jest w podlmetrowej warstwie marglu
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glaukonitowego, zalegajacego jako wkladka w ilolupkach szarych przewarstwia-
nych w stropie wapieniami hydrobiowymi i syndesmiowymi i ze piryt tworzy
tam gniazda o $rednicy kilkunastu cm. Pospolicie wystepujace krysztalki gipsu
w przypowierzchniowych warstwach zwietrzalych ilow krakowieckich okolic
Koniemlotow pod Staszowem wskazujg na przypuszczalng obecno$é pirytu
w wymienionej serii.

5. W miocenie lgdowym Goér Swietokrzyskich, reprezentowanym przez gliny
zwietrzelinowe, wypelniajgce stary kras wapienny lub rozwietrzale strefy
uskokowe, wystepuje pospolicie piryt, iworzgcy drobnokrystaliczne szare sku-
pienia lub pojedyncze krysztaly, zawieszone w glinach. Piryt tego typu znany
jest z utwordéw trzeciorzedowych Brzezia pod Bodzentynem, gdzie nawiercono
gliny z lignitem i z okruchami wtoérnie nagromadzonej blendy cynkowej. Poza
tym wystepuje on w miocenie ladowym Plucek, Lagowa-Cegielni i Piérkowa.

II. PIRYT EPIGENETYCZNY
RUDKI

Slady starej eksploatacji rud zelaznych, ktérej poczatki na podstawie zna-
lezionych w wyrobiskach monet rzymskich odniesiono do pierwszych stuleci
naszej ery, zainteresowaly goérnicza firme Ostrostar, ktéora w latach 1921—23
objela badaniami teren wsi Rudki wraz z przyleglym od strony rzeki lasem.
Stwierdzono istnienie zloza syderytu syngenetycznego i zanieczyszczonego
rzekomo organogenicznym pirytem. Inwestor oszacowal mase zloza na 65 tys.
ton i zlekcewazy! wskazania J. Samsonowicza, ktéry, widzac powigzania rudy
z dyslokacjg lysogorska, proponowal zwrocenie uwagi szczegélnej na miejscowy
piryt. Z inicjatywy J. Samsonowicza, ktory zglosil odkrycie zloza, teren objety
zostal polem goérniczym, a Ostrostar zrezygnowal z eksploatacji. Bezposrednio
po zejsciu tej firmy z obszaru goérniczego, wydobycie rudy podjeli zydowscy
przedsiebiorcy ze Skarzyska-Kamiennej. Plytkimi szybikami udostepniali oni
towarzyszacy syderytowi hematyt. W roku 1928, kiedy notowano najwieksze
natezenie robot, czynnych bylo 15 szybikéw. Uzyskany hematyt mielono, pro-
dukujac z niego farbe lub skazajac nim sél bydleca. Eksploatacje syderytu
wzdluz jego wychodni rozpoczg! przedsiebiorca Kedzierski, sztygar z Tarnow-
skich Goér. Nie osiggajgc zamierzcnej rentownosci, przerzuca si¢ on nastepnie
na skup zuzli dymarkowych, a eksploatacje syderytu odstepuje sztygarowi
Pilarczykowi. Wydobycie roczne syderytu wynosilo wéwczas okolo 1000 ton.
Towarzyszacy syderytowi piryt ziemisty, zwany ,,paskudem”, haldowano jako
odpad. W zwigzku z zasiarczeniem syderytu, jego odbiorca, w osobie Huty
Bankowej, zazgdal bonifikaty, wskutek czego zaklad Pilarczyka zbankrutowal,
a kopalnie zakupil inz. Rohr. Wydobywal on poczatkowo jedynie syderyt, dla
ktérego pobudowal prazak, nastepnie odkry! robotami ziemnymi pas pirytu
ziemistego w poludniowej cze$ci zloza, szeroki na 30 metréw. Przerzuciwszy
punkt ciezko$ci wydobycia na te kopaline, dostarczal jg kieleckiej fabryce
kwasu siarkowego, przy czym wypalki sprzedawal oddzielnemu odbiorcy jaka
rude. Mechanizujac coraz sprawniej kopalnie, uzyskiwal produkcje rzedu
40 tys. ton rocznie. Jego dzielem bylo wprowadzenie kompresoréw, elewatorow,
wyciggow, jego wreszcie konstrukeji byl stawny szyb pochyly. Ogélnie do czasu
upanstwowienia zakladu, co nastgpito w roku 1938, R6hr wydobyl 250 tys. ton
pirytu. Kopalnia w Rudkach, jako jedna z najwiekszych kopaln pirytu w Polsce,
prosperuje po dzi§ dzien. Szczegdlowy opis zloza oraz jego geneze podaje
J. Czarnocki w pracy Geologia Regionu Lysogérskiego... (Warszawa 1956 r.),
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wigzgc genetycznie zloze z dyslokacjg lysogorska i omawiajgc hydrotermalny
charakter zaréowno syderytu, jak i pirytu, przy czym Z. Kotanski w Przewod-~
niku geologicznym po Gérach Swietokrzyskich zaklada, ze hematyt, tworzacy
czape zloza, powstal z rozpadu mineraléw pierwotnych w specyficznych klima-
tycznie warunkach wietrzenia zloza, jakie panowaly w trzeciorzedzie lub
wczesniej. Zloze w Rudkach traktuje sie jako waryscyjskie. Dowodem na jego
przedcechsztynski wiek jest wystepowanie otoczakéw syderytu w permskich
zlepiencach Rzepina.

WZDOL

Bezposrednio po II wojnie §wiatowej St. Pawlowski odkryl silng anomalie
magnetyczng, przebiegajaca w poprzek Doliny Wilkowskiej od Lysicy po Wzdoél
Kamieniec. W wyniku robét ziemnych Panstwowego Instytutu Geologicznego
ujawniono, ze przyczyna tej anomalii w Dolinie Wilkowskiej byla silnie zdyslo-
kowana zyla skaly intruzywnej diabazu, a na pélnocnym zboczu Pasma Klonow-

PIRYT EPIGENETYCZNY (zylowa pomagmowa mineralizacja hydrotermalna)
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PIRYT WRAZ Z KALCYTEM W DIABAZIE
(ODKRYWKA W WIDELKACH POD KAPLICZKA)
1 — diabaz brunatny rozwarstwiony, zwie- 5 — szczotki kalcytu bialawego
trzaty 6 — piryt drobnoziarnisty nadwietrzaty
2 — diabaz stalowoszary niezwietrzaly 7 — kaleyt brunatny anherytyczny
3 — diabaz zlustrowany czarny 8 — nitkowata mlodsza zylka kaleytu bia-

4 — chalcedon zielonawy tego
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PIRYT EPIGENETYCZNY (mineralizacja hydrotermalna w strefie dyslokacyjnej —
piryt — 1 zwigzara z nig metasomatoza weglanowych skal przyleglych — syderyt)
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ZLOZE PIRYTU W RUDKACH
(wg. J. Czarnockiego)

W — zachéd Sb — seria rzepinska, piaskowce arhozowe
E -— wschdd Ef — dewon dolny, piaskowce i tupki

I — skrzydlo zachodnie Dy, — eifel i kuwln, dolomity czgsto mar-
1II — wysad Rudek gliste
III — skrzydlo wschodnie obnizone Zw — zywet, dolomity amfiporowe

a — dyslokacja wewnetrzna P — piryt

b — dyslokacja zewnetrzna, staszicowska St — sydertyt
Sa -~ seria rzepinska, tupki oliwkowe J — ity zlozowe 2z rozproszonymi rudami

skiego strefa uskokowa, gdzie w pewnych partiach dolomit $rodkowego de-
wonu byl zbrekcjowany i cementowany metalicznym pirytem mineralizujagcym
tu wraz z krystalicznym dolomitem. Dyslokacja objeta mineralizacjg pirytowa
nie stanowila bezpo$redniego przedluzenia zyly diabazowej. Autorzy na pod-
stawie wlasnych geofizycznych pomiaréw stwierdzili ponadto, ze piryt miej-
scowy nie posiada bezpoS$redniego powigzania genetycznego z serig intruzywna,
ale ze powstal jako utwor hydrotermalny w nizszych geofazach.

NIECKA BARDZIANSKA

W roku 1938, omawiajgc stanowisko diabazéw w Chojnéw Dole pod Szum-
skiem, J. Czarnocki podal krotka wzmianke o wystepowaniu drobnych iloéci
pirytu w miejscowych piaskowcach kambryjskich. Uzyskane w roku biezgcym
rdzenie wiertnicze z pobliskich otworéw potwierdzily to, ujawniajae, ze za-
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réowno sama skala diabazowa, jak 1 lezacy pod nig starszy paleozoik
cechuje sie silnie zaakcentowanym uzyleniem kalcytowym i pirytowym z do-
mieszka galeny. Tego rodzaju reakcje hydrotermalne o wzmozonym natezeniu
nalezy niewatpliwie powigzaé genetycznie z obecnoscig sillu diabazowego. Wy-
raznie ujawnionej mineralizacji magmowej kontaktowej w obrebie wymienio-
nego sillu literatura geologiczna nie podaje.

KIELCE

J. Morozewicz w Podreczniku mineralogii (Lwéw 1931) podaje wystepowa-
nie pirytu w wapieniach franu skatkowego géry Kadzielni. Identycznie wyste-
puje piryt w plytowych wapieniach dolnego franu géry Wietrzni, gdzie wraz
z kalcytem tworzy zyly o grubosci do kilkunastu centymetrow.

MIEDZIANA GORA

Drobne iloéci pirytu wystepuja w zespole kruszcowym siarczkéw pierwot-
nych Miedzianej Goéry pod Kielcami. Piryt ten, notowany juz w ubieglym
stuleciu jako ciekawostka, nie znalazl nigdy zastosowania praktycznego
(K. Kossowski O kopalni rudy miedzianej ok. Kielc, Warszawa 1841).
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