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EUGENIA I JERZY FIJALKOWSCY

CHARAKTERYSTYKA TRZECIORZEDU LADOWEGO
W ZACHODNIEJ CZESCI GOR SWIETOKRZYSKICH

WSTEP

W Gorach Swietokrzyskich utwory trzeciorzedowe zwiazane sa z zalewem
morskim przypadajacym na miocen. Zalew ten, kilkakrotnie transgredujac
z kierunku poludniowo-wschodniego, utworzyl charakterystyczne sedymenty
tvlko w potudniowym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, nie obejmujac ich
czesSci centralnej. Szereg prac wybitnych geologéw zwigzanych z regionem
$wietokrzyskim, a wiec J. Czarnockiego, J. Samsonowicza i K. Kowalewskiego,
jakie ukazaly sie w latach trzydziestych, omawia szczegélowo stratygrafie
morskiego trzeciorzedu w poludniowym obrzezeniu Goér Swietokrzyskich.
W pracach tych przedstawiona juz byla szczegélowo znajomo$§é zasiegdw pa-
leogeograficznych pozioméw stratygraficznych z podaniem przewodniej fauny
i wyksztalcenia litologicznego, co $wiadczylo, ze miocen poludniowych ziem
polskich mial dobre rozeznanie stratygraficzne.

W centralnej czesci Gér Swietokrzyskich znano juz od dawna lokalne
nagromadzenia terrygenicznych osadow, mlodszych niejednokrotnie od gérnej
kredy, w kazdym razie starszych od utworéw plejstocenskich. O faktach tych
wzmiankujg liczne dane geologiczne w pracach J. Czarnockiego, J. Samsono-
wicza, Wl Pozaryskiego i Zh. Kotanskiego, przy omawianiu stratygrafii lokal-
nej lub rozpatrywaniu zagadnien ztozowych.

Osady ladowego pochodzenia w Goérach Swietokrzyskich okresla sie do-
tychczas og6lnie przyjetym terminem trzeciorzedu lagdowego. W miocenie
bowiem panowaly warunki klimatyczne najbardziej sprzyjajace tworzeniu sie
tego rodzaju skal, bedacych zazwyczaj zwietrzeling miejscowych utworow
starszych.

Dotychczas nie ukazala sie publikacja, ktéra by szczegélowo inwentary-
zowala trzeciorzed lagdowy z obszaru $wietokrzyskiego, jak rowniez nie opra-
cowano szczeg6lowej stratygrafii poszczegélnych wychodni tych skal. Praca
niniejsza ma na celu podsumowanie dotychczas uzyskanych faktéw tyczacych
trzeciorzedu ladowego Gor Swietokrzyskich.

25 — Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego
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CHARAKTERYSTYKA OBSZARU SWIETOKRZYSKIEGO
PRZED TRZECIORZEDEM

Gory Swietokrzyskie stanowia antyklinorialny element faldowy, ktoéry
w swej centralnej czeSci zbudowany jest gléwnie z utworéw starych, a mia-
nowicie paleozoicznych. Paleozoik tworzy obecnie gléwny trzon Gér Swieto-
krzyskich, otoczony utworami mezozoicznymi. Uklad taki tltumaczy sie miedzy
innymi faktem, Ze osady wieku mezozoicznego osadzaly sie na calym obszarze
Gor Swietokrzyskich, przykrywajac stary i speneplenizowany goérotwér paleo-
zoiczny. Przy wynurzaniu sie tego obszaru na podstawie ruchéw epejrogenicz-
nych, stary gérotwér podlegal silnym procesom denudacyjnym, tak ze na
niektérych obszarach calkowicie usunieta zostala pokrywa osadéw mezozoicz-
nych, spod ktérych wylonily sie utwory paleozoiczne.

Mezozoik, obrzezajacy trzon paleozoiczny Gér Swietokrzyskich obejmuje
tu szereg okreséw stratygraficznych, z ktérych najmlodszymi osadami sa
utwory kredowe. Utworem tym, zamykajacym ere mezozoiczng i kontaktu-
jacym bezpo$rednio z trzeciorzedem, nalezy poswieci¢ nieco uwagi.

W okresie kredowym obszar $wietokrzyski byl wynurzony. Wynurzenie
to nastgpilo z koncem jury, zapewne w kimerydzie, czego dowodem jest brak
osadéw gornej czeSci tego pietra. Utwory te bowiem wystepujg jedynie
w obrzezeniu péinocnym, $wiadczac o nieco odmiennej tam sedymentacii.
Prawdopodobnie centralna cze$é Gér Swietokrzyskich po ruchach neokimeryij-
skich zostala dopiero zalana w kredzie $rodkowej, tj. w $rodkowym albie.
Przypadajacy woéwezas zalew morski osadzil piaski glaukonitowe przynalezne
wiekowo do albu (J. Samsonowicz, 1934; Wi Pozaryski, 1958; S. Cie§linski,
1959). W zachodnim i poludniowym obrzezeniu transgresja srodkowej kredy
osadzila warstwy na glinach zwietrzelinowych i marglach kimerydu, gdzie
znajdowaly sie liczne zbiorniki zastoiskowe z ochrg. Nie jest znany fakt, aby
piaskowce i piaski albu kontaktowaly bezposrednio z warstwami wiekowo
starszymi od kimerydu i autorzy zakladaja, ze w czasie trwania przerwy
sedymentacyjnej polaczonej z wynurzeniem, nie zostaly denudacja odsloniete
serie starsze. Na uwage zastuguje tu odizolowany obecnie plat osadéw kredo-
wych pod Bolminem, zalegajacy na utworach jurajskich. Plat ten, aczkolwiek
sgsiaduje z odstonieciami paleozoiku antykliny checinskiej, to jednak spoczywa
zgodnie z ogélnym schematem na marglach kimerydu, a budujgce go skaly
nie réznig sie facjalnie niczym od ich odpowiednikéw osadzonych dalej od
trzonu paleozoicznego. Ponadto sedymenty kredy pod Bolminem nie zawieraja
domieszek terrygenicznych, ktére §wiadezy¢ by mogly o wietrzeniu skat star-
szych w centralnej czesci Goér Swietokrzyskich. Elementy klastyczne, stwier-
dzone w osadach albu i najnizszego cenomanu kredy obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich, nie sg materialem pochodzacym z miejscowego paleozoiku lub
triasu i jury, ale przyniesione zostaly ze skal krystalicznych, zalegajscych
w kierunku poludniowo-zachodnim w stosunku do Gér Swietokrzyskich,
i frakcja tych elementéw klastycznych wyraznie zwieksza sie po tej linii,
przyjmujgc na skrzydle zachodnim niecki miechowsko-lédzkiej w rejonie
Szczekocin charakter gruboziarnisty i zwirzasty.

W gérnym cenomanie osady piaszczyste stopniowo przechodzg w margle
typu opoki, co przemawia za. wyréwnaniem sie warunkéw sedymentacyjnych
na obszarze Gér Swietokrzyskich. W rejonie Buska i Kazimierza nad Wislg
oraz w Srodkowej cze$ci niecki l6dzkiej, odgraniczajacej Géry Swietokrzyskie
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od zachodu, znane sg utwory marglisto-wapienne mastrychtu. W Busku kreda
gorna w formie margli, czesto piaszczystych, oraz wapieni osadza si¢ na anty-
klinalnym wypietrzeniu pinczowsko-wéjczanskim, co $Swiadczy dobitnie o cal-
kowitym pograzeniu starych struktur tektonicznych. Na uwage zasluguje tu
fakt, ze na podlozu starszym wapieni kimerydu zalega bezposrednio cenoman,
a brak! jest kredy nizszej, znanej z poludniowego obrzezenia z okolic Kij
i Chmielnika. Uklad ten odbiega od ogdlnego schematu, sklaniajagc do przy-
puszczenia, Zze wypietrzenie pinczowsko-woéjczanskie powstaé moglo z koncem
jury, a w kredzie stanowilo juz lokalne wynurzenie silniej zaznaczone niz
speneplenizowany wéwczas obszar centralny Goér Swietokrzyskich. Utwory
mlodsze wiekowo od mastrychtu nie sg znane w bezposrednim obrzezeniu Gér
Swietokrzyskich.

CHARAKTERYSTYKA TRZECIORZEDU LADOWEGO I MORSKIEGO
W GORACH SWIETOKRZYSKICH

Na odlegltych peryferiach péilnocnego obrzezenia Goér Swietokrzyskich,
a mianowicie w Gorze Pulawskiej nad Wisla, na” zwietrzalych marglach gér-
nej kredy zalegajg niezgodnie osady oligocenu podestane lokalnie zwietrzeling
margli kredowych, czyli tak zwang opoka odwapniona. Tak wiec w paleogenie
(trzeciorzedzie starszym), przed morskim zalewem oligocenskim, péinocne
obrzezenie Gér Swigtokrzyskich podlegalo wynurzeniu i wietrzeniu najmtod-
szych sedymentow gornokredowych. Podobne zjawiska potwierdzajg réwniez
wiercenia z rejonu Radomia. Poza terenami pélnocnymi nie stwierdzono
w innych cze$ciach Gér Swietokrzyskich osadéw przynaleznych wiekowo do
paleogenu.

Na poludnie od Gér Swietokrzyskich wyodrebnia sie znaczne obszary
przykryte poziomo zalegajacymi i rzadko zdyslokowanymi osadami miocenu
udokumentowanego paleontologicznie. Obszar ten lgczy sie z bruzda zapadliska
przedkarpackiego, w ktérym miocen osigga maksymalne migzszosci. Zbiornik
ten obejmowal poludniowe przedpole Gér Swietokrzyskich i wkraczal szere-
giem odndég w glab starego goérotworu, transgredujac na warstwach mezo-
zoicznych i star'szych, az po eokambr wtlacznie. Miocen morski wtargngt row-
niez w niecke miechowsko-t6dzks, obramowujac od zachodu obszar wyzyny
kieleckiej. Silna denudacja usunela stamtad osady trzeciorzedowe, zachowujac
jedynie ich fragmenty w postaci odizolowanych platéw siegajacych az pod
Miechéw (B. Aren, Atlas geologiczny Polski, z. 11).

Luka sedymentacyjna obejmuje zwykle czasokres od mastrychtu po
helwet, kiedy to zanotowany zostal kréotkotrwaly zalew morski. Poza helwe-
tem na przestrzeni miocenu transgresje morskie ponawialy sie kilkakrotnie
i zwigzane z nimi zalewy osadzaly litologicznie bardzo réznorodne warstwy,
ktore nie zawsze spoczywaja bezpos$rednio na gérnej kredzie.

Niejednokrotnie abrazja miocenskiego mcrza objete byly skaly wieku
triasowego lub dewonskiego, a na znacznych obszarach, np. miedzy Rakowem
i Staszowem oraz Opatowem i Sandomierzem, miocen lezy bezpo$rednio na
serii staropaleozoicznej badz eokambrze. Fakty te $wiadcza, Zze w neogenie
Gory Swietokrzyskie byly juz calkowicie odstoniete i pozbawione w centralnej
swej czesci pokrywy warstw mezozoicznych.

W Srodkowej czesci obszaru §wietokrzyskiego nie s znane osady miocenu
morskiego. W pewnych rejonach na starszym podlozu skal paleozoicznych
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i mezozoicznych spoczywaja szczatkowo platy terrygenicznych osadéw w prze-
wazajacej czeSci klastycznych. Ich materiat pochodzi w przewazajgcej czesci
z wietrzejgcych skal podioza. Utwory plejstocenu sa mlodsze od wymienionych
osadéw terrygenicznych i zalegaja na nich niezgodnie. Biorge te fakty pod
uwage stwierdzi¢é mozna, ze osady ladowe powsta¢ musialy przed plejstoce-
nem, zapewne w neogenie, stanowiac w znacznej wiekszosci éwcezesng zwie-
trzeline starszych serii podloza.

Wydaje sie, ze zalewy morskie miocenu zwigzane byly z uksztaltowaniem
terenu, bowiem wschodnia czeé¢ Gor Swietokrzyskich w okolicy Opatowa
pokryta byla osadami morza miocenskiego, o czym $wiadezg liczne wychodnie
tych skal. W osadach miocenskich obszaru opatowskiego brak jest domieszek
terrygenicznych pochodzacych z wietrzenia starych masywoéw $wietokrzyskich.
Swiadezy to dobitnie, ze zjawisko abrazyjnego $cinania zachodzilo jedynie
lokalnie.

Podkreslenia godny jest tu fakt, ze pod Opatowem sarmat zalega na
kambrze antykliny tysogérskiej, ktora w zachodnim swym przedluzeniu tworzy
najsilniej wyniesiong partie Goér Swietokrzyskich, tzw. Lysogoéry, osiggajaca
okolo 610 m n.p.m. Zdenudowania tej antykliny pomiedzy Sandomierzem
i Opatowem do przecietnej wysokosci 260 m n. p. m. nie mozna odnosié¢ tylko
do niszczgcej dziatalno$ci morza miocenskiego. Warstwy te bowiem, osadzone
tu na kambrze, nie zawierajy materialu lokalnego kambryjskiego. Daleko
idace zjawiska wietrzeniowe odbyly sie tu juz przed miocenem, a efekty sil-
niejszej peneplenizacji sa wynikiem mniejszej odpornosci skal na wietrzenie
niz w zachodniej cze$ci Gér Swietokrzyskich (dla przykladu: kambr $rodkowy
wyksztalcony jest tu w facji tupkowo-mulowcowej i brak mu poteznych
komplekséw kwarcytowych, ktére zadecydowaly o zachowaniu sie skalistych
grzbietow lysogorskich).

OPIS UTWOROW TRZECIORZEDU LADOWEGO
GOR SWIETOKRZYSKICH

1. PIASKOWCE ZLEPIENCOWATE Z KATOW

W okolicach Lagowa, Barda i Rakowa na znacznych przestrzeniach wy-
stepuja odslonigete utwory kambryjskie. Sa to serie osadéw klastycznych
piaskowcowo-tupkowych, ilastych, a wiec reprezentujgcych bezwapienny
typ skalny. Na tupkach i piaskowcach kambryjskich, silnie zaangazowanych
tektonicznie, wystepuja lokalnie piaskowce zlepiencowate o bardzo charakte-
rystycznej strukturze. Sg one znane autorom z rowo6w przydroznych oraz
studni w Rembowie, a takze ze wsi Katy, gdzie odstaniaja sie w rowach daw-
nego traktu rakowskiego. Materialem skalotwoérczym sg tu ziarna i otoczaki
miejscowych skat kambryjskich. Ten detrytyczny i klastyczny materiat sktada
sie¢ z dobrze ogladzonych ziarn piaskowcowych lub lupkowych o wyraznej
segregacji. W wigkszo$ci przypadkéw w piaskoweach tego typu brak jest zu-
pelnie frakecji drobnej, a w szczeg6lnosci pylastej. Skala posiada strukture
wybitnie porowats, co przy grubym ziarnie widoczne jest makroskopowo.
Poszczegodlne ziarna piaskowcowo-lupkowe, tworzgce piaskowiec zlepienco-
waty, sg na powierzchniach dokladnie.wygladzone i w wiekszosci wypadkéow
pokryte polewa limonityczno-krzemionkows. Powleczenie tego typu odpowiada
tzw. ,,polewom pustynnym’”. Piaskowce zlepiencowate uzyskujg do$¢ znaczng
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— trzeciorzed lgdowy d — jura
— trzeciorzed morski potudniowego obrze- e — trias

zenia f — paleozoik mlodszy
— kreda g — paleozoik starszy

piaskowce zlepiencowate z Katow

piaskowce zlepienicowate, zelaziste z Rembowa
piaski i piaskowce zelaziste z Olszownicy
otyczaki kwarcytowe z Nieskurzowa

ot>czaki piaskowca dewonskiego pod Szumskiem
glny garncarskie w rejonie Plucek, Lagowa, Piorkowa i Nieskurzowa
glny garncarskie spod Iizy

glny spod Brzezia

glny garncarskie i muiki kwarcowe z Chatupek
malki kwarcowe z Dgbrowki i Gruszczyna
zlepiznce z Gruszczyna

piaski Zelaziste z rudami skorupowymi, zlepience Zzelaziste i ily plomieniste z WOalki

Peprotniej, Skgpego i Mnina

glny, piaski kwarcowe i graniaki spod Rudy Pilczyckiej

glny i krzemienie z Wolicy

glny z krasu wapieni Strawczynka

ily hematytowe z Goérna

ily pstre rudonosne spod Niestachowa, Zawady i gory Zdobiec
glny czerwone spod Kranowa

glny, ity, piaski i zwiry z krasu wapieni Kadzielni

zwiezio{¢ na skutek tego, ze otoczaki i ziarna zlepiaja sie wzajemnie punktami
styku. W przypadku za$ istnienia polew zelazistych zwiezlo§¢ wzrasta, gdyz

polewa limonityczna cementuje poszczegdlne ziarna.

Wystepujace z zasady

w ilofciach niewielkich, utrzymuje ona porowatg i azurowsa strukture pia-
skowca zlepiencowatego, nie wypeiniajgc catkowicie pustych przestrzeni po-
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miedzy ziarnami. W skale tej sporadycznie wystepuja otoczaki posiadajace
ksztalt jajowaty o plaszczyznach zewnetrznych wygladzonych. Otoczaki po-
wleka czesto polewa uwodnionych tlenkéw zelazisto-manganowych. Poza oto-
czakami kwarcytowymi piaskowiec zlepiencowaty zawiera w mniejszej ilosci
ogladzone porwaki lupkéw. Lupki te, wystepujace na wtérnym zlozu jako
otoczaki, posiadajg daleko posuniete zmiany w swej strukturze.

Dotyczy to szczegdlnie odmian szaroglazowych, w ktérych ziarna skalne
pewnych nietrwalych skladnikéw rozkladaja sie chemicznie. W szaroglazie
rozpadowi ulegaja gléwnie skalenie, augity, amfibole itd. W efekcie tych
zmian otoczak lupkowy staje sie miekki i przybiera jasng barwe o cechach
zwietrzatych i utlenionych. Rozmieszczenie otoczakéw kwarcytowych i tupko-
wych w piaskowcach jest zazwyczaj nieregularne (ryc. 2). W niektérych wy-
chodniach odslaniajgcych podobne piaskowce pod Rembowem (ryc. 1, p. 2)
otoczaki dominujg w piaskowcach stropowych, za§ warstwy spggowe zawie-
rajg ich mniej. Opisane utwory sg czeSciowo zdiagenezowane i scementowane
drobnymi ilo$ciami lepiszcza zelazistego, pojawiajgcego sie zwykle jako otoczki
ziarn.

Lepiszcze to, bedac, jak juz nadmieniono, limonitem skrzemionkowanym
z domieszky uwodnionych tlenké6w manganu, osadza si¢ na poszczegdlnych

01'1

Ryc. 2. Odsloniecie piaskowca zlepiericowatego w rowie przydroinym w Rembowie

1 — less zgliniony, rdzawy, z glazikami narzutowymi oraz okruchami miejscowego zlepienco-
watego piaskowca

2 — piaskowiec brunatnordzawy, Zwirzasty, zlepieficowaty, porowaty; ziarna frakcji najmniej-
szej tworza soczewkowate otoczaki lupkéw i piaskowcow kambryjskich, w ich masie
wystepuja wieksze otoczaki piaskowcoOw kwarcytowych kambru, lepiszcze limonityczno-
-krzemionkowe

3 — glina plastyczna, zwietrzelinowa, barwy oliwkowej

4 — rumosz zwietrzelinowy ilastych piaskowcéw oliwkowych kambru w glinie oliwkowe}

5 — piaskowce ilaste, gruziowate, barwy oliwkowej, kambr dolny
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ziarnach piaskowca, zlepiajgc je zwiezle ze sobs. Lepiszcza tego nie nalezy
utozsamia¢ z pustynnymi polewami stwierdzonymi na otoczakach i powsta-
tymi wcze$niej, zanim otoczak znalazl sie jako element skladowy w piaskowcu
zlepiencowatym. W takim przypadku dany osobnik posiada po prostu na sobie
dwa koncentryczne naskorupienia zelaziste, z ktérych starsze, wewnetrzne,
jest ciemniejsze i silniej wzbogacone w mangan, podczas gdy otoczka ze-
wnetrzna, tworzagca niekompletne lepiszcze piaskowca, bedac wyraznie limo-
nityczng, posiada zabarwienie rdzawe. Poza klastycznym materialem, pocho-
dzacym z wietrzenia miejscowych skal kambryjskich, nie stwierdzono w tych
utworach krzemieni mezozoicznych ani otoczakéw dolnodewonskich badz
lidytéw czy innych skal mlodszego paleozoiku. Utwory, wystepujgce szczat-
kowo, tworzg szereg odizolowanych platéow.

W Katach piaskowiec zlepiencowaty odslania sie w skarpach i rowach
przydroinych przy starym trakcie do Rakowa w poblizu zabudowan wsi
i skrzyzowania traktu z droga wiejskg (rvc. 3). Skala posiada tu ziarno piasz-
czyste Srednich rozmiaréw i lepiszcze zelaziste. Otoczaki kwarcytowe s3g tu
dos¢ liczne. Osiagaja rozmiary i ksztalt ziemniaka (6 — 7 cm $rednicy), przy
czym wiekszoé¢ z nich jest pozbawiona ,,polewy pustynnej”. Wystepujacy plat
trzeciorzedowego piaskowca zlepienncowatego w Katach ma charakter szczat-
kowy i silnie zniszczony juz w okresie plejstocenskim.

W przerwach miedzy poszczegélnymi platami piaskowca oraz w szczeli-
nach spekan obserwowa¢ mozna obecnos¢ typowych erratykéw, jak np. gra-
nity lub krzemienie jurajskie z pélnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich.
Piaskowiec o grubofci nie przekraczajacej jednego metra bezposrednio zalega
na jasnych piaskowcach kwarcytowych kambru, przekladanych lupkami ila-
stymi i mulowcami. Niejednokrotnie lawice piaskowca kambryjskiego, wy-
preparowane przez wietrzenie z otulajacych je warstw lupkowych, wnikaja
W mase trzeciorzedowego osadu, wigzac sie z nim diagenetycznie.

2. PIASKOWCE ZLEPIENCOWATE Z OKOLIC REMBOWA

Najbardziej kompletne profile piaskowcow zlepieficowatych z otoczakami
kambru stwierdzono w odslonieciach okolic Rembowa (ryc. 1, p. 2). Przy szosie
do Rakowa na péinocnym skraju lasu w rowach przydroznych odkryto na
dystansie blisko stu metréw lawice piaskowca lub jego rumosz zwietrzelinowy.
Piaskowiec zlepiencowaty przebity zostal studnia w polozonym tu gospodar-
stwie rolnym. W uzyskanych profilach pod 1,0 — 1,5 m warstwg lessu wyste-
puja popekane plyty zlepiencowatego piaskowca dochodzacego do 60 — 80 cm
grubosci. Skala posiada barwe zelazistobrunatna, ziarno grube z duzym na-
gromadzeniem otoczakéw kwarcytowych ksztaltu elipsowatego, o S$rednicy
do 60 cm. Piaskowiec jest wyraznie porowaty i zawiera wiekszg ilosé lepiszcza
limonitycznego w swych stropowych cze$ciach.

Popekane plyty piaskowca zlepienncowatego zalegajg bezposrednio na
oliwkowej glinie, bedacej zwietrzeling nizej wystepujacych gruzitowych pia-
skowcow ilastych kambru. Grubosé¢ warstwy glin zwietrzelinowych jest rézna,
na potudniowym skraju lasu w rejonie gk gliny te osiaggaja grubo$é kilku
metréow i eksploatowane sg przez cegielnie polowa.

Dostatecznym dowodem przemawiajacym za przedplejstocenskim wiekiem
piaskowcoéw zlepiericowatych, lezgcych na kambrze w rejonie Katow i Rem-
bowa (ryc. 3), jest rozwleczenie odlamkéw tej skaly przez lodowiec zapewne
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w okresie zlodowacenia Srodkowopolskiego. Ogladzone bryly tego zlepienca
o lepiszczu Zelazisto-krzemionkowym mozna stwierdzi¢é w gérnej morenie mie-
dzy Rakowem i Szydlowem oraz pod Staszowem.

3. PIASKI I PIASKOWCE Z OLSZOWNICY

Tereny polozone u podnéza poludniowego jeleniowskiego pasma pokryte
sa dos¢ duzg powloka muitkéw lessowych. W pédinocnej czeSci wsi Olszownica,
tuz pod gérg Wesoldwka, erozja rozcina plat lessowy, odstaniajgec piaskowce
plasko lezace, zelaziste i drobnoziarniste, cienkoptytkowe, o ulawiceniu prze-
katnym i réznym stopniu zwiezlosci (ryc. 1, p. 3). W stropie piaskowiec, roz-
luzniony i zwietrzaly, rozsypuje sie na rumosz kostkowy. Grubo$¢ warstwy
piaskowca waha sie w granicach 1,0 — 1,5 m, nizej zalegajg piaski kwarcowe,
drobnoziarniste i uwarstwione o barwie z6ttawordzawej (ryc. 4).

Wiek osadéw piaskowcowo-piaszczystych w Olszownicy jest przedplejsto-
censki. Dowodow na to dostarczajg odkrywki w piaskowni w tej wsi, gdzie
obserwowa¢ mozna deformacje glacitektoniczne, przecinajace zaréwno piasko-
wiec, jak i lezacy nizej piasek. W tych plaszczyznach deformacyjnych, bedacych
zdyslokowaniem masy skalnej, piaski sg odbarwione calkowicie az do koloru
bialego. Wiek dolnotriasowy przypisywany w okresie miedzywojennym pia-
skom i piaskowcom Olszownicy przez J. Czarnockiego (mapa geologiczna za-
kryta, ark. Bodzentyn, 1:100 000, rekopis) nie znajduje tu potwierdzenia, gdyz
omawiane utwory z Olszownicy roznia sie w sposéb zasadniczy od piaskowcow
dolnego triasu Gér Swietokrzyskich. Roznia sie one frakeja i stopniem ogla-
dzenia ziarna kwarcowego, ktore odpowiada tu ziarnom pochodzgcym z lokal-
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Ryc. 3. Odslonigcie piaskowca zlepiencowatego w rowie przydroznym w Katach

1 — gleba mutkowa z glezikami narzutowymi i okruchami miejscowego piaskowca zlepienco~
watego oraz z otoczakami kwarcytowymi, wywietrzalymi z piaskowca

2 — piaskowiec zlepiencowaty, kruchy, zawierajacy liczne otoczaki kwarcytowe, bedace zwie-
trzeling miejscowych piaskowcoéw kwarcytowych kambru

3 — piaskowce kwarcytowe, jasne, przektadane lupkami ilastymi i mulowcami, przynalezne do
warstw kambryjskich
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nych piaskowcéw kambryjskich. Procentowa ilo$¢ ziarn kwarcu wykazujacych
faliste wygaszanie §wiatla z warstw Olszownicy jest taka, jak w piaskowcach
kwarcytowych ELysogér. Srednica i stopien ogladzenia ziarn kwarcowych
z Olszownicy odpowiada bardziej kwarcytowi Lysogér, niz piaskowcom triasu.
Ponadto warstwy z Olszownicy nie posiadajg muskowitu, ktéry charakteryzuje
pstry piaskowiec. Takze lepiszcze piaskowcow z Olszownicy nie posiada wigzan
hematytowych, ktére dominujg w triasie dolnym. Limonityczny charakter
tego lepiszcza wskazuje raczej, ze powstalo ono w warunkach klimatycznych
odbiegajacych od dolnotriasowych, a odpowiadajacych wietrzeniu $rédlado-
wemu w klimacie wilgotnym i umiarkowanym lub cieptym.

Reasumujac przytoczone fakty, nalezy stwierdzi¢, Zze piaski i piaskowce
Olszownicy powstaé mogly w wyniku wietrzenia kwarcytéow lysogérskich
i zachowaly sie szczatkowo u podnéza Gor Jeleniowskich. Charakterystycznym
jest fakt, ze piaskowce zelaziste tworza tu tylko pokrywe stropows. Inten-
sywnie zazelaziony strop piaskowcow zlepiencowatych z Rembowa wskazy-
walby na ten sam uklad procesow wietrzenia i powstawania osadéw trzecio-
rzedu lagdowego. Z uwagi na fragmentarycznie i szczatkowo zachowany trze-
ciorzed Olszownicy, Rembowa oraz Katéw nie udokumentowano stosunkéw
stratygraficznych pomiedzy tymi wychodniami. Zblizone do siebie warunki
geochemiczne, obserwowane przez autoréw w tych odslonieciach, pozwalaja
wnioskowaé, ze piaskowce trzeciorzedu lgdowego osadzily sie w Srodkowej
czesci Goér Swietokrzyskich réwnocze$nie, a réznice w ich litologicznym wy-
ksztalceniu uwarunkowane byly jedynie typem skaly podlegajacej wietrzeniu,
kktéra dostarczyla materialu klastycznego. Jednocze$nie podkresli¢ nalezy, ze
zasieg transportu tego materialu byl nieznaczny.

4. OTOCZAKI Z NIESKURZOWA

Weglanowe serie dewonskie w okolicy Lagowa charakteryzuja sie obec-
noscig starego krasu, na ktérym zalegaja gliniaste osady trzeciorzedu ladowego.
W Nieskurzowie (ryc. 1, p. 4) na obszarze skrasowanym towarzyszg tym glinom
bhochenkowate otoczaki piaskowcéw kwarcytowych kambru tysogérskiego.
Otoczaki te, o §rednicy przekraczajacej niejednokrotnie 50 cm, lezg luzno na
glinach. Posiadajg one brunatna kore wietrzeniowa, a niektére z nich zawieraja
polewy manganowo-zelaziste i czarne. Z uwagi na brak dostatecznych odsto-
nie¢ pozycja stratygraficzna otoczakéw nie jest dostatecznie wyjasniona. Zb.
Kotanski, zwracajac uwage na istnienie tego rodzaju bryl kamiennych pod
Lagowem, nawigzal ich pochodzenie do marmitéw czyli miynéw lodowcowych.
Zakladajac istnienie takich form na wapieniach paleozoiku Gér Swietokrzy-
skich autor ten przypuszcza, ze odlamki piaskowcéw kambryjskich przynoszone
przez wode w obreb szczelin krasowych w wapieniach dostawaly sie do szpar
i kominéw z ozywiong cyrkulacjg wodna w wyniku czego zostaly ogladzone
skutkiem ruchu obrotowego, same za$§ w ten sposob drazyly kras wapienny,
poglebiajgc jego kotly i szezeliny. Kotanski, argumentujac te teze, powolywat
sie na znany pod Kielcami marmit odkrvty przez niego we wsi Slopiec.

Wystepowanie opisywanych otoczakéw jest zlokalizowane i ich zgrupo-
wania obserwuje sie jedynie miedzy Lagowem i Nieskurzowem. Wystepujgce
sporadycznie pojedyncze okazy na péinoc i zachod od Lagowa sa typowymi
narzutniakami plejstocenskimi. Piorgc pod uwage okoliczno$é, ze otoczaki te
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znajduja sie wylacznie w gérnych warstwach glin trzeciorzedowych, zaklada
sie, ze sg one wiekowo mlodsze od glin wypelniajacych kieszenie krasowe
w miejscowych wapieniach, ktére to gliny oméwione zostang osobno.

5. OTOCZAKI SPOD SZUMSKA

Pomigdzy Szumskiem i rzekg Lagowica znane sg wychodnie piaskowcow
dolnego dewonu, zalegajacych na kambrze dolnym (ryc. 1, p. 5). Piaskowce te,
dorywczo eksploatowane przez miejscowa ludno$é, odstaniaja sie w kilku
punktach, ujawniajac charakterystyczny i powtarzajacy sie profil (ryc. 5). Pod
kilkudziesieciocentymetrowa warstwa lessowej i spiaszczonej gleby wystepuje
ostrokrawedzisty rumosz jasnego piaskowca kwarcowego. Rumosz jest ce-
mentowany drobnoziarnistym piaskiem zwietrzelinowym. Grubo$é¢ tej warstwy
wynosi 2—4 m. Glebiej zalegaja lawice piaskowca in situ. W gérnych war-
stwach rumoszowo-piaszczystej zwietrzeliny obserwowaé¢ mozna wyraznie
kotly, w ktérych précz piasku wystepuja jedynie jasne otoczaki piaskoweca
o $rednicy kilku do kilkudziesieciu centymetréw. Otoczaki posiadajg zarys
kulisty lub jajowaty, a nie bochenkowato splaszczony jak w Nieskurzowie.
Cecha ta nie wydaje sie by¢ istotng i najprawdopodobniej tekstura danej skaly
decyduje o ksztalcie powstalego otoczaka. W kotlach zawierajgcych otoczaki
pod Szumskiem nie stwierdzono elementéw pomorenowych. Less miejscowy
jest od otoczakéw wiekowo mlodszy i spoczywa nad nimi, tworzac odrebny
stratygraficznie poziom. Otoczaki zwietrzelinowe dolnodewonskich piaskowcow
traktowaé¢ mozna jako formy trzeciorzedowe, gdyz w budowie nakladu daja
sie one wyodrebni¢ w postaci oddzielnej warstwy, ktéra nie jest przemieszana
z og6lng masg zwietrzeliny.

Na tej podstawie przypuszcza¢ nalezy, ze istnial okres, w ktérym pia-
skowce nie wietrzaly ostrokrawedzisto, jak to dzieje sie obecnie, i ze okres
ten przypadal zapewne przed zlodowaceniem $rodkowopolskim, kiedy na obsza-
rze Swietokrzyskim osadzity sie lessy, mlodsze wiekowo od otoczakow.

Ryc. 4. Odsloniecie piaskowcoéw i pia-
skow w Olszownicy

L — less, wymieszany z okruchami piaskow-
ca zelazistego i gtazikami narzutowymi

2 — piaskowiec zelazisty, brunatnordzawy,
ciemny, plytkowy, przekgtnie utawi-
cony, drobnoziarnisty

3 — piasek drobnoziarnisty, uwarstwiony,
Zelazisty o barwie zoéltordzawej
f — deformacja glacitektoniczna
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Ryec. 5. Odsloniecie otoczakdéw w Scianie kamieniolomu pod Szumskiem
1 — gleba piaszczysto-mulkowa z rzadkimi gtazikami narzutowymi i licznymi okruchami miej-
scowego piaskowca dewornskiego
2 — resztkowo zachowany kociol wypelniony piaskiem zwietrzelinowym, jasnym, Zzoéitawym
z otoczakami piaskowca dewornskiego
3 — ostrokrawedzisty rumosz piaskowca dolnodewonskiego w piasku Zéltym zwietrzelinowym

Otoczaki spod Szumska sg zwietrzeling autochtoniczng, czyli pozostajaca
w miejscu swego powstania. Tym wlasnie roznia sie one zasadniczo od otocza-
kéw kambryjskich w rejonie Lagowa. Autochtonicznos¢ miejscowych form jest
ciekawostka, ktéra dopomoze przy rozszyfrowaniu wieku i mechanizmu po-
wstawania tego typu zwietrzelin.

6. GLINY W REJONIE LAGOWA

Tradycja ceramiczna osady lLagoéw, wywodzaca sie z czaséw Polski przed-
rozbiorowej, zwigzana jest bezposrednio z miejscowymi zlozami glin, na kt6-
rych rozwijal sie chalupniczy przemyst ceramiczny (ryc. 1, p. 6). Gliny te,
zwane potocznie garncarskimi, stuzace do wyrobu naczyn kuchennych, cegly
i dachéwki, koncentruja sie na obszarach objetych zjawiskami krasowymi.
Skrasowaniu podlegly tu skaly weglanowe, glownie wapienie S$rodkowego
dewonu. Zaglebienia krasowe, a w szczegolnosci rozwietrzalte strefy longitu-
dynalnych dyslokacji, tnagcych masywy wapienne, stanowily miejsca masowego
gromadzenia sie glin i mulkéw. Osady te, o barwie szarej lub szarozielonej,
wystepuja tu masowo pomiedzy Lagowem i Piérkowem, pod Gulaczowem,
w Nieskurzowie i we wsi Phucki. Kazdy z wymienionych rejonéw posiada na
terenie wyzynnym, zbudowanym z wapieni, szereg kottéw krasowych wypet-
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nionych glinami. Kotly te z uwagi na swe ograniczone wymiary zawieraja
zloza gliny o kubaturze niewielkiej i nie moga w tych warunkach stanowié
obiektu dlugotrwaltej eksploatacji (Zb. Kotanski).

W przypadku stosowania glin do wyrobéw garncarskich wydobywano
je przy pomocy plytkich szybikéw. Gliny, uzywane do wypalu cegly, eksploa-
towane byly masowo systemem odkrywkowym. W wielu przypadkach $lady
po dawnych robotach ceglarskich wskazuja, Ze przy eksploatowaniu calej serii
gliniastej i mieszanin poszczegélnych warstw glin i mulkéw oraz piaskéw
uzyskiwano automatycznie surowiec odpowiedni do wypalu cegly bez stoso-
wania domieszek uszlachetniajacych. W okolicy Lagowa, gdzie wystepuja gliny
na krasie wapiennym, znajduje si¢ wiele zapadlisk w postaci lejéw i jeziorek
powstalych na skutek eksploatacji w minionych okresach. Zapadliska znajduja
sie w miejscach, gdzie odkrywkowo wydobywano gline ceglarska, oraz tam,
gdzie eksploatowano szybikami rozliczne odmiany glin garncarskich. Szybiki
stosowano zwykle bez obudowy i zglebiano je dla jednorazowego uzyskania
niewielkiej iloSci surowca (ryc. 6). Z uwagi na to zapadly sie one po krétkimy
czasie, obnizajgc powierzchnie tych terenéw.

Niektére wychodnie glin potozone na wschéd pomiedzy Eagowem i Nie-
skurzowem noszg nazwe ,,Cegielnia”, co zwigzane jest z prowadzonym tu nie-
gdy$ wypalem ceramiki budowlanej opartym na miejscowym surowcu. Bada-
nia geologiczne do chwili obecnej nie dysponujg dostatecznymi dowodami,
ktére wyznaczy¢ by mogly Scisly wiek i stratygraficzne stanowisko glin z oko-
lic Lagowa. Posiadane fakty stwierdzajg jedynie, ze gliny te s3 mlodsze od
warstw paleozoicznych oraz od powstalych tu licznych dyslokacji przecinajg-
cych te utwory. Natomiast zaburzenia obserwowane w glinach i zjawiska za-
padania si¢ w glagb warstw gliniastych powstaly jedynie w wyniku poglebia-
nia sie krasu w dobie wspoélczesnej, a nie decyduja o odmladzaniu sie usko-
kéw, na ktorych gliny zalegaja.

Niektére utwory, uznawane za trzeciorzed ladowego pochodzenia, jak
np. otoczaki kwarcytowe z Nieskurzowa, sa w stosunku do glin nadlegtle, czyli
wiekowo od nich mlodsze. Gliny w wielu punktach zawieraja okruchy flory
w formie lignitu. W przyszlosci mozliwe jest paleontologiczne okre$lenie wy-
stepujacej tu flory, co moze w dostateczny sposéb wyjasni¢ pozycje stratygra-
ficzng tych glin. Obecnie wiek trzeciorzedowy przypisuje si¢ miejszowym
glinom poprzez analogie do podobnie wyksztalconych warstw spotyzanych
w wielu miejscowosciach na krasie mezozoicznego obrzezenia Goér Swieto-
lzrzyskich, gdzie uzyskano dowody przemawiajgce za mlodszym od kredy wie-
kiem glin i multkéw, tym bardziej ze brak jest innych argumentéw, ktére
wykluczalyby wiek trzeciorzedowy omawianych glin.

W rejonie Lagowa istnieje obecnie okolo 30 zidentyfikowanych punktéw,
w ktérych eksploatowano gliny na krasie wapiennym. Z tej liczby j}dynie
czeS$¢ wychodni przypadala na zwietrzale strefy wielkopromiennych dysloka-
cji, pozostale posiadajg lokalizacje przypadkows, podyktowang rozwojem
krasu wapiennego. Z tego powodu gliny garncarskie sg dzi§ przedmiotem jedy-
nie dorywczej eksploatacji, tak ze w okolicy Lagowa istnieje zawsze szereg
nowych odslonieé¢ dostarczajgcych fragmentarycznych profilow zléz gliny.
W profilach tych w strefie przypowierzchniowej wystepujg najczeScie: gliny
przerobione przez lodowiec. Sg one zwietrzale i zmieszane bez uwarstwienia
i laminacji jako gliny ochrowozélte z porwakami glin tlustych, wisniowych,
czesto hematytowych. Glebiej zalegaja gliny limonityczne o zazélconych
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Ryc. 6. Profil szybika w Lagowie- W
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plaszczyznach spekan. Czesto wystepujg w nich soczewki znacznych rozmia-
réw, uformowane z glin tlustych i szarych, zaczernionych weglem lub pylem
pirytowym. Ponadto zawieraja one okruchy lignitu, rzadkie, drobne bipira-
midy kwarcu oraz pojedyncze, dobrze wyksztalcone krysztaly metalicznego
pirytu. Poza glinami ciemnoszarymi, lignitowymi, w serii tej wystepuje tez
gniazdowo glina tlusta, wiSniowa, czesto hematytowa, w mniejszych jednak
ilosciach, a nastepnie gliny barwy ceglastej, chude, i gliny tluste, jasne.
Warstwy te przelawicane sg soczewkami plowych mulkow, czesto zglinionych
i stanowigcych réwniez przedmiot eksploatacji. Niejednokrotnie na kontakcie
glin z mulkami notowane sa drobne ilosci niewielkich otoczakéw kwarcyto-
wych kambru lokalnego, lysogérskiego, Srednica otoczakéw nie przekracza kil-
kunastu centymetrow. W glinach krasowych okolic Lagowa nie stwierdzono
dotychczas wystepowania mineralizacji kruszcowej.

7. GLINY W REJONIE ILZY

Podobnie jak opisany wyzej Lagdéw i miasto Ilza posiada wlasng tradycje
ceramiczna, wywodzacy sie z zamierzchlej przeszitoSci. W okresach historyez-
nych Itza posiadala juz stary i mocno zaawansowany przemysl garncarski.
Poza wyrobami naczyn gospodarskich do chwili obecnej produkuje sie tu row-
niez artystyczne wyroby ceramiczne. Przemyst ceramiczny Iizy bazuje na
miejscowych zlozach gliniastych, lokalizujacych sie w szeregu punktow na
skrasowanym kompleksie wapieni gérnojurajskich. Wynika to z faktu, ze
obszar Ilzy nie posiada w poblizu wychodni skat starszych, paleozoicznych,
ale wchodzac w sklad tzw. pélnocnego obrzezenia mezozoicznego Gér Swieto-
krzyskich, cechuje sie stosunkowo prosta budowa. Kras, rozwiniety na miej-
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scowych wapieniach jurajskich lezacych raczej plasko, rozwinal sie inaczej,
niz w centralnej cze$ci Gér Swietokrzyskich, to jest w okolicach Lagowa.

Zaréwno na poludnie, jak i péilnoc od Ilzy napotyka sie znaczne obszary,
gdzie wywietrzale nieckowato wapienie przykryte sg glinami (ryc. 1, p. 7).
Gliny miejscowe, skladajace sie z szeregu odmian przekladanych piaskami
drobnoziarnistymi i mulkami, posiadaja roézny stopien plastycznos$ci i rézng
charakterystyke technologiczna. Zloza glin na krasie wapiennym pod Iiza
zgrupowane s3 inaczej niz w rejonie Lagowa, mianowicie tworza tu znaczne
polacie zalegania, nie ograniczajac sie do drobnych wystapien w poszczeg6l-
nych glebokich kieszeniach krasowych skal dewonskich, jak ma to miejsce
w okolicach Lagowa.

8. GLINY W BRZEZIU POD BODZENTYNEM

Nalezy nadmieni¢, ze w miejscowosct Brzezie, potozonej pod Bodzentynem
u podnéza poélnocnego Lysogédr, bezposrednio przed druga wojna $wiatowa
J. Czarnocki nawiercit gliny zblizone do tagowskich (ryc. 1, p. 8). Gliny w Brze-
ziu zawieraly okruchy blendy cynkowej zalegajace na zlozu wtoérnym, dlatego
okoliczno$¢ ta nie wnosi zadnych danych przy ustalaniu wieku bezwzglednego
glin krasowych, albowiem na obszarze lysogérskim mineralizacja zwigzana
byla ze schylkiem ruchow hercynskich, a tym samym blenda cynkowa jest
starsza wiekowo od glin, w ktérych wystepuje.

9. GLINY I MULKI W REJONIE CHALUPEK

Warstwy jurajskie, obrzezajace najbardziej wysuniety na poludnie pa-
leozoik Gér Swietokrzyskich, zwany przez J. Czarnockiego (1919) faldem
zbrzanskim, sa na znacznych przestrzeniach poprzesuwane tektonicznie. W po-
blizu Debskiej Woli, w Chalupkach i dalej na wschdéd, w kierunku Debiny,
wapienie jurajskie zaliczane do rauraku spoczywaja raczej poziomo i cechujg
sie niewielkimi upadami warstw. Na tym wilasnie odcinku wystepujg w wa-
pieniach nieregularne zgrupowania lejow krasowych. Leje te majg charakter
kominoéw, siegajacych do glebokosci kilkudziesieciu metréw, i sg wypelnione
glinami oraz mutkami kwarcowymi lagdowego pochodzenia (ryec. 1, p. 9). W ob-
rebie krasu wapiennego gliny wystepujg w znacznych nagromadzeniach.

Od przeszlo trzech tysiecy lat z rejonem Chalupek zwigzana jest tradycja
garncarska, ktora nie wygasla do dnia dzisiejszego. Surowcem podstawowym
sa omawiane gliny, wydobywane w kilku punktach, gléwnie w Debinie, przy
pomocy prymitywnych szybikow. Szybik taki, o przekroju owalnym wynoszg-
cvm 60 — 75 cm, nie obudowany, zglebia sie az do osiggniecia pokladu gliny
uzytkowej, co zwigzane jest niejednokrotnie z glebokoscig kilkunastu metrow.
Rozbudowujac kopulasto podszybie urabia si¢ gline, transportujac ja na po-
wierzchnie przy pomocy kubla wyciaganego ling. Z chwila, gdy rozmiary
niszy podszybia osiagaja krytyczny rozmiar, kopacz opuszcza szybik wycho-
dzac po sznurze, a wyrobisko po kilku lub kilkudziesieciu dniach zaciska sie
samoczynnie. Glina bywa zwykle wydobywana w okresie jesiennym. Przez
zime, lezac na powierzchni ziemi, ulega maceracji, wiosna za$ stuzy do lepienia
naczyn. Gliny garncarskie w Chalupkach zalegaja do$é regularnie, nie wyka-
zujac ociagania sie warstw, zwiazanego z poglebieniem kotléw krasowych.
Kolejno$¢ nastepstwa warstw jest zwykle ta sama dla poszczegélnych obiek-
tow zlozowych (ryec. 7).
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Nizej podany jest typowy profil zloza glin w Chalupkach:

1. gleba piaszezysta z krzemieniami, wywietrzalymi z miejscowych wapieni
goérnej jury.

2. glina bialawa Z26ltoplamista z rzadkimi glazikami narzutowymi. Jest to
miejscowa glina trzeciorzedowa, przerobiona przez lodowiec.

3. glina seledynowa, stanowigca podklad produktywny.

4. glina brunatna, stanowigca podkilad produktywny.

Miazszosé glin produktywnych waha sie w granicach od kilku do kilku-
nastu metréw. Najwieksze migzszos$ci stwierdzone szybikowo w Debinie osig-
galy okoto 17 m.

Na terenie Kolonii Chalupki oraz miedzy Chalupkami i Debing wyste-
puja w kilku punktach znaczne nagromadzenia ceglastych muikéw kwarco-
wych, zblizonych makroskopowo do pylu ceglanego (ryc. 8). Mulki zalegaja,
podobnie jak gliny, na miejscowym krasie wapiennym. Migzszo$¢ mulkéow
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Ryc. 7. Eksploatacja glin garncarskich w Kolonii Chatupki
1 — gleba piaszczysta z krzemieniami
2 — glina bialawa zoéltoplamista z rzadkimi glazikami narzutowymi; glina trzeciorzedowa
zmieszana z materialem lodowcowym
3 — glina zielonawa
4 — glina brunatna
a, — a, — szybiki eksploatacyjne
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" Ryc. 8. Odsloniecie mutku kwarcowego w Kolonii Chatupki

1 — gleba piaszczysta z okruchami wapienia
2 — glina piaszczysta brudnozoétta, w spagu przechodzgca w piasek zo6lty, zgliniony, warstwowany
3 — mutek kwarcowy, ceglasty, spiaszczony i nieco zgliniony
4 — il zielonawoszary
a — deformacje glacitektoniczne

przekracza niejednokrotnie 10 m. Do glebokosci 2—4 m mulki bywaja zgli-
nione i wymieszane z materialem morenowym, wykazuja tez w stropie cha-
rakterystyczne dygitacje glacitektoniczne.

W Kolonii Chalupki stwierdzono robotami ziemnymi, ze glina zwatowa
miejscowej moreny (w rejonie cegielni) jest mlodsza od mulkéw i spoczywa
bezposSrednio na ich zwietrzalym stropie. Ziarno kwarcowe mulkéw oraz do-
mieszki zelazistego, ceglastego lepiszcza odpowiadajg klastycznemu materia-
fowi skalotworczemu, ktory buduje piaskowce dolnego triasu odsloniete na
pobliskich wzgdrzach, zwanych Pastwiskiem. W tym ukladzie zaklada sie,
ze muiki w Chatupkach powstaly w wyniku osadzania sie pyléw zwietrzeli-
nowych, pochodzacych z piaskoweow triasowych w zasobnikach wodnych,
gdzie mulek ulegal uwarstwieniu oraz czeSciowej segregacji. Mulki z Cha-
lupek s3 eksploatowane jako tzw. piaski formierskie stuzgce dla odlewnictwa.
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10. MULKI KWARCOWE W PASMIE MALOGOSKIM

Pasmo przedborsko-malogoskie, stanowiace wschodnie skrzydio niecki
miechowsko-tédzkiej, zbudowane ze skal piaskowcowych i wapiennych kredy
Srodkowej i najwyzszej jury, stanowi zarazem element zachodniego obrzezenia
mezozoicznego Gér Swietokrzyskich. W przekroju poprzecznym pasmo ujaw-
nia dwie réwnolegle do siebie biegngce elewacje, przy czym elewacja wschod-

nia zbudowana jest z warstw jurajskich, a zachodnia z kredowych piaszczysto-
-piaskowcowych.

U podnéza zachodniej elewacji pasma piaski i piaskowce albu i najniz-
szego cenomanu zapadaja pod margle wyzszych ogniw kredy, wypelniajacej
niecke miechowsko-16dzka. W poludniowej czesci pasma, pomiedzy Matogosz-
czem i Olesznem, stwierdzone jest wystepowanie mulkéw krzemionkowych
barwy ceglastej, wisniowej lub rézowozéltej (ryc. 9).

Mutlki stanowia zwietrzeline piaskowcéw Srodkowej kredy. Nie jest to
zwietrzelina autochtoniczna, ale osadzona warstwowo w zastoiskach wodnych.
Z uwagi na czynniki denudacyjne i niszczace dzialanie zlodowacen plejstocen-
skich — mulki kwarcowe zachowaly sie szczatkowo w formie niewielkich
odizolowanych platéw. Skoncentrowane sa one wzdluz rozwietrzatego glteboko
kontaktu miedzy piaskowcami i marglami cenomanu. Mutki, bedace kopalina
uzyteczna, eksploatowane sa we wsi Dabréwka dla potrzeb odlewnictwa jako
piaski formierskie. Roboty ziemne przeprowadzone na zlozu mulkéw w Da-
bréwce ujawnily, ze omawiane osady zalegajg tu na opoce odwapnionej gér-
nego cenomanu oraz posiadajag w spggu duze nagromadzenie krzemieni piasz-
czystych miejscowej kredy. Strop zloza mulkéw najczesciej przykryty jest
plejstocenskimi piaszczysto-rumoszowymi zsuwami zwietrzelinowymi z pasma
przedborsko-malogoskiego, u ktérego stép mulki zalegajg. Poklad mutkow
kwarcowych w Dabréwce (punkt eksploatacyjny) osigga migzszo$é 7 m, z czego
w profilu 4 m wystepuje warstwa produktywna. W mulkach kwarcowych
Dabréwki i Gruszezyna nie wystepuja narzutowe elementy lodowcowe. Na-

rzutniaki nie s3 tez znane ze zwiréw i rumoszéw skalnych podscielajacych
warstwy mulkoéw.

11. ZLEPIENCE Z GRUSZCZYNA

Lokalizacja wsi Gruszczyn, polozonej w pasmie przedborsko-malogoskim,
przypada na kontakt jury i kredy. W wawozach erozyjnych zwigzanych z po-
przecznymi dyslokacjami wystepuja tam pod piaskami aluwialnymi i pomo-
renowymi nieregularne lawice zlepienca, ktére bezposrednio spoczywaja na
wapieniach astartu (ryec. 1, p. 11). Zlepieniec tworzy skale dosé zwiezls i sklada
sie z otoczakéw oraz zwietrzalych okruchéw wapieni jurajskich i krzemieni
piaszczystych lokalnej kredy. Jest on cementowany lepiszczem piaszezystym
barwy ceglastej, bedacym zapewne zwietrzeling piaskowcéw $rodkowej kredy
(ryc. 11). W zlepienncach Gruszczyna nie stwierdzono obecno$ci narzutniakéw
plejstocenskich i w zwigzku z tym wylania sie kwestia zaliczenia tej skaly do
osadow powstalych w trzeciorzedzie ladowym.

26 — Rocznik Muzeum Swietokrzyskiego
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12. PIASKI ZELAZISTE I ILY PLOMIENISTE W REJONIE MNINA I WOLKI
PAPROTNIEJ

W zachodnim mezozoicznym obrzezeniu Goér Swietokrzyskich, miedzy
Mninem, Lasocinem, Wélka Paprotnig i Pilczyca, na znacznych obszarach
wystepuja piaski zelaziste (ryc. 1, p. 12). Sa to glownie piaski kwarcowe,
drobnoziarniste i pelityczne, zawierajgce otoczki limonitu. Piaski te nie sg
zdiagenezowane i nie przechodza w lawice zwiezlego piaskowca. Dopiero
w rejonie Mogielnicy i Wolki Paprotniej w stropie piaskow napotyka sie
szczatkowe zlepience piaszezysto-zelaziste z otoczakami kwarcu i kwarcytow,
pochodzacych zapewne z pobliskich zwirowisk retyku, nastepnie krzemieni
gérnej jury oraz okruchéw lokalnych piaskowcow liasowych. Zlepience sg
cementowane lepiszczem piaszczysto-limonitycznym i krzemionkowym.

W skale nie stwierdzono narzutniakéw plejstocenskich. W luznych pia-
skach zelazistych masowo wystepuja tzw. rudy skorupowe, reprezentowane
przez limonit nieco zsylifikowany. Rudy te koncentruja sie gléwnie w stropie
piaskéw. Rudy skorupowe byly pod Wolka Paprotnia w szeregu punktow
cksploatowane odkrywkowo dla wytopow wielkopiecowych. Aczkolwiek sa
one niskoprocentowe, to jednak stanowily latwy do uzyskania surowiec o ni-
skiej temperaturze topliwo$ci. W Wolce rudonosne piaski zelaziste zalegaja
miejscami (rejon Konradowa) na warstwach doggeru, réwniez rudonosnego.
Roboty goérnicze, zwiazane tu z eksploatacja rud skorupowych, nakladajg sig
na prace szybowe, jakie prowadzono tu — na glebiej zalegajacym ztozu syde-
rytowo-limonitowym jury $rodkowej —- w okresie pézniejszym, a mianowicie
u schylku XIX wieku. Upadek goérnictwa i hutnictwa tego rejonu -spowodo-
wany zostal wyeksploatowaniem rentownych i latwo dostepnych partii ztoZo-
wych w jurze brunatnej. Piaski zelaziste w zachodnim obrzezeniu Goér Swie-
tokrzyskich lezg poziomo w formie platow na rozwietrzaltej jurze Srodkowej
i cze$ciowo gornej.

Ryc. 9. Odsloniecie mutku kwarcowego
w Dabréwce

1-— gleba piaszczysta w spagu zgliniona
z rzadkimi glazikami narzutowymi

2 — mutek kwarcowy barwy ceglastej

3 — mulek kwarcowy barwy ceglastej, zgli-
niony i zawierajgcy krzemienie wywie-
trzale z piaskowcoéOw kredy, ktére opo-
dal tworza wyniosty garb
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Ryc. 10. Profil Sciany szybika w Gornie W £
1 —glina ceglasta, wymieszzna, w stropie .
spiaszczona, zawierajaca czgstki humusowe °

oraz liczne okruchy piaskowca kwarcyto-
wego, pochodzace z pobliskiej grzedy dol-
nodewornskiej (zsuwy zwietrzelinowe)

2 — it wisniowy, hematytowy z licznymi, drob- 1
nymi okruchami barytu, wywietrzatego ze
skal weglanowych dewonu budujgcego pod-
toze; w ile poza barytem ziarna zwietrza-
tych okruchow wapieni i dolomitéw; uwar- R
stwienie il6w hematytowych nosi wyrazne
§lady ociagania sie tej warstwy plastycz-
nej w gigb (ily spoczywaja na skrasowa-
nych dolomitach dewonskich, kras jest
czynny, kotly krasowe poglebiajg sie)

W rejonie Mogielnicy, Lasocina i Wo6lki Paprotniej autor w roku 1951
stwierdzil otworami kartograficznymi, ze piaski zelaziste z rudami skorupo-
wymi i zlepiencami Zelazistymi w stropie s3 podestane ilami plomienistymi
o migzszo$ciach dosiegajacych kilkunastu metréw. Iy plomieniste, skladajace
sig z bialych itéw kaolinowych, laminowanych wiéniowymi, hematytowymi,
spoczywaly bezposrednio pod piaskami zelazistymi. Spag ilé6w plomienistych
nie jest znany. W przypadku, kiedy piaski zelaziste zalegajg na wietrzejgcych
marglach piaszczystych keloweju, wydaja sie byé ich autochtoniczng zwietrze-
ling. Autorzy zakladajs, ze w kazdym przypadku wystepowania piaskéw zela-
zistych w zachodnim mezozoicznym obrzezeniu Gér Swietokrzyskich kelowej
stanowil formacje, ktéra w wyniku ladowego wietrzenia dostarczyla materiatu
klastycznego, z ktérego z kolei uformowaly sie warstwy piaskéw z rudami
skorupowymi. Kelowej zachodniego obrzezenia, to, jak wymieniono, margle
piaszczyste miejscami krzemieniste lub detrytyczne. W wielu wypadkach skaty
te posiadaja przekrystalizowane lepiszcze ankerytyczne, cementujace ziarna
piasku. Wowezas skata uzyskuje miano piaskowca ankerytowego. W wyniku
wietrzenia ladowego w klimacie wilgotnym i umiarkowanym lub cieptym
piaskowiec ankerytyczny lub brunatny margiel piaszezysty daje piaski zwie-
trzelinowe oraz znaczng ilo§¢ wodorotlenku zelaza, ktéry cementuje residuum,
a wystepujgc w nadmiarze tworzy rudy skorupowe. Brak narzutniakéw plej-
stocenskich w piaskach Zelazistych i zlepieficach nasuwa wniosek, ze te terry-
geniczne residualne osady powstaé¢ mogly w trzeciorzedzie.

13. PIASKI KWARCOWE, GLINY I GRANIAKI SPOD PILCZYCY

Przy wykonywaniu szybikéw kartograficznych na gruntach wsi Pilczyca
odsloniete zostaly w roku 1951 w szeregu punktéw piaskowce jasne dolnego
liasu, kidre przykrywata zwietrzelina rumoszowo-piaszczysta o grukosci zmien-
nej nie przekraczajacej 2 m. W rumoszu, skladajgcym sie z ostrokrawedzistych
odlamkéw miejscowych piaskowcdéw, wystepowaly soczewkowate wkladki
podobnej zwietrzeliny autochtonicznej, w ktérej przewazaly okruchy o naro-
zach ogladzonych. Bryly takie mialy najcze$ciej powierzchnie wypolerowana.

Efektowne ksztalty uzyskiwaly odlamki piaskowcéw warstwowanych,
w ktérych wkladki mniej zwiezle zostaly wytarte dajac wglebienia, a war-
stwy silniej zsylifikowane wietrzenie wymodelowalo jako wypuklosci. Poza
tym w rumoszu wystepowaly typowe graniaki. W omawianej zwietrzelinie
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brak bylo narzutniakéw plejstocenskich i innych skal nie pochodzacych bezpo-
$rednio z podloza.

Rumcsz piaskowcow dolnego liasu, posiadajacy odlamki noszace $lady
wietrzenia w warunkach pustynnych i tworzacy soczewkowate wklad};
w zwietrzelinie reprezentowanej przez rumosz ostrokrawedzisty, taki jaki po-
wstaje tez w dobie dzisiejszej, odnie$¢ nalezy raczej do paleogenu, czyli trze-
ciorzedu starszego. Przypuszcza¢ mozna, ze tworzenie sie tego typu zwietrzelin
mialo miejsce nie pézniej jak w oligocenie.

Wiercenia, zlokalizowane w tym czasie na zach6éd od zabudowan wiej-
skich Rudy Pilezyckiej, pod przemyta moreng natrafilty na potezna serie pia-
skow kwarcowych biatych, drobnoziarnistych, podestanych glinami kaolino-
wymi barwy bialawej i seledynowej. Seria ta, o migzszoSci 20—30 m, lezala
niezgodnie na piaskowcach jasnych dolnego liasu i byla poziomo uwarstwiona,
podczas gdy miejscowy lias zapadal! w kierunku pctudniowo-zachodnim pod
katem 15°. Z uwagi na ograniczona ilo§¢ punktéw obkserwacyjnych nie udato
sie powigzaé piaské6w kwarcowych i glin z rumoszami wietrzenia pustynnego
Pilczycy. Nie sg wiec opracowane pozycje stratygraficzne wymienionych osa-
dow. Piaski kwarcowe, gliny i graniaki pustynne w rejonie Pilczycy i Rudy
Pilczyckiej (ryc. 1, p. 13) zalegajg na liasie poteinym platem i jako cieka-
wostka — oczekujg szczegélowego opracowania.

14, GLINY KRZEMIENISTE Z WOLICY

Osiowa cze$¢ zachodniego przedluzenia faldu zbrzanskiego jest juz na
terenie Wolicy i Tokarni zbudowana z glin przekladanych podrzednie pia-
skowcami. Utwory te reprezentuja kajper. Na polach ornych w poblizu,stacji
kolejowej Checiny wystepuje obszerny kociol wyerodowany w itlach goérnego
kajpru. Kociol ten wypelniaja gliny barwy zéttawej i szarej z detrytem ros-
linnym. Gliny sa przewarstwiane piaskami i posiadaja w swej masie wielkie
gniazdowe nagromadzenia kulistych krzemieni wywietrzalych z wapieni jury.
W wiekszoéci przypadkéw sa to krzemienie pasiaste, wystepujace w wapie-
niach astartu odleglych od omawianego punktu o 1 km, gdzie tworzg one wy-
nioste wzgérze z licznymi kamieniotomami. Uwarstwienie glin z krzemieniami
jest poziome w przeciwienstwie do odstonietego opodal w przekopie kolejowym
dolnego kajpru, ktorego warstwy zapadajg w kierunku poludniowo-zachodnim
ped katem 35°. J. Czarnocki na mapie geologicznej odkrytej (arkusz Kielce,
1:100 000, wydanej w roku 1938) wyodrebnia gliny jako trzeciorzed ladowy
i zalicza te warstwy do miocenu (ryc. 1, p. 14).

15. GLINY CEGLASTE I ZOLTE ZE STRAWCZYNKA

Na gruntach wsi Kolonia Strawczynek leza zroby gérnicze dawnej kopalni
barytu (ryc. 1, p. 15). Mineralizacja objela tu wapienie dewonskie, ktore w po-
staci krasowych iglic wynurzaja sie spod osadéw S$rodkowego triasu. Poza
dewonem zbarytyzowane s3 tu tez zlepiefice podstawowe i margle retu oraz
obramowujace dewon od poélnocy wapicnie triasu $rodkowego. Kompleks
skalny przykryty jest glinami barwy ceglastej i zoltej oraz szczatkami prze-
mytej moreny zlodowacenia $rodkowopolskiego, przechodzacej w stropie
w gleby mulkowe. Na uwage zastuguje pozycja stratygraficzna glin lezgcych
pod moreng w kotlach krasowych rozwinietych na wapieniu dewonskim oraz
jego rozwietrzalym kontakcie z marglami retu od poludnia i z wapieniami
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Ryc. 11. Odslonigcie zlepieica w Gruszczynie pod Goérg Kluczowg

1 — osypisko

2 — piaskowiec rézowy, kruchy, porowaty, przekatnie ulawicony, zlepiencowaty z okruchami
wapieni jurajskich i piaskowcéw krzemienistych kredy

3 — zlepieniec, skladajacy sie z otoczakoéw wapieni jurajskich, cementowanych marglistym
lepiszczem barwy woskowozottej

4 — wapien oolitowo-muszlowy, astart

5 — wapien oolitowy, marglisty, gruztowaty, astart

6 — margiel z6ity o pokroju lupkowym, astart

7 — wapien oolitowo-muszlowy, gruztowaty, astart

$rodkowego triasu nasunietymi tektonicznie od péinocy. Bezposrednio na. wa-
pieniach dewonskich zalegaja gliny ceglaste, bedgce residuum zwietrzelinowym
typu terra rosa. Mlodsze wiekowo sa gliny zélte, spoczywajace na ceglastych,
a w poludniowej czesci zloza barytu, lezace bezposrednio na marglach retu.
W tym rejonie gliny zolte osiagaja grubo$é 16 m. J. Czarnocki, omawiajac bu-
dowe zloza barytu w Strawczynku, zaliczy! gliny ceglaste oraz zétte do trzecio-
rzedu ladowego. W glinach stwierdzil on wystepowanie barytu oraz brekcji
kostnej drobnych ssakéw cementowanej barytem. J. Fijalkowski, prowadzac
cksploatacje barytu w Strawczynku odstonit w r. 1957 w zachodniej czesci
zloza (szyb nr 20) ily ceglaste oraz zo6lte, lezace na wapieniach amfiporowych
srodkowego dewonu. W ilach wystepowaly liczne bryly barytu, wywietrzalego
ze skal wapiennych podloza, oraz drobne nagromadzenia kosci dlugich, szczek
i zgbow ssakéw z podgromady Sciuromorpha, zlepionych krystalicznymi blasz-
kami barytu. Szczatki kostne nie zostaly dotychczas opracowane paleonto-
logicznie.
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Mechanizm tworzenia sie glin trzeciorzedowych na zlozu barytu w Straw-
czynku wydaje si¢ by¢ prostym. Gliny ceglaste stanowig residuum wietrzeja-
cych w warunkach ladowych wapieni dewonskich, zawierajacych domieszke
laterytu i dajacych zawsze — w wyniku rozkladu chemicznego — zwietrze-
line terra rosa. Gliny zolte powsta¢ mogly przy wietrzeniu detrytycznych wa-
pieni marglistych retu. Wapienie te posiadaja barwe woskowozé6tta. Ulegajac
rozkladowi, dajg zwietrzeline gliniasta o takim samym zabarwieniu.

16. GLINY HEMATYTOWE Z GORNA

Na terenie leénym u poludniowego podnézia goéry Jozefki (ryc. 1, p. 16)
odstaniaja sig¢ na haldach szybikéw badawczych gliny wisniowe i ily hematy-
towe. Szybiki te wykonane byly w okresie przedrozbiorowym przez niezna-
nych eksploatatoréw glinki farbiarskiej w kolorze ,czerwien zelazowa” (ily
hematytowe). W latach miedzywojennych Huta Bankowa poszukiwala tu wy-
sokoprocentowych rud zelaznych. W roku 1955 spétdzielnia pracy ,,Kopaliny
Mineralne” prowadzila poszukiwania za barytem. W roku 1962 Zaklad Z16z
Surowcéw Skalnych Instytutu Geologicznego réwniez poszukiwal barytu. Ity
wisniowe w Goérnie uzyskaly pozycje w literaturze, kiedy J. Czarnocki po
opracowaniu wyrobisk badawczych Huty Bankowej opublikowal charaktery-
styke miejscowego zloza barytu. Ity wisniowe uznane zostaly przez niego za
osady terrygeniczne, zwigzane z trzeciorzedem ladowym Gér Swietokrzyskich.
Opierajac sie na wynikach robét badawczych z roku 1955 J. Fijatkowski stwier-
dzil, ze gliny wisniowe i ily hematytowe, przewarstwiajace sie wzajemnie,
powstaly w Goérnie (ryc. 10) jako residuum zwietrzaltych zlepiencéw i brekcji
wisniowych typu ,zlepienca zygmuntowskiego”. Brekcje te i zlepience leza
pod glinami na dolomitach $rodkowego dewonu i powstaly przypuszczalnie
w permie, rekrutujac sie z rumowisk zwietrzelinowych dolomitéw i wapieni
cementowanych lepiszczem laterytycznym, wtérnie wzbogaconym w weglan
wapnia. Baryt, tworzacy bryly i rumosz w itach, jest mineralem wywietrzalym
ze skal weglanowych dewonu oraz z brekcji i zalega w ilach na zltozu wtér-
nym. Zawila tekstura warstw ilastych pochodzi od poglebiania sig krasu,
w wyniku czego ity i gliny wciggane sa w glab.

17. ILY RUDONOSNE Z ZAWADY

Zorganizowane okoto roku 1925 stowarzyszenie, propagujace wskrzeszenie
dawnych tradycji goérniczych, zwigzanych z regionem $wietokrzyskim, posia-
dajac pewne fundusze, prowadzilo pod egida J. Czarnockiego poszukiwania
w rejonie kieleckim. Kierujgc sie $ladami starych robét goérniczych odkryto
w ten sposéb na krasie dolomitéw dewonskich we wsi Zawada kolo Gérna
wystepowanie il6w bialawych kaolinowych i wisniowych hematytowych oraz
ochrowych. W ilach wiéniowych napotykano drobne soczewkowate nagroma-
dzenia $mietany hematytowej, a w ilach ochrowych wystepowanie limonitu
typu rudy skorupowej. J. Czarnocki traktowal ily rudono$ne jako utwory
trzeciorzedu ladowego Gér Swietokrzyskich. Jedynym dokumentem pozosta-
lvm po przeprowadzonych w Zawadzie robotach sa eksponaty zlozone przez
J. Czarnockiego w Muzeum Swigtokrzyskim w Kielcach.
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18. ILY WISNIOWE SPOD KRANOWA

Opracowujgc zasieg wystepowania osadéw karbonu i najwyzszego de-
wonu w obrebie Gory Jablonnej kolo Daleszyc J. Czarnocki w roku 1951 na-
wiercil w lesie przy wsi Kranoéw (ryc. 1, p. 18) ponad pietnastometrows serie
ilow wisniowych, zalegajacych pod moreng na dolomitach $rodkowodewon-
skich. Ity wisniowe uznane zostaly za terrygeniczny osad powstaly w trzecio-
rzedzie. Stanowisko il6w z Kranowa nie doczekatlo sie dotychezas opracowania.

19. PIASKI, ILY I ZWIRY KADZIELNI

Na terenie miasta Kiele, w nieczynnym kamieniolomie Géry Kadzielni,
wystepuje kilka generacji krasu wapiennego. Kras mlodszy, plejstocenski,
obejmuje szczytowa partie gory wraz ze ,,Skatkg Geologéw” (Z. Kotanski).
Zjawiska krasowe tej generacji to liczne szczeliny i groty wypelnione na dnie
namuliskami z brekcja kostng nietoperzy i gryzoni stepowych z gatunku
Sminthus vagus.

Kras starszy, odslaniajacy sie w poélnocnej i srodkowej czesci kamienio-
tomu to kotly i kominy w wapieniach franu, wypelnione ilami wisniowymi,
mikowanymi, Zwirami kwarcowymi, piaskami wisniowymi i rézowymi oraz
itami kaolinowymi barwy bialej. Odrebny kompleks stanowi obecna tylko
w $rodkowej i potudniowej czesci gory seria glin ochrowych, ceglastych i z61-
tych z rudami limonitowymi. W wisniowych piaskach kwarcowych mikowa-
nych, ktérym towarzysza ity wisniowe, biate i zwiry kwarcowe, znaleziono
zab triasowego plaza tarczoglowego z grupy labiryntodontéow (Z. Kotanski).

Materiat klastyczny wymienionej serii odpowiada w zupelnosci sedymen-
tom nainizszego triasu osadzanym w centrum Gor Swietokrzyskich. Do wy-
jasnienia pozostaje kwestia, czy w przypadku Kadzielni trias ten lezy w miej-
scu pierwotnego osadzenia sie, czy tez zostal przyniesiony tu na zloze wtoérne.
W warstwach tych J. F. Sjoma stwierdzil wystepowanie agregatow krystalicz-
nych barytu. Autorom znane sa weglany oraz tlenki miedzi i galena, tworzaca
gniazdowe skupienia w itach terra rosa, wystepujacych w kotlach krasowych
na kontakcie wapieni i ilow wisniowych mikowanych.

Mtodsze wiekowo od omawianego kompleksu, uznawanego przez J. Czar-
nockiego za dolny pstry piaskowiec, sa gliny ochrowe i ceglaste z limonitami
skorupowymi. Gliny te nie wystepuja nigdy pod osadami rzeczonego triasu
i tworzac odrebny cykl osadowy wypelniaja oddzielne kieszenie krasowe
w wapieniach. W $rodkowej cze$ci kamieniotomu znany jest kontakt tych
glin z wisniowymi piaskami mikowanymi triasu, ktoére przechodzg miejscami
w kruche piaskowce. Gliny i ily rudonosne leza tu na piaskach i piaskowcach,
oddzielone od nich kilkucentymetrowag wkladks smolistych tlenkéw manga-
nowych zblizonych do wadu. Wyksztalcenie litologiczne i forma wystgpowa-
nia itéw i glin rudono$nych Kadzielni zbliZona jest do znanych utworéw
trzeciorzedu ladowego, jaki wystepuje na krasie dewonskim w rejonie Za-
wady, Niestachowa i Bialogona pod Kielcami.
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WNIOSKI

Przy geologicznych pracach kartograficznych i zlozowych w obrebie pa-
leozoiku i mezozoiku Gor Swietokrzyskich natrafiano od szeregu lat na utwory
klastyczne terrygeniczne, skladajace sie z kompleksow glin, mulkéw, piaskow,
piaskowcoéw i otoczakéw skat kwarcytowych. Osady te zalegaja na krasie star-
szych skal weglanowych lub na zwietrzelinach ilastych piaskowcéw i lupkéw
miejscowego podioza. Znane sa przypadki, kiedy omawiane osady terryge-
niczne, kontaktujac bezposrednio ze skatami podloza, wykazujg z nimi daleko
idgea niezgodno$é katowa, reprezentujac odrebny cykl sedymentacyjny.
Utwory te poza tym nie sa nigdzie zaangazowane tektonicznie, czesto natomiast
ujawniaja deformacje glacitektoniczne. W pewnych przypadkach ustalono,
ze opisywany typ osadéw jest mlodszy od kredy, a w kazdym prawie przy-
padku mozna udowodni¢ jego powstanie przed zlodowaceniami plejstoceniskimi.

J. Czarnocki w latach miedzywojennych wprowadzil oficjalng nazwe
wymienionych warstw, okreSlajac je mianem ,trzeciorzedu ladowego Goér
Swietokrzyskich” z zalozeniem, ze powstaly one w miocenie, gdyz panujace
w tym okresie warunki klimatyczne sprzyjaly najbardziej powstawaniu tego
rodzaju form skalnych. Do chwili obecnej nie podejmowano prac na temat
usystematyzowania stratygraficznego osadéw trzeciorzedu ladowego w Goérach
Swietokrzyskich. Ten szczatkowo zachowany dzi§ kompleks cechuje sie sche-
matem, wedlug ktérego warstwy trzeciorzedu lagdowego buduja wylacznie
zwietrzeliny lokalnych skal starszego podloza bez wspéludzialu elementow
obcych, naplywowych. Transport materiatu jest tu bardzo ograniczony dystan-
sowo i nie przekracza z reguly kilku kilometréw. W wiekszosci przypadkéow
osad trzeciorzedu wystepuje w formie autochtonicznej zwietrzeliny skalnej.
Trzeciorzed ladowy reprezentuja zwietrzeliny skal osadowych, powstajace
w klimacie umiarkowanym lub cieptym i wilgotnym. Wyjatek stanowig $lady
wietrzenia pustynnego, obserwowane w zachodnim obrzezeniu Gér Swieto=
krzyskich na utworach liasowych. Czas powstania osadéw tego typu nalezy
przesungé¢ raczej do trzeciorzedu starszego, a mianowicie do oligocenu.

Utwory trzeciorzedu ladowego w Goérach Swietokrzyskich posiadaja zna-
czenie surowcowe, gdyz w ich obrebie skupiajg sie liczne ztoza glin ceramicz-
nych oraz piaski formierskie. Kopaliny te sg3 w wielu punktach Kielecczyzny

eksploatowane.
/’ ”’ ;/Wm‘_'—
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XAPAKTEPUCTHMKA MATEPUKOBHBIX TPETUYHBIX OTJIOXKEHUN
B 3AHNAJTHOM YACTM CBEHTOKIIMUCKHUX TOP

CBEHTOKIUMCKME TOpPbl OOPaMJIAIOTCA C IOra KOMINJIEKCOM MOPCKMUX TPEeTUUHbIX
OTJIOKEHU, IPEACTABJAEMBIX MCKJIIOUMTEILHO MMOlleHOM. MOpcKue TpeTudHbI€ OT-
JIOKEHMA OTCYTCBYIOT B LiEHTpaJbHOi uyacTyu CBEHTOKUIMCKOI milatdopmel. EcTs
JaHHbIe, YKasblBalOIMe Ha TO, YTO 9TOT payioH ObLI B TO BpeMA INPUIIOAHAT BbIlIe
YPOBHAA MOpPA M IIOABEprajici MHTEHCMBHOMY BbIBETPMBaHMi0. B 93TOi 30He, CJlOXKeH-
HOJI TIaJIe030MCKMMM M Me3030MCKMMM II0Opojammu, HabmaiopaloTca TeppureHHble KOH-
TJIOMEPATOEUAHBIE, ECYAHMUCTbIE, CYIJIMHKOBBIE, IJIMHNUCTBIE M WMJIMUCTbIE OTJIOXKEHUA.
BO3HMKHOBEHME 9TUX OTJIOXKEHMIA OTHOCAT K TPEeTUYHOMY Iiepuoay, TaK KakK B OT-
UeNbHBIX CJy4aaX ObLIO AOKA3aHO, YTO OHM MOJIOKE IIalIeO30MCKOro MJIM Me3030i1-
cKoro cyGcTpaTa, BKJHOYas BEPXHMIA MeJl, a TakKxke TO, YTO OTJIOXKEHMUA, CBA3AHHbIE
C IJIEeACTOLEHOBBLIMU OJIEIEHEHMAMM, 3aJleraloT Ha [JaHHBIX OTJOXEHMAX B Ka-
yecTBe cepuy, Dosiee MOJIOAOM ITO BO3pPacTy M B crpaturpadMyeckoM OTHOLLEHMUM.
TouHoe omnpeaeneHne BO3PacTa OTAENbHBIX MATEPUKOBBIX TPETUUYHBIX OTJOXKEHMIl
‘CBEHTOKULIMCKNX TOpP AO CUX IIODP He JAaHO.

CHARACTER OF TERRESTRIAL TERTIARY FORMATIONS
IN THE WEST PART OF THE HOLY CROSS MOUNTAINS

To the South the Holy Cross Mountains are bordered by the bulk of sediments
of marine Tertiary represented only by Miocene. No Miocene sediments are to be
found in the central part of the Holy Cross Platform. There are evidences pointing
to the above area having been emerged and subjected to intense detrition at that
time. Terrigenic sediments made up of conglomerates, sand, mud, clay, and argile
.as well, have been recorded in the above area formed of Paleozoic and Mesozoic
rocks. The sediments in question were dated from the Tertiary Period, as in par-
ticular cases they had been proved to have preceded the Paleozoic and Mesozoic
substrata, up to upper Cretaceous Era inclusively.

It was also shown that sediments tied in with Pleistocene glaciations and
making up a younger series as regards their age and stratigraphy, had covered the
above said formations. Close definition of the age of particular deposits of terres-
trial Tertiary, as represented within the Holy Cross Mountains, has not been ela-
borated as yet.



