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ludzi. Z jednej strony pojawiajg sie¢ glosy, ze pomiedzy czlowiekiem a
zwierzetami istniejg jedynie réznice ilosciowe (stanowisko utrzymywa-
ne szczegb6lnie silnie przez wielu socjobiologéw), z drugiej strony wie-
lu badaczy stoi na stanowisku nieciggloéci pomiedzy czlowiekiem a po-
zostalg przyroda ozywiong. Jesli ta nieciggloéé istnieje, to w jakim miejs-
cu sie¢ ona przejawia?

Dla wykazania niecigglosci nalezy stosowaé metode redukcjonis-
tyezng — w momencie gdy redukcja czlowieka do zwierzecia zalamie
sie. mozemy moéwi¢ o zasadniczej odrebnosci czlowieka. Autor jest zda-
nia, ze czlowiek jakosciowo rozni sie od wszelkich innych organizméw
tym, ze moze dziala¢ wbrew zasadzie maksymalnego fitness, antyprzys-
tosowawcezo. Dzialania takie wchodzg zazwyczaj w zakres sfery okres-
lanej jako kultura. Jesli chcemy termin ten stosowaé wylacznie do czlo-
wieka, to nalezy go definiowaé znacznie weziej, anizeli sie to powszech-
nie stosuje. Przy szerszej definicji kultury trzeba przyjaé¢, ze zwierze-
ta tez majg kulture. Szereg badaczy sklania sie ku takiemu podejsciu
- (o kulturze moéwig wszedzie tam, gdzie istnieje przekaz niegenetyczny).
W ujeciu tutaj proponowanym kultura sprowadzalaby sie do duchowego
i intelektualnego zycia czlowieka. Trzeba zwréci¢ uwage, ze dzialania
~ tej sferze nie muszg iS¢ zawsze whrew zasadzie maksymalnego fi
tness, lecz po prostu nie s3 na maksymalne fitness nastawione — ich
»celem” nie jest przystosowanie.

W kulturze mozna wyro6zni¢ pewne jednostki przekazu czy, sto-
sujgc terminologie Dawkinsa, ,,geny kultury”, np. dziela literackie, idee
itp. Czlowiek jest ,$rodowiskiem”, w ktéorym te ,geny” przybierajg
okreslony fenotyp. Mozna wiec mowi¢ o fenotypie kulturowym beda-
cym wynikiem wspoldzialania genéw kultury z organizmem ludzkim,
analogicznie jak fenotyp biologiczny jest wynikiem wspéldzialania ge-
néw biologicznych ze srodowiskiem. Istnieje problem tworzenia harmo-
nijnych fenotypéw kulturowych, a takze relacji pomiedzy ewolucjg kul-
turowg i biologiczng czlowieka.

" Piotr Weglenski

INZYNIERIA GENETYCZNA W ZASTOSOWANIU DO
ZWIERZAT 1 CZLOWIEKA

Rozwéj biologii molekularnej w minionym ¢éwieréwieczu przyniost
szereg waznych i spektakularnych odkryé¢, z ktérych niewatpliwie. naj-
wazniejszym bylo poznanie kodu genetycznego i mechanizmu syntezy
bialek, W latach siedemdziesigtych dokonano kolejnego waznego kroku:
opanowano zestaw metod okreslonych potocznie nazwa ,inzynieria ge-
netyczna”. Odkrycia tego nie nalezy na pewno lekcewazy¢. Jest to co
prawda tylko zestaw metod, a nie jakas wielka unifikujgca synteza bio-
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logiczna, ale metody te otworzyly przed badaczami ogromne mozliwosci
zaréwno poznawcze, jak i praktyczne. Dzigki tym metodom stalo sig
mozliwe precyzyjne i $wadome manipulowanie materialem genetycz-
nym zywych organizméw.

Sposréd technik inzynierii genetycznej najwigksze znaczenie ma
technika rekombinowania i klonowania DNA. Technika ta moze by¢
miedzy innymi uzyta do wyodrebniania dowolnych genéw wyzszych or-
ganizméw. Typowe doswiadczenie polega na fragmentowaniu (zwykle
za pomocg enzymow restrykecyjnych) DNA pochodzgcego z organizmu,
z ktérego dany gen mamy zamiar wyodrebnié, 1gczeniu uzyskanych
fragmentéw z wektorami i wprowadzaniu wektorow wraz z podigczo-
nymi do nich fragmentami do komérek bakterii. Przy wprowadzaniu
fragmentéw DNA do komérek bakteryjnych jako wektoréw uzywa sie
czgsteczki wirusowego lub plazmidowego DNA. Wektor zapewnia re-
plikacje wprowadzonego do komérki fragmentu DNA i mozliwosé eks-
presji zawartych w tym fragmencie genéw. Wynikiem omawianego tu
doswiadczenia jest uzyskanie duzej liczby kolonii bakteryjnych zawie-
rajacych rozne fragmenty DNA pochodzgce z innego organizmu. Wsréd
tych kolonii identyfikuje sie te, ktére zawieraja geny nas interesujace.
Zidentyfkowanie komoérek bakteryjnych zawierajacych okreslony ,,obcy”
gen jest czesto najtrudniejszym zadaniem. O ile komoérka bakterii z
poszukiwanym genem zostanie zidentyfikowana, to uzyskujemy moz-
liwos¢ otrzymania praktycznie nieograniczonej liczby kopii danego ge-
nu, zbadania jego struktury, przenoszenia do komérek innych orga-
nizméw itd. Stosujgc metody podobne do opisanych wyzej otrzyma-
no liczne szczepy bakteryjne zawierajgce okreslone geny wyzszych or-
ganizméw, np. geny odpowiedzialne za synteze insuliny, hormonu wzros-
tu i innych cennych biatek. ;

Uzyskiwanie genetycznie zmodyfikowanych organizméw, takich jak
bakterie czy drozdze, stalo si¢ z koncem lat siedemdziesigtych zabie-
giem rutynowym. Znacznie trudniejszg jest inzynieria genetyczna ko-
mérek zwierzecych (lub ludzkich) nie méwige juz o calych organizmach
zwierzecych. Niemniej doswiadczenia na tych obiektach sg ostatnio wy-
konywane z powodzeniem.

Przykladem prac, w ktoérych zastosowano komérki zwierzece jako
»gospodarzy” dla obcych genéw, sa miedzy innymi prace wykonane w
celu identyfikacji i wyizolowania onkogenéw komoirkowych. Sg to ge-
ny, ktérych mutacje prowadza do inicjacji proceséw nowotworowych.
Procedura wiodgca do izolacji tych gendéw sprowadza sie do sporza-
dzania banku fragmentéw DNA z komérek nowotworowych, ' a nas-
tepnie wyszukania tych fragmentéw DNA, ktére po wprowadzeniu do
komoérek testowych hodowanych in vitro spowodujg ich transformacje
nowotworowg. W latach osiemdziesigtych wyodrebniono okolo 20 on-
kogenéw, zbadano ich strukture, poréwnano ze znanymi uprzednio on-
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kogenami przenoszonymi przez wirusy i uzyskano wiele informacji o
kodowanych przez nie bialkach. Dzieki tym pracom badania, nad mo-
lekularnym podlozem proceséw nowotworowych wydaja sie wchodzié¢
obecnie w decydujaca faze.

W doswiadczeniach nad izolacja onkogenoéw (a takze genéw o roz-
maitych innych funkcjach) ,,obcy” DNA wprowadza si¢ do hodowanych
in vitro komorek, powodujac ich genetyczng modyfikacje. Znacznie bar-
dziej spektakularne sg doswiadczenia, w ktérych geny wprowadzane sa
do komdrek jajowych ssakéw, w wyniku czego uzyskuje sie genetycz-
nie zmodyfikowane cale organizmy. Jedna z najglosniejszych prac tego
typu, wykonana w koncu 1982 r. polegala na wprowadzeniu do zaplod-
nionych komérek jajowych myszy genu kodujacego hormon wzrostu u
szczura. Gen ten purzednio wyodrebniono i namnozono w komérkach
bakterii. Do komérek jajowych myszy wprowadzono metodag mikro-
iniekeji porcje DNA zawierajgce po okolo 600 kopii genu. Zoperowane
komorki implantowano do macic odpowiednio przygotowanych hormonal-
nie samic myszy. Zakladano, ze przynajmniej niektére z kopii genoéw
zostang wilgczone do chromosoméw myszy i beda ulegaly ekspresji.
Zalozenie to okazalo sie sluszne. Sposréd 21 myszy, ktére otrzymano z
poddanych zabiegowi komérek jajowych, u 7 stwierdzono obecnos¢ w
chromosomach przynajmniej jednej kopii wprowadzonego genu. U jed-
dnego z osobnikéw wlgczonych do chromosméw zostalo az 20 kopii ge-
nu. Osobnik ten mial niemal 1000-krotnie podwyzszony poziom hormonu
wzrostu we krwi i byl dwukrotnie wiekszy od myszy normalnych.

Wynik przedstawionego tu doswiadczenia, a takze wyniki innych
doswiadczen nad wprowadzaniem okreslonych genéw do komérek ja-
jowych ssakéw Swiadczg o tym, ze zastosowanie inzynierii genetycznej
w odniesieniu do zwierzat (a takze czlowieka) jest w pelni realne. Trud-
no obecnie ocenié, czy bedzie ona miala wigksze znaczenie praktyczne,
aczkolwiek mozna sobie wyobrazi¢ jej zastosowanie w celu uzyskania
nowych odmian zwierzat hodowlanych, a nawet w celu leczenia uwa-
runkowanych genetycznie choréb. Mozna natomiast miet pewaois, 'zet
metody inzynierii genetycznej pozwolg w niedlugim czasie na rozwig-
zanie wielu dotychczas nie rozwigzanych probleméw, takich jak zagad-
nienie regulacji dzialania genéw u wyzszych organizméw, réinicowa-
nia sie komérek itp.

Ludmila Bassalik-Chabielska

INTERDYSCYPLINARNOSC W ROZWIAZYWANIU PROBLEMOW
NAUKOWYCH

Termin badania interdyscyplinarne oznacza obecnie réwnoczesne,
skoordynowane i stale koordynowane badania, wykonywane przez spec-
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