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Humor dla naukowca jest jego klapg bezpieczenstwa, ktéra utrzymuje
go intelektualnie otwartym. Bardzo czesto, zeby zobaczy¢, ze cos jest
$mieszne, potrzebna jest gleboka wiedza.
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Zofia Starck

FIZJOLOGIA PLONOWANIA A PROBLEMY WYZYWIENIA

I. Prognozy demograficzne a problemy wyzywienia

Z prognoz demograficznych wynika, ze do 2000 r. wzrosnie liczba
ludnosci z 4.10° do okolo 6—7.10°, w tym prawie 1,4.10° stanowi¢ bedg
mieszkancy Indii. Taki wzrost w postepie geometrycznym przewidywa-
ny jest do XXII wieku, w ktéorym zaludnienie ziemi ma wzrosngé do
12.10% po czym ma nastgpi¢ stagnacja.

W zwigzku z takimi perspektywami nasuwa sie pytanie, jak zwiek-
szy¢ produkcje zywnosci, aby uniknaé nasilajgcego sie glodu. Juz obecnie
60% ludzi cierpi z powodu niedoboru zywnosci lub deficytu biatka. Wed-
lug obliczen FAO juz w 1985 r. niedobory zbdéz konsumpcyjnych w kra-
jach rozwijajacych sie wyniosg okolo 80 do 100.10° t, a w 2000 roku
wzrosng do 500.10° t. Stwarza to koniecznosé przeprowadzenia doklad-
nej analizy perspektyw wzrostu produkcji zywnosci na calym s$wiecie.

I1. Perspektywy wzrostu produkeji zywnosci

W ostatnich latach wiele uwagi poswieca sie nie tylko analizie moz-
liwosci wzrostu produkcji rolniczej lecz réwniez opracowywane sg me-
tody tzw. niekonwencjonalnej produkcji zywnosci, co nie jest tematem
mego referatu.

Przy rozpatrywaniu perspektyw wzrostu produkcji roslinnej bierze
sie pod uwage dos¢ duze mozliwosci zwiekszenia powierzchni pél upraw-
nych. Nalezy howiem podkresli¢, ze w globalnej produkcji fotosyntetycz-
nej na Ziemi produkcja p6l uprawnych stanowi zaledwie ok. 6%. W os-
tatnim trzydziestoleciu obserwuje sie jednak spadek sredniej powierzch-
ni p6l uprawnych przypadajacych na jednego mieszkanca Ziemi z 0,24 ha
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do 0,15 ha, co oczywiscie stwarza koniecznosé zwiekszenia plonéw zbie-
ranych z 1 ha, z czym zwigzane sg najwieksze nadzieje. Wzrost taki obser-
wuje sig; jest on wynikiem wyhodowania nowych odmian odpornych na
choroby i szkodniki oraz silnie reagujacych na wzrastajace ilosci stoso-
wanych nawozéw. Przykladem takich przemian jest ,,Zielona Rewoluc-
ja” uwienczona pokojowa nagroda Nobla, ktérg otrzymal w 1970 r. ho-
dowca pszenicy dr N.E. Borlang. Doprowadzila ona do znacznego wzros-
tu plonéw zbdz gléwnie w Indiach. Obecnie stosuje sie¢ o okolo 20 razy
wiecej nawozow azotowych i okolo 10 razy potasowych i fosforowych w
poréwnaniu z okresem sprzed 40 lat. Wzrost plonéw jest duzy, choé
bardzo zréznicowany w poszczegdlnych krajach; plony pszenicy w ostat-
nim dwudziestoleciu wzrosly na $wiecie srednio o okolo 50%, a kukury-
dzy okolo 40%. Ciagle jednak wielkosci srednich plonéw uzyskiwanych
na swiecie stanowig kilkanascie, a rzadko kilkadziesigt procent rekordo-
wych plonéw, uzyskiwanych we wzorcowo prowadzonych gospodarstwach.

Duzy niepokéj budzi tez fakt, ze wzrost plonéw uzyskiwany dzieki
bardzo intensywnemu nawozeniu i stosowaniu duzych dawek pestycydéw
nié idzie w parze ze wzrostem jego jakos$ci. Nadmierne nawozenie azo-
tem prowadzi do akumulacji szkodliwych dla roslin i zwierzat azota-
néw, natomiast z nawozami fosforowymi wprowadza sie do gleby, a w
konsekwencji do roslin, duze ilosci kadmu.

III. Analiza czynnikéw limitujacych wielkosé produkeji biomasy
roslin uprawnych

Na pytanie, jakie sg mozliwosci teoretyczne dalszego wzrostu plo-
néw, odpowiedzi szuka fizjologia, a raczej biologia plonowania. Szczegél-
nie dotyczy to mozliwosci wzrostu wydajnosci procesu fotosyntezy i ogra-
niczenia procesu oddychania.

Duze nadzieje wzrostu plonu pokiada si¢ w zwiekszeniu wykorzystania
energii slonecznej poprzez wzrost wydajnosci akumulacji energii w plo-
nie rolniczym w ciggu calego roku (o ile na to pozwalaja inne czynniki,
glownie meteorologxczne) oraz bardziej wydajna konwersja energii swietl-
nej w energie chemiczng, zmagazynowana w biomasie roslin uprawnych.
Wydajno$é ta w-praktyce rolniczej jest bardzo mala i Srednio wynosi
w stosunku do calkowitej radiacji, czyli napromienienia w calym okre-
sig, wegetacji 0,1—0,4%; przy uprawach w warunkach doswiadczalnych
wydajnosé ta dochodzi do 4% . Przytoczone liczby sa znacznie nizsze od
maksymalnej wydajnosci energetycznej procesu fotosyntezy,' siegajgcej
kilkudziesieciu procent.

Natezenie radiacji, cho¢ jest mewatpllwxe czynnikiem determinuja-
cym fotosynteze, nie zawsze decyduje o wielkosci plonu, ktéry w nie
mniejszym stopmu uzalezniony jest od stosunkéw wodnych i termxcz—
nych.
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Srednie plony z pél uprawnych uzyskiwane na terenach optymalnie
uwodnionych siegajag 7—13 t. ha™, gdy tymczasem na pustyni — tylko
okolo 0,01 t.ha™

Wielu fizjologéw wiaze nadzieje wzrostu produkcji biomasy na pod-
stawie obserwowanego faktu stalego wzrostu stezenia CO* w atmosferze,
ktére obecnie wynosi ok. 335 ppm, a w 2000 r. przewidywany jest Jego
- wzrost do ok. 400 ppm.

Ponadto prowadzone sg badania nad okresleniem wielkosci minimal-
nych strat biomasy, wynikajacych z oddychania i fotooddychania roslin
przy jednoczesnym, maksymalnym natezeniu fotosyntezy. Stosowanie re-
gulatoréw wzrostu, zmieniajac dystrybucje asymilatow, zwieksza udzial
plonu rolniczego w sumarycznej biomasie, co wynika ze zmian tzw. struk-
tury lanu i prowadzi do wzrostu wspolczynnika plonowania.

IV. Adaptacja roslin uprawnych do niekorzystnych czynnikéw
srodowiska

Inng grupa probleméw, waznych w perspektywicznym planie wzrostu
produkcji zywnos$ci, sa badania majace ma celu poznanie mechanizmoéw
adaptacji roslin uprawnych do niekorzystnych warunkow srodowiska:
ocienienia, suszy, zasolenia oraz ekstremalnych temperatur. Warunki te
okresowo lub calkowicie hamuja lub uniemozliwiajg normalny przebieg
wegetacji roslin uprawnych. Tylko na 36 % powierzchni ziemi nie spada
temperatura ponizej 0°C. Duza czesé gleb, szczegblnie w Australii, to
gleby zasolone. Ogromne obszary to pustynie lub poélpustynie, gdzie nie-
dostatek wody pozwala na wzrost tylko roslinom skrajnie odpornym na
suszg. Nawadnianie tych terenéw jest, z ekonomicznego punktu widzenia,
czesto nieoplacalne.

Adolf Riedel

ZALEZNOSCI WSPOLCZESNEGO ROZMIESZCZENIA ZWIERZAT
OD PALEOGEOGRAFII
(NA PRZYKLADZIE BADAN NAD SLIMAKAMI LADOWYMI
OBSZARU EGEJSKIEGO)

Obszar egejski ulegal w trzeciorzedzie, a takze w plejstocenie licz-
nym i bardzo glebokim zmianom fizjograficznym, dotyczagcym m.in.
konfiguracji ladéow i mérz. Przez dlugie okresy paleogenu az do gor-
nego miocenu istnial w tym rejonie réow morski, tzw. R6w Transegejski,
rozdzielajgcy masyw ladowy na dwie izolowane od siebie czesci: Egide
Pélnocng i Egeide Poludniowsa. Ré6w ten biegl w postaci szeroko roz-
wartej litery V od Morza Czarnego przez Morze Marmara, miedzy wys-
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