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STRESZCZENIA

Michal Misiurewicz
MATEMATYKA CHAOSU

Pojecie chaosu w ukladach dynamicznych (w tym w ukladach opi-
sujgcych w mniej lub bardziej przyblizony sposéb ewolucje w czasie
pewnych systeméw fizycznych, chemicznych, biologicznych itp.) wyste-
puje w dwoéch znaczeniach. Jeden rodzaj chaosu to chaos w sensie Li
i Yorka lub inaczej ujmujac — topologiczny. Polega on na istnieniu
zbioru duzej mocy, ktérego punkty maja trajektorie o réznym asymp-
totycznym zachowaniu. Z praktycznego punktu widzenia pojecie to nie
jest zbyt interesujace, gdyz zbiér ten moze mie¢ zerowg miare Lebesgue’a
i wtedy przy przprowadzaniu doswiadczen lub symulacji komputerowej
prawdopodobienstwo wybrania polozenia poczagtkowego nalezgcego do te-
go zbioru jest zerowe.

Drugi rodzaj chaosu to chaos, ktéory nazwalbym fizycznym. Polega
on na tym, ze przy losowym wyborze polozenia poczatkowego otrzymu-
jemy trajektorie, ktéra sprawia wrazenie losowej. Oczywiscie jest to o-
kreslenie bardzo nieprecyzyjne, oddaje chyba jednak, istote rzeczy. Préba
uscislenia definicji tego zjawiska moze wyglada¢ nastepujaco: istnieje
ergodyczna miara niezmiennicza (i to nietrywialna, tj. nie skupiona na
orbicie okresowej) taka, ze dla prawie kazdego w sensie miary Lebes-
gue’a punktu miary réwno rozlozone na coraz diuzszych kawalkach tra-
jektorii tego punktu dgzg do tej miary niezmnienniczej. Przyklady ukla-
déw chaotycznych w tym sensie to niektére przeksztalcenia odcinka,
dyfeomorfizmy Anosowa, uklad Lorenza, przeksztalcenie Loziego i prze-
ksztalcenie Henona. W tym ostatnim przypadku, chociaz speinia on nie-
formalng definicje chaosu, nie udalo sie dotychczas rozstrzygnaé, czy
spelniona jest uscislona definicja.

Jerzy Dobrzycki

POMIAR I OBLICZENIA W ASTRONOMII STAROZYTNEJ
I SREDNIOWIECZNEJ

"W historii nauki, przynajmniej od czasow Keplera, powraca kwestia
obserwacji astronomicznych, ktére postuzyly Ptolemeuszowi do ustalenia
podstawowych parametréow jego systemu. Dyskusje wywoluje z jednej
strony selekcja obserwacji, a wiec odrzucanie danych sprzecznych z te-
orig, z drugiej za§ — manipulowanie wielkosciami dla uzyskania odpo-
wiedniej spéi.i0sci (zwlaszeza dotyczy to katalogu gwiazd). Ostatnio ana-
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liza tych obserwacji (waznych dla badania wiekowych zmian ruchu o-
brotowego Ziemi) sklonila jednego z autoréw (R.R. Newtona) do skraj-
nie krytycznych uwag o ,zbrodni” Ptolemeusza, ktory ,falszujgc wyniki
obserwacji” — ,lamatl etyczne zasady” obowigzujace w nauce.

W dyskusjach nad pawyzsza kwestia zbyt latwo o anachroniczne
interpretowanie miejsca i rangi obserwacji w caloksztalcie systemu nau-
kowego. Nie nalezy wiec zapomina¢ o dokladnosci pomiaru, ograniczo-
nej przez budowe przyrzadéw obserwacyjnych i technike obserwacji.
Wilasciwie az do czasow nowozytnych najpewniejsze wyniki uzyskiwano
z obserwacji bez uzycia przyrzadow, za to bazujgcych na dobrym roz-
poznaniu teoretycznych podstaw zjawiska. (Wiedzieli o tym na pewno u-
czeni rangi Ptolemeusza). Przyrzady same, zwlaszcza bardziej skompli-
kowanej konstrukcji, jak astrolabium pierscieniowe czy poéznosrednio-
wieczne torquetum, spelialy role dydaktyczng (a dla wlasciciela niekie-
dy i prestizowa).

Co wazniejsze, w dominujgcej doktrynie filozofii przyrody Arysto-
telesa nie bylo miejsca dla czystego empiryzmu, Fakty obserwacyjne, ich
szczegOlowa, zwlaszcza iloSciowa, interpretacja uzasadnione byly i pod-
porzadkowane nadrzednym zasadom przyrodoznawstwa. W odniesieniu
do astronomii byl to idealnie jednigstajny ruch kolowy cial niebieskich.
Stopien pewnosci ustalenia predkosci tego ruchu byl wiec nieporéwna-
nie wiekszy od mozliwosci zmierzenia chwilowych, a wiec przypadko-
wych potozen cial niebieskich.

Role obserwacji wyznaczal wiec jej pomocniczy charakter w stosun-
ku do calego systemu astronomii. Dla Ptolemeusza i jego nastepcow ob-
serwac’a pozostawala w gruncie rzeczy jakioSciowym sprawdzianem te-
orii; wynik obserwacji — wartos¢ liczbowa — determinowala ostatecz-
nie dydaktyczna i perswazyjna rola pomiaru. Ta sluzebna rola (niepew-
nych) obserwacji wobec (dobrej) teorii utrzymywala si¢ przynajmniej
do konca XVI w. Nowozytna nauka miala dopiero stopniowo wypraco-
wywaé pojecia teorii pomiaréw i teorii bledow.

Wydzial IV nauk biologicznych

Przewodniczqcy: Jozef Kochman
Sekretarz: Maria J. Piechowska

Na zebraniach naukowych Wydzialu IV przedstawiono nastepujgce
odeczyty:

dnia 10 stycznia 1985 r. — prof. Wanda Leyko: Biologiczne skutki
dzialania niskich dawek promieniowania jonizujqcego;

dnia 15 lutego 1985 r. — prof. Piotr Strebeyko: Fizjologiczne zna-
czenie turgoru;

dnia 24 pazdziernika 1985 r. prof. Zofia Kasprzyk: Znaczenie i re-
gulacja metabolizmu wtérnego;

dnia 22 listopada 1985 r. prof. Bohdan Pisarski: O faunie Warszawy.
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