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Zdzistaw Jankiewicz

WCZORAYJ, DZIS I JUTRO TECHNIKI LASEROWEJ
(streszczenie)

W ostatnich latach technika laserowa przezywa istotne zmiany. Postepy w
zakresie technologii struktur pétprzewodnikowych spowodowaty, ze tzw.
diody laserowe (lasery pétprzewodnikowe) zdobyly przeszto 70% Swiato-
wego rynku laserowego. JesteSmy Swiadkami najbardziej burzliwego roz-
woju jednej grupy laseréw w dziejach techniki laserowej jako catosci.
Postepy technologii pétprzewodnikowych rzutuja na powstawanie i rozwéj
poszczegllnych kierunk6w aplikacji diod laserowych, a rysujace si¢ najno-
wsze perspektywy tzw. ,laser6w niebieskich” zapowiadaja rewolucj¢ w
zakresie nowych Zrédet §wiatta. W prelekcji przeanalizowano zasady budo-
wy diod laserowych i wskazano te ich cechy, ktére warunkuja tak szerokie
mozliwosci aplikacyjne. Podano najnowsze trendy rozwoju innych laseréw
w szczego6lnosci gazowych (CO,) i ciala statego (krystalicznych), z ktérych
postepy w zakresie technologii i konstrukcji uczynity wrgcz doskonate
narzg¢dzie dla technologii, medycyny, metrologii i wielu innych zastosowari.

Maria Rakowska

BEZPIECZENSTWO WPROWADZENIA
ORAZ SKUTKOW DZIALANIA
NA SRODOWISKO ROSLIN TRANSGENICZNYCH

W ostatnim dziesigcioleciu uzyskano ogromny postep w zastosowaniu inzy-
nierii genetycznej, w hodowli nowych odmian ro§lin uprawnych na drodze
transgenicznej, to jest wprowadzania fragmentéw DNA - gen6w warunku-
jacych odpowiednie korzystne cechy.

W pierwszym rzedzie uzyskano odmiany odporne na szkodliwe owady,
choroby wirusowe i grzybowe, oraz §rodki chwastob6jcze — kierunek ten
umozliwia ograniczenie stosowania chemicznych §rodk6w ochrony roslin —
kierunek proekologiczny, przeciwdziatajacy nadmiernej chemizacji.
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W dalszej perspektywie w zakresie tego kierunku prowadzone s inten-
sywne badania nad wprowadzeniem odpowiednich grzyb6w umozliwiaja-
cych zwigkszenie zdolnoSci wykorzystania azotu; w tym réwniez roslin
zbozowychozdolno$ciach wykorzystania azotu powietrza, podobnie jak ma,
to miejsce u roslin motylkowych. W niedalekiej przyszto$ci mozliwe bedzie
uzyskanie roslin odpornych na susz¢, wymarzanie i niekorzystne pH gleby.

Nastegpnym kierunkiem sa prace nad pozyskaniem ro§lin o wyzszej
wartosci odzywczej (zwigkszonej zawarto$ci biatka i poprawa jego spektrum
aminokwas6w), zmiany w syntezie kwas6w tluszczowych w kierunku zale-
canym dla profilaktyki chor6b krazenia zmian w wartosci i przydatnosci
technologicznej — w tym przypadku najwigksze osiagnig¢cia uzyskano w
odmianach rzepaku i soi.

Trzeci kierunek to wprowadzenie odpowiednich genéw umozliwiaja-
cych syntezg lek6w i ciat odporno$ciowych przez nowe odmiany ro$lin lub
bakterie. Przyktadem jest synteza insuliny ludzkiej, tzw. homoliny, po wpro-
wadzeniu genu ludzkiego do bakterii. Homolina jako insulina wiasciwa
czlowiekowi jestlepiej wykorzystywana, nie daje skutkéw ubocznych. Opra-
cowano formy rzepaku, kt6re sg zdolne produkowa¢ hirudyng oraz interleu-
kiny; prowadzone s prace nad wprowadzeniem genu warunkujacego
produkcije cial odporno$ciowych, np. bananéw produkujacych przeciwciata
przeciw malarii. Kierunek ten prowadzi do ograniczenia meczenia i zabijania
zwierzat stosowanych obecnie do produkcji szczepionek.

Mimo sprecyzowania proekologicznych i humanitarnych cel6w biotech-
nologii i genetyki molekularnej budza one Igki i protesty ,.ekologéw™ — lgki
przed nieznanym, niebezpiecznym ,,poprawianiem Pana Boga”, Igki za-
szczepione w spoleczefistwach mato obznajomionych z istota zagadnienia.

Zgodnie z pogladami autorytet6w naukowych oraz komisji mi¢gdzynaro-
dowych instytucji, od dawna stosowane metody hodowli rekombinacyjnej
polegaly na wprowadzeniu nowych genéw korzystnych badZ eliminacje
niekorzystnych w nowo tworzonych odmianach ro§linnych przy zastosowa-
niu konwencjonalnych, powszechnie akceptowanych metod krzyzowania i
selekcji. Biotechnologia udostgpnia skrécenie czasu i skuteczno$¢ wprowa-
dzenia nowych gen6w poprzez nowe metody izolacji badZ nawet syntezy
(konstruktéw) DNA, warunkujacego ekspresj¢ danej cechy w roslinie w
warunkach hodowli tkankowej. Oméwienie metod stosowanych w tej dys-
cyplinie stanowito duza cze$¢ referatu. Po§wigcono réwniez nieco miejsca
na oméwienie wymagan zachowania bezpieczefistwa przy pracy tymi tech-
nikami. Sprawe ta na§wietlono z uwagi na fakt, ze proces legislacji zwiazanej
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z dopuszczeniem do uprawy ro§lin transgenicznych w krajach Wsp6lnoty
Europejskiej (EW G) wymaga obok opisu zmian jako§ciowych w odmianach
transgenicznych opisu metod stosowanych przy ich uzyskaniu, gdyz te
ostatnie budza najwigcej kontrowersji.

Zatozenia legislacji zwigzanej z wprowadzeniem do spozycia transgeni-
cznych odmian ro§lin uprawnych, badZ zywnosci przetworzonej produko-
wanych z ich zastosowaniem opieraja si¢ na przyjeciu przez komisje
specjalistow stwierdzenia, ze wprowadzone zmiany za pomocg technologii
rekombinowanego DNA sa w zasadzie tej samej natury jak te ktére pochodza
z innych sposob6éw zmieniajacych genom ro§liny przy pomocy metod re-
kombinacyjnej hodowli. W efekcie przyjecia takiego stanowiska zarejestro-
wano i przyjeto do uprawy w Stanach Zjednoczonych® i Kanadzie ponad
2000 nowych odmian, a w Europie okoto 900. W tym najwigcej w Wielkiej
Brytanii i Francji.

Dopuszczenie do do$wiadczeni polowych a takze do upowszechnienia
uprawy uwarunkowane jest szeregiem szczeg6lowych rozporzadzef (przy-
toczonych w referacie) zabezpieczajacych przed ich rozpropagowaniem. W
koficowym efekcie poszczegélne odmiany podlegaja opatentowaniu (mig-
dzynarodowemu) i dopuszczone do migdzynarodowego handlu (CEFTA)
Dopuszczenie do spozycia produktéw z roSlin transgenicznych podlega
badaniom wstgpnym tymi samymi metodami stosowanymi do ro§lin uzyska-
nych metodami konwencjonalnymi — to jest musza by¢ poddane badaniom
toksykologicznym oraz badaniom na alergenno$¢: Piecz¢ nad bezpieczen-
stwem wprowadzenia Zywnosci i lek6w pochodzenia transgenicznego po-
wierzono w US A znanej na §wiecie instytucji Food and Drug Administration
(FDA). Instytucja ta wydata ze swej strony rozporzadzenie 0 obowiazku
deklarowania na opakowaniu pochodzenia zywnosci z odmian transgenicz-
nych, lub ich zastosowaniu w ZywnoSci przetwarzanej. Najwigksze obawy
budzi w wigkszosci krajéw, w tym w USA, zastosowanie antybiotyk6w jako
marker6w skutecznego wprowadzenia nowego t-DNA, ktérymi sa najcze-
§ciej kanamycyna lub nizyna. Podj¢te badania nad bezpieczefistwem ich
zastosowania, to jest wprowadzenia do Srodowiska antybiotyku kt6ry moze
ostabi¢ skuteczno$¢ ich zastosowania w lecznictwie wykazaty, ze i w lecz-
nictwie wykazaty, ze w dalszym procesie hodowli ro§lin odporno$¢ tazanika,
i niebezpieczefistwo raczej nie istnieje.

Metody stosowane w analizie Zywno$ci z produkt6w transgenicznych, to
jest nad toksycznocig i alergennoacig s te same, ktére stosowane sg do
produktéw konwencjonalnych przy czym to ostatnie z odpowiednich grup
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stuza jako standardy odniesienia (por6wnawcze) przy badaniu nowych pro-
duktéw transgenicznych tej samej grupy.

Wptyw na srodowisko nowych odmian rolin transgenicznych moga by¢
spowodowane przeniesieniem pytk6w na rosliny pokrewne np. chwasty.
Podkreslane sg réwniez obawy przed naruszeniem réwnowagi w §wiecie
ro$lin, np. wprowadzanie DNA powodujacego odporno$¢ na stonke ziemnia-
czang moze spowodowac inwazj¢ tego szkodnika na inne ro§liny z rodziny
psiankowatych, mi¢dzy innymi na pomidory i tytofi. Sprawy te powinny byé
gigboko rozwazone przez zespoty hodowcéw roslin transgenicznych, ktére
zdaniem komisji mi¢gdzynarodowych s3 najbardziej kompetentne i winny
ponies$¢ petng odpowiedzialno$¢.

Katarzyna Niemirowicz-Szczytt

MARKERY MOLEKULARNE

I ROSLINY TRANSGENICZNE W ROLNICTWIE
(streszczenie)

Rozwdj technik biologii molekularnej nastapit w polowie lat osiemdziesia-
tych. Przyczynito si¢ do tego opracowanie metody amplifikacji DNA. Me-
toda PCR (polymerase chain reaction) umozliwita analiz¢ bardzo matych
iloSci DNA. R6wniez w latach osiemdziesiatych otrzymano pierwsze ro§lin
transgeniczne chociaz rejestracja pierwszych odmian miata miejsce w latach
dziewigédziesiatych (pomidor FLAVR SAVR™, USA).

Markery molekularne wykorzystywane s3 w rolnictwie dla identyfikacji
odmian, selekcji materiatu hodowlanego, w celu wyjasnienia pokrewiefistwa
grup taksonomicznych a takze dla lokalizacji, izolacji, ekspresji i wykorzy-
stania gen6éw. Do technik najczesciej stosowanych zaliczy¢ mozna RELP
(restriction fragment length polymorphism) i SSR (simple sequence repeats).
Najczesciej stosuije si¢ technikg RAPD gdyz w por6wnaniu z innymi tech-
nikami jest stosunkowo tatwa, tania, nie wymaga stosowania odczynnik6w
radioaktywnych, jest ponad to wydajna. Wadg tej techniki jest mniejsza
powtarzalno$¢ wynik6w i nie tak duzy jak np. w AFLP polimorfizm.

Wydaje si¢, ze szczeg6lng rol¢ moga odegra¢ markery molekularne w
selekcji. Przeprowadzenie szybkiej oceny wielu osobnikéw przy uzyciu testu
molekularnego moze by¢ bardziej atrakcyjne niz konieczno$¢ prowadzenia
diugich obserwaciji. Procedury stosowane do tej pory nie s3 jednak ani fatwe
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