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W niniejszym artykule zaawansowana technologi¢ krzemieniarska ukazano przez pryzmat definiowanych przez
psychologig spoteczng zachowan konformistycznych, w szczegoélnosci specyficznych relacji nauczyciel-uczen.
Podkreslona zostata rola nauki w procesie wytwarzania narzedzi z dwustronna obrobka powierzchniowa przez
spotecznosci zamieszkujace tereny Matopolski we wezesnej epoce brazu. Spojrzenie na krzemieniarstwo z per-
spektywy nauk spotecznych dato podstawe do zaproponowania koncepcji migdzypokoleniowego przeptywu
wiedzy technologicznej w zakresie produkeji bifacjalnych ptoszezy i sierpow.
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WSTEP

Dyscypliny z krggu nauk spotecznych maja dla dzisiejszej archeologii kluczowe znacze-
nie. Aby interpretowaé funkcjonowanie i zmiany dawnych spoteczenstw, badacze prahistorii
coraz chetniej siggaja do dorobku filozoféw, socjologéw czy antropologéw kultury (m.in.
Apel 2001; Kadrow 2001; Kadrow 2009; Dzbynski 2008). Poza socjologia, czgsto widoczna
w literaturze archeologicznej, znakomite mozliwosci badania mechanizmoéw takich przemian
daje psychologia (w tym psychologia spoteczna), wykorzystywana dotychczas na gruncie
archeologii w niewielkim stopniu (Pelegrin 1990).

* Adres do korespondencji: Damian Wolski, Uniwersytet Rzeszowski, Instytut Archeologii, ul. Hoffmanowe;j 8,
35-016 Rzeszow, e-mail: dmn.wolski@gmail.com.
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PRZEDMIOT BADAN, PROBLEMY I PYTANIA BADAWCZE

W niniejszym artykule chciatbym wskaza¢ na wzajemne relacje dwoch, w zasadzie
odrgbnych dziedzin wiedzy — wspomnianej psychologii spotecznej oraz technologii wy-
twarzania z krzemienia makrolitycznych form bifacjalnych w typie ptoszczy i sierpow. Wy-
twory te mozna wykona¢ przy niezwykle precyzyjnej, wicloetapowej obrobce (Piatkowska
i Dobrzynski 2011). Wymagaja one tez wysokiej klasy surowca, bez ktérego wyproduko-
wanie narzedzi z dwustronng obrobka powierzchniowa jest niezwykle utrudnione, o ile nie
niemozliwe. Wynika to z wlasciwosci surowcow — rozmaitych spekan, krzywizn i zaklocen
w obrgbie ich struktury. Ploszcza (nazywane tez ostrzami sztyletow), w zaleznoS$ci od typu,
maja wyodrebniony trzonek badz tez sa tego elementu pozbawione (Libera 2001: 11-12).
Cecha charakterystyczna sierpéw (nozy sierpowatych) jest ich lekko zakrzywiona forma
oraz, nierzadko, bardziej masywna i szersza cz¢$¢ nasadowa (Libera 2001: 45-46). Oba typy
narzedzi, mierzace zwykle kilkanascie centymetrow, maja w przekroju ksztalt zblizony do
soczewkowatego. Odkrywane sa z reguly w szczeg6élnych kontekstach — grobach Iub jako
tzw. znaleziska luzne (Libera 2001: 12, 45). Uwaza si¢, ze umiejgtnos¢ ich produkceji nie byta
dana przecigtnemu wytworcy (Kopacz i Valde-Nowak 1987: 78). Potwierdzaja to badacze
eksperymentatorzy, ktorzy od lat praktykuja obrobke krzemienia (m.in. W. Migal i J. Pelegrin).

Z pozoru wydaje si¢, iz psychologia nie ma wiele wspolnego z technologia krzemieniar-
ska. Obszarem faczenia si¢ tych dwoch dyscyplin moze by¢ jednak archeologia, uprawiana
szczegoblnie w nurcie postprocesualistycznym (Renfrew i Bahn 2002: 43).

Psychologia spoteczna zajmuje si¢ badaniem proceséw psychicznych i zachowan jed-
nostek, znajdujacych si¢ w okreslonych sytuacjach spotecznych (Mika 1981; Aronson 2009:
3—14). Inaczej ujmujac, dziedzing t¢ postrzega¢ mozna jako studia nad ludzkimi interakcjami
(Newcomb, Turner i Converse 1970). Jej zasadniczym celem jest okreslenie uniwersalnych
wiasciwos$ci natury ludzkiej, ktore sprawiaja, iz kazdy — niezaleznie od miejsca w hierarchii
spotecznej czy, og6lnie ujmujac, kultury — jest podatny na wptyw spoteczny (por. Aronson,
Wilson i Akert 1997: 262-398). Systemy wzajemnych zalezno$ci pomigdzy cztonkami danych
grup moga mie¢ bardzo ztozony charakter. W opracowaniu tym zostanie zaakcentowana rola
zachowan konformistycznych bedacych wyjatkowym rodzajem powiazan migdzyludzkich.
W ich kontek$cie oméwiona zostanie koncepcja przeplywu wiedzy dotyczacej technologii
wytwarzania narzgdzi krzemiennych migdzy cztonkami spoteczno$ci z wezesnej epoki brazu
zamieszkujacych tereny dzisiejszej Matopolski.

Pewne jest, iz produkcja bifacjalnych przedmiotéw utrzymywata si¢ w Matopolsce
nieprzerwanie przez kilkaset lat (Kadrow i Machnik 1997: 83; Kadrow 2001: 142; Libera
2001: 81, 93-94). Jakie mechanizmy sprawily, iz fenomen ten trwat az tak dtugo? Jak mogt
wyglada¢ migdzypokoleniowy przekaz tradycji wytwarzania wspomnianych narzedzi? Czy
zjawisko to warunkowane byto przez pewne szczegdlne relacje jednostek w grupie?

TECHNOLOGIA JAKO PROCES WYTWORCZY

Technologia moze by¢é w archeologii réznorodnie postrzegana. W opracowaniu tym
technologia ukazana zostanie jako proces wytworczy skladajacy sig z kilku nast¢pujacych po
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sobie etapow — od momentu odkrycia surowca i jego pozyskania, poprzez selekcjg, transport,
obrobke, uzycie narzedzi, ewentualny recykling i reutylizacjg, az do porzucenia artefaktow
(Grace 1997; Bar-Yosef i Van Peer 2009: 104—105). Ten tzw. ,tancuch operacji” (fr. chaine
opératoire) obejmuje ciag aktow (gestow) technicznych, ktore sktadaja si¢ na proces produkcji
narzedzia krzemiennego. Kazdy z gestow podczas samej obrobki krzemienia pozostawia $lad,
a kazda sekwencja gestow daje pewna liczbe produktéw. Zachodzi dzigki temu mozliwo$¢
odczytania §ladow zachowan technologicznych, a wigc zrekonstruowania calego procesu,
uzytych technik oraz celow danego wytworcy (Pelegrin 1990: 117).

Obrobka krzemienia jest procesem wieloetapowym. Nalezy krytycznie monitorowaé
uktad powstatych negatywow, katy i krzywizny oraz dostosowywa¢ odpowiednie decyzje
podczas redukcji. Wytwdrca musi mie¢ przemys$lana uporzadkowana sekwencje etapow
zorganizowanych w ,konceptualny schemat operacji”. Niezbgdna jest zatem wyobraznia
o produkcie, a takze §ledzenie zmian jego geometrii w poszczegdlnych fazach wytworczych
(Pelegrin 1990: 116-117).

PRODUKCJA NARZEDZIA BIFACJALNEGO

Aby lepiej zobrazowaé powyzsza tezg oraz poziom skomplikowania omawianego procesu,
warto dokona¢ na konkretnym przyktadzie schematycznego opisu poszczegolnych etapow
produkcji krzemiennego narzedzia bifacjalnego. Taka szansg daje eksperyment wykonany przez
Bernarda Ginelli — obecnie jednego z najbardziej do§wiadczonych krzemieniarzy praktykow.

Pelny proces wytworczy kilkunastocentymetrowego ptoszcza zamieszczono na stronie
internetowej badacza'.

Postugujac si¢ tym przyktadem, mozna podzieli¢ produkcje¢ narzedzia bifacjalnego na
cztery zasadnicze etapy. Pierwszym z nich jest wstgpna obrobka formy naturalnej — najpierw
twardym, a potem migkkim ttukiem (1). Dalej nastgpuje petne szlifowanie uzyskanej formy
(2), a nastgpnie obustronne retuszowanie powierzchniowe z udziatem techniki naciskowej
(3). Ostatnig faza jest oprawianie okazu (4).

W obrebie poszczegélnych etapow mieszceza si¢ pomniejsze podetapy. Kolejno przed-
stawia si¢ to nastgpujaco:

— z duzej bryly surowca krzemiennego odtupany zostaje fragment mierzacy okoto dwa-
dziescia centymetrow (uzycie twardego, kamiennego ttuka);

— usuwa si¢ powstaly, rozlegly seczek twardym thukiem, nastgpnie ksztattuje odpowiednia
wypukto$¢ na obrabianej stronie retuszem powierzchniowym, przy zastosowaniu tluka
migkkiego z poroza;

— przeciwlegta strona pokryta jest kora, zachowuje ona takze odpowiednia wypuklos¢;
nastepuje redukcja kory retuszem powierzchniowym przy zastosowaniu thuka migkkiego
Z poroza;

— oddziela si¢ prawie cata powierzchni¢ korowa, powstata forma staje si¢ ptaska i dosé¢
cienka;

' http://www.ginellames.fr/us/tailler _le_silex/chainop_couteau.php

155



DAMIAN WOLSKI

— W razie potrzeby S$cienia si¢ powierzchnig powstalej formy przez oddzielanie krétszych
badz dtuzszych odtupkow; jest to srodkowa faza tupania; prezentowana forma posrednia
ma jeszcze gdzieniegdzie tzw. wtrety, czyli zaktdcenia w strukturze surowca; moga one
utrudni¢ badz nawet uniemozliwi¢ p6zniejsza obrobke z zastosowaniem nacisku; wyrob
ma $lady kory na obu swoich koncach; w dalszym procesie redukcji beda one stanowié
element stabilizujacy uzyskana forme; potwytwor ma w profilu okoto 1 cm;

— umieszcza si¢ odlupki pochodzace z dotychczasowej redukcji na kamieniu zarnowym
z piaskowca i rozdrabnia je tlukiem kamiennym; nast¢puje przygotowanie mieszaniny
szlifujacej — nalezy doda¢ odrobing wody;

— uciera si¢ obie strony wyrobu bifacjalnego, celem jest zlikwidowanie nierownosci na
potprodukcie i umozliwienie jego dalszej obrobki;

— szlifowanie trwa kilka godzin, czynno$¢ ta prowadzi do utworzenia gtadkiej, obustron-
nej wypuktosci na wyrobie — idealnej do zastosowania techniki naciskowej i dalszego
$cienienia powierzchni;

— forma jest gotowa po kilku godzinach pracy, miejscami pozostaty jeszcze pojedyncze,
trudne do usunigcia nieréwnosci, zostal utworzony specjalny skos umozliwiajacy zasto-
sowanie naciskacza miedzianego na dalszym etapie obrobki;

— dzigki powstalej osi przebiegajacej podtuznie przez potprodukt mozliwe jest bardzo do-
ktadne retuszowanie; oddzielane sa rynienkowate, rownolegle wzgledem siebie odtupki;
retuszowanie prowadzone jest pasmami — najpierw na jednej, potem na drugiej stronie
szlifowanego wyrobu; negatywy odbi¢ spotykaja si¢ posrodku okazu, na poziomie naj-
wigkszej wypuktosci; kontrola nad procesem tupania jest duza, nalezy zdjac cala zaszli-
fowana powierzchnig, kazdy $lad po odtupku pozostawia dwie granie, ktdre utatwiaja
przeprowadzenie ponownej serii retuszowania; wszystkie powstate negatywy odbi¢ musza
siggac osi narzedzia — inaczej dalsze $cienianie okazu moze nie by¢ mozliwe;

— dokonuje si¢ regulacji krawedzi i grani migdzy sasiednimi negatywami, powstatymi
w wyniku retuszowania, w tym celu oddziela si¢ mate odhupki;

— prowadzi si¢ analogiczne retuszowanie naciskowe na drugiej stronie wyrobu;

— nastgpuje wyrownanie krawedzi, wykonanie ich zabkowania oraz utworzenie trzpienia
w celu zamocowania oprawy.

Kazdy najmniejszy btad, na przykitad zly kat nacisku lub zbyt mata jego sita, mogt
udaremni¢ dotychczasowe wysitki, powodujac konieczno$¢ ponownego szlifowania (jesli to
mozliwe) albo zaniechania dalszych prac. Aby prawidlowo oddziela¢ odtupki, kazdy nacisk
musial wynosi¢ okoto 30 kg.

KRZEMIENIARSTWO WCZESNEJ EPOKI BRAZU W MALOPOLSCE —
OGOLNA CHARAKTERYSTYKA

Zaprezentowany ciag technologiczny produkcji narze¢dzia bifacjalnego wskazuje na to, iz
wytworstwo tego typu wyroboéw charakteryzuje si¢ ogromnym poziomem skomplikowania
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oraz wymaga od wytworcy duzych umiejetnosci. Rownie zaawansowane technologicznie
ploszcza i sierpy pojawiaja sig¢ czgsto w inwentarzach grobowych wczesnej epoki brazu
w Matopolsce (m.in. Salewicz 1937; Piatkowska i Dobrzynski 2011), zamieszkiwanej przez
ludno$¢ kultury mierzanowickiej (2400/2300—-1600 BC) (Kadrow 1995a; Kadrow i Machnik
1997). Uwaza sig, iz formy z dwustronnym retuszem powierzchniowym nie byty niezbgdne
do zaspokojenia standardowych potrzeb gospodarczych spolecznosci omawianej kultury
(Kopacz i Valde-Nowak 1987: 76). Ludnos¢ ta mogtaby si¢ zatem oby¢ bez wspomnianych
przedmiotéw. Wedtug J. Libery ich produkcja skupiata si¢ gtownie na terenach Wotynia —
nad Styrem i Horyniem, ale takze na Podolu — nad Dniestrem (Libera 2010: 17). Obszary
te odpowiadaja miejscom wystgpowania zt6z krzemienia wotynskiego, z ktorego wykonano
wigkszo$¢ znanych ploszczy i sierpow (Libera 2001: 77-82, 92-95; Libera 2010: 4, 16).
Makrolityczne wyroby bifacjalne odkrywane sa bardzo rzadko na osadach. W inwenta-
rzach osadowych kultury mierzanowickiej w duzej mierze notuje si¢, z matymi wyjatkami,
raczej niestaranne formy narzedziowe wykonane na odtupkach (Kopacz 1976). Widoczne jest
ograniczenie wytworczosci krzemieniarskiej do waskiego zestawu narzegdzi (Kopacz 1976: 95;
Kadrow 1995a: 80; Kadrow 1995b: 244). Dominuje ponadto wykorzystywanie surowcow
stabej jakosci, pochodzacych z mozliwie najblizszych okolic (Kadrow 1995b: 241-245).

TRANSFER WIEDZY TECHNOLOGICZNE]J

Opisana powyzej dychotomia ksztattu wytworczosci krzemieniarskiej — z jednej strony
zaawansowane technologicznie narzgdzia bifacjalne, z drugiej zwykle formy odlupkowe
wykonywane z przecigtnego surowca — moze by¢ odbiciem funkcjonowania w obrgbie
spoteczenstwa mierzanowickiego pewnych szczegdlnych norm zachowan w odniesieniu do
technologii. Nalezy przypuszczaé, iz opanowanie produkcji ptoszczy i sierpéw wiazato sie
z konieczno$cig pobierania okreslonych nauk w tym kierunku. Musialy zatem istnie¢ pewne
systemy nauczania technologii, a zatem role spoteczne nauczycieli (por. Apel 2001). Nalezy
podkresli¢, iz tradycja wytwarzania form bifacjalnych we wczesnej epoce brazu na terenach
Matopolski utrzymata si¢ przez kilka stuleci.

W literaturze przedmiotu funkcjonuje opinia, iz catoksztatt krzemieniarskiej wiedzy
technologicznej, ktory miat zosta¢ opanowany przez ucznia, obejmowat dwie catkiem rozne
sfery (Pelegrin 1990: 116—125). Pierwsza z nich to wiedza u§wiadomiona, czysto teoretyczna
(Knowledge). Okresla ona, jak radzi¢ sobie z poszczegolnymi sekwencjami procesu technolo-
gicznego (np. jakie surowce, konkrecje, narzgdzia czy zabiegi techniczne nalezy zastosowac).
Uczacy si¢ uzyskuje wiedzg u§wiadomiona przez obserwacjg i rozmowg (Pelegrin 1990: 118).
Knowledge nalezy postrzegac jako wyjasnianie, komunikacjg i jako pamigc tylko teoretyczna
(Apel 2001: 28). Drugi z elementéw — wiedza nieuswiadomiona (know-how) — obejmuje
uzyskiwanie konkretnych umiejgtnosci, a jej nabywanie opiera si¢ na nasladownictwie oraz
uczeniu si¢ na zasadzie prob i bledow. Know-how budzi si¢ w praktycznych doswiadczeniach
(Pelegrin 1990: 118). Ten rodzaj wiedzy wyrazany jest przez dziatanie i intuicjg (Apel 2001: 28).

Wydaje sig, ze przyswojenie samej wiedzy uswiadomionej byto niewystarczajace do
wytwarzania bifacjalnych ploszczy i sierpéw. Taka produkcja wymaga zaawansowanego
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know-how, ktéry moze by¢ osiagnigty tylko na podstawie do§wiadczenia (Apel 2001: 29).
Konieczne jest, aby wytworcy omawianych narz¢dzi mieli umiejgtnosci perfekcyjnego taczenia
wiedzy u§wiadomionej i nieuswiadomionej (Schiffer i Skibo 1987: 597).

Z psychologii spotecznej wiemy, iz w kazdym spoleczenstwie istnieje wiele powszech-
nie uznawanych rél. Zwiazane sa z nimi okre$lone nakazy czy normy dotyczace charakteru
stosunkow pomigdzy osobami zajmujacymi poszczegdlne pozycje w grupie (Newcomb,
Turner i Converse 1970). Jak mogla zatem wygladaé relacja nauczyciel-uczen i, co za tym
idzie, przekaz wiedzy technologicznej z pokolenia na pokolenie? Jakie mechanizmy o tym
decydowaty? Moglo by¢ to zwiazane z okreslonymi naciskami spotecznymi nauczycieli
technologii — autorytetow wywierajacych silny wptyw spoteczny na swoich ucznidéw.

Istota interakcji nauczyciel-uczen opiera si¢ na stwierdzeniu, iz ,,[...] kierowani oceniaja
pozytywnie walory [...] charakteru i umystu [autorytetu] i wskutek tego sa z gory nastawieni
na postuszenstwo nie z obawy przed represjami, tylko w przekonaniu o stlusznosci i trafnosci
otrzymywanych zalecen [...]” (Zieleniewski 1969: 457-458). W relacji takiej pojawiaja si¢
dwa typy konformizmu — tzw. konformizm informacyjny (Sherif 1936) i tzw. konformizm
normatywny (Asch 1955: 31-35). Pierwszy z nich moze si¢ ujawni¢, gdy uczen pobiera na-
uki technologiczne. Znajduje si¢ on wowczas w sytuacji wezesniej nieznanej i ma trudnosé
z wyksztatceniem zachowania pozadanego przez nauczyciela. Autorytet udziela uczacemu sig
informacji, a ten powtarza wyuczone zachowanie w podobnych okoliczno$ciach w przysztosci
(Aronson, Wilson i Akert 1997: 268-269). Konformizm normatywny jest zwykle motywo-
wany lgkiem przed odrzuceniem przez grupe badz checia bycia przez nig zaakceptowanym.
Autorytet stwarza w takich warunkach przekonanie o stusznosci wykonywanych dziatan
(Aronson, Wilson i Akert 1997: 278-279). Sam w sobie jest on wowczas wyznacznikiem
norm w zakresie nauczania technologii.

Potaczone naciski informacyjne i normatywne mogly powodowac¢ nasilony poziom
postuszenstwa uczniéw (Aronson, Wilson i Akert 1997: 307). Wskutek interakcji z nauczy-
cielem uczacy si¢ uzyskiwali petne kompetencje technologiczne w zakresie wytworstwa
zaawansowanych technologicznie narzg¢dzi bifacjalnych. Znajomo$¢ ta obejmowala wiedzg
uswiadomiona — wszystkie sekwencje procesu technologicznego, w tym znajomo$¢ wszystkich
etapow pracy od pozyskania surowca i jego przetworzenia do momentu wytworzenia narzedzia.
Drugi z elementéw opanowany przez ucznia to wiedza nieuswiadomiona, czyli uzyskiwanie
umiejetnosci praktycznych przez nasladownictwo i uczenie si¢ na zasadzie prob i btedow.

KONKLUZJA

Whioskowanie w artykule oparto na teorii tancuchdéw operacji oraz na elementach psy-
chologii, w tym psychologii spotecznej. W $wietle omowionych zatozen informacyjnego
i normatywnego wplywu spotecznego nalezy traktowa¢ wytworstwo narzedzi bifacjalnych
jako cze$¢ wigkszego technologicznego systemu lub systemoéw, przekazywanych kolejnym
generacjom. Zasadne wydaje si¢ stwierdzenie, iz przy udziale opisanych mechanizmoéow
migdzypokoleniowy przekaz wiedzy technologicznej mogt funkcjonowac we wezesnej epoce
brazu w Matopolsce nawet przez kilkaset lat. Po przeanalizowaniu przedstawionej koncepcji
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teoretycznej nasuwa sig jeszcze jedna wazna mysl. Ze wzgledu na znaczne odleglosci czg-
sto dzielace osady oraz zloza wysokiej jakosci surowca, ogromny poziom zaawansowania
technologicznego ptoszczy i sierpow, koniecznos¢ pobierania nauk obrobki krzemienia od
najmtodszych lat (nabycie wiedzy uswiadomionej i nieuswiadomionej) oraz zwigzane z tym
systemy wewnatrzgrupowych zaleznosci (nauczyciel-uczen) mozna przypuszczac, iz dostep-
nos$¢ do technologii wytwarzania form bifacjalnych byla bardzo ograniczona. Ich wytworcy,
bedacy niewatpliwie najwyzszej klasy specjalistami, doskonale znali ztoza, surowce oraz
techniki produkcji zaawansowanych technologicznie przedmiotéw z krzemienia.

Przedstawione koncepcje powinny oczywiscie znalez¢ czytelne umocowanie w zrodtach
archeologicznych, w zwiazku z czym przyjecie ukazanej perspektywy badawczej moze wy-
dawac sig trudne do zaakceptowania. Artykut ten nalezy jednak traktowac jako przyczynek
do dyskusji nad mozliwo$ciami wykorzystania osiagni¢¢ psychologii oraz innych nauk spo-
tecznych w badaniach spoleczenstw prahistorycznych i technologii pradziejowych. Szanse
taka daja zawsze prace o charakterze interdyscyplinarnym. Moja intencja bylo stworzenie
tego typu opracowania.
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FLINT TECHNOLOGIES IN THE LIGHT OF SELECTED CONCEPTS OF SOCIAL PSYCHOLOGY —
ON THE EXAMPLE OF EARLY BRONZE AGE BIFACIAL TOOLS FROM LESSER POLAND

This paper deals with advanced flint technology shown from the angle of conformist behaviour patterns derived
from social psychology, with special attention paid to specific teacher-student relations. The accent was put
on the role of learning in the process of producing bifacial tools by the communities inhabiting Lesser Poland
in the early Bronze Age. Looking at flint technology from the perspective of social sciences made it possible
to formulate the concept of intergenerational flow of technological knowledge related to the production of
bifacial daggers and sickles.

Key words: technology, bifacial tools, social psychology, conformism, early Bronze Age



