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WSPOLCZESNE TENDENCJE ROZWOJU TECHNOLOGII NA SWIECIE

Technologia powszechnie uznawana jest za podstawowy czynnik determinu-
jacy procesy gospodarcze we wspéiczesnym $wiecie. Decyduje o tempie i kierun-
kach rozwoju poszczegélnych podmiotéw (krajéw), stwarzajac nowe mozliwosci
i pola do dziatan oraz formutujac odmienne warunki konkurowania. Popytowe
i podazowe Zrédta technologii generuja coraz bardziej zaawansowane rozwigzania,
ktérych dyfuzja zmienia obraz wspétczesnego swiata w kazdym wymiarze.

Obserwacje i analizy (m.in. foresight technologiczny) w zakresie potrzeb oraz
podejmowanych dziatan na rzecz tworzenia, kierunkéw rozwoju i upowszechnie-
nia technologii na $wiecie wskazuja na trzy podstawowe obszary badan i zmian
technologicznych, ktére jak si¢ przewiduje, do 2020 r. bedg stanowity priorytet
w Europie i na §wiecie. Zaliczy¢ do nich nalezy poszukiwanie nowych oraz zmiany
w obrebie istniejacych technologii zwigzanych z problemami:

— zatrudnienia w kontekscie proceséw globalizacji gospodarki na $wiecie,

— publicznej opieki zdrowotnej (zwlaszcza w obliczu coraz powszechniej
obserwowanych w wielu krajach zjawisk starzenia si¢ spoleczeristwa oraz
choréb cywilizacyjnych),

— zmian klimatycznych, degradacji $rodowiska naturalnego i potrzeby tzw.
Zréwnowazonego rozwoju.

Priorytety w poszczegdlnych regionach czy krajach na $wiecie sa nieco od-
mienne, co wynika zapewne z konkretnych uwarunkowan i sity odczuwania
wskazanych probleméw tam wystepujacych.

W Ameryce Pétnocnej (gtéwnie USA i Kanada) na pierwszy plan wysuwaja si¢
technologie przemystowe wykorzystywane w procesach wytwérczych, technologie in-
formacyjno-telekomunikacyjne oraz majace zwigzek z problematyka energetyczng.
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Kraje azjatyckie, zwlaszcza Japonia i Chiny, poza skupieniem szczegélnej
uwagi na rozwoju technologii przemystowych i energetycznych, jako priorytet
traktuja prace nad rozwojem technologii dla rolnictwa i produkcji zywnosci oraz
na rzecz ochrony $rodowiska i transportu.

W Afryce stale nierozwigzane problemy niedozywienia i ztego stanu zdrowia
spoleczenstwa sprawiaja, ze na plan pierwszy w naturalny sposéb wysuwajg si¢
dziatania na rzecz zmian w obrebie technologii zwigzanych z rolnictwem (zwlasz-
cza produkcja zywnosci) oraz zwalczaniem chordb.

Australia gléwny nacisk ktadzie obecnie na poszukiwania nowych rozwigzan
na rzecz ochrony srodowiska, a takze rozwigzania problemu energii i transportu.

Problemy srodowiska oraz energetyczne znajduja sie rtéwniez w centrum zainte-
resowania badaczy z krajéw europejskich. Ponadto za wazne, a tym samym wskazu-
jace kierunki przysztego rozwoju technologii uwaza si¢ réznorodne kwestie zwigzane
z produkejg Zywnosci oraz technologiami informacyjno-telekomunikacyjnymi.

O kierunkach przysztych zmian technologicznych na §wiecie §wiadczy¢ moga
rezultaty aktualnie prowadzonych i nowo podejmowanych prac badawczych. Od
wielu lat procesy tworzenia nowych technologii koncentruja si¢ w kilku regionach
na $wiecie, o czym w gtéwnej mierze decyduje wielko$¢ inwestycji w zakresie
B+R. Do lideréw w tym zakresie tradycyjnie zaliczy¢ mozna: USA, Japoni¢ oraz
wybrane kraje UE (zwlaszcza Niemcy, Francje, Wielkg Brytanie). Na swiato-
wej mapie regionéw podejmujacych intensywne dziatania w kierunku rozwoju
technologicznego coraz czgsciej pojawiaja si¢ kraje ,,gospodarek wschodzacych”,
zwlaszcza tzw. grupy BRICS (Brazylia, Rosja, Indie, Chiny i RPA). Na szczegél-
ng uwage zastuguja Chiny, ktére byly trzecim krajem na $wiecie pod wzgledem
wartosci wydatkéw na B+R w 2005 r. oraz planowaty przeznaczy¢ w 2006 r. na
prace badawcze wigcej srodkéw niz Japonia, stajac si¢ tym samym drugim po
USA inwestorem w tej dziedzinie'.

Analizy wskazujg, ze w zakresie tzw. wysokich technologii najwigksza liczba
nowych rozwiazan pojawia si¢ w USA, Japonii oraz niektérych krajach UE. Prze-
glad statystyk dotyczacych liczby zgloszen i udzielonych patentéw publikowanych
przez Europejski Urzad Patentowy (EPO) i Urzad Patentowy USA (USPTO)
potwierdza, ze prace badawcze w zakresie tworzenia nowych rozwigzan techno-
logicznych koncentruja si¢ na kilku dziedzinach, a zwlaszcza dotyczg rozwigzan

! Prognozy OECD dotyczace planowanej wielkosci wydatkéw na B+R w 2006 r. méwity
o kwocie 330 mld USD przeznaczonych na ten cel przez USA, 136 mld USD — Chiny,
130 mld USD - Japonig i ok. 230 mld USD — UE-15. Zob. China will become World's second
highest investor in RED by the end of 2006, Raport OECD 04.12.2006.
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w takich obszarach, jak: technologie komunikacyjne, produkcja komputeréw i in-
nych urzadzen biurowych oraz mikroorganizmy i inzynieria genetyczna. Zestawie-
nie struktury dziedzin w zakresie aplikacji do EPO i patentéw udzielonych przez
USPTO w podziale na podstawowe obszary geograficzne prezentuje tabela 1.

Tabela 1. Struktura dziedzin w zakresie aplikacji patentowych high-tech
zgtoszonych w 2002 r. do EPO oraz patentéw w obrebie high-tech udzielonych
w 1999 r. przez USPTO

Zgtoszenia patentowe do EPO F:’atent,y ud2|glone przez USPTO
o (% ogétu zgloszen high-tech) (% og6tu udzielonych patentéw
Dziedzina w obrebie high-tech)
UE-25 Japonia USA UE-25 Japonia USA
Lotnictwo 1,6 0,2 1,1 2,7 0,2 1,2
K t
romputery 29,1 314 39,0 36,3 42,5 49,9
i automatyka biurowa
Technologie komunikacyjne 451 36,5 30,8 33,22 20,3 24,9
Lasery 1,5 1,4 1,3 2,7 3,2 1,5
Mik i
roorgantzmy 13,8 11,9 17,5 8,9 25 7
i inzynieria genetyczna
Potprzewodniki 8,9 18,6 10,3 16,2 314 15,5

Zrédto: opracowanie na podstawie Raportu Komisji Europejskiej: Science,
Technology and Innovation in Europe, Wydanie 2006, s. 140, 142.

Jak wynika z prezentowanego zestawienia, gtéwnymi obszarami prowadzo-
nych prac badawczych i sktadanych wnioskéw o ochron¢ wynalazku zaréwno
w Europie, jak i USA sg technologie komunikacyjne oraz produkcja komputeréw
i urzadzen biurowych.

Problematyka zatrudnienia jest wazna nie tylko w krajach UE, ale tak-
ze wielu krajach poza Unia, zwlaszcza tych, ktére nie posiadaja odpowiednie;
infrastruktury dla tworzenia innowacji. W tym kontekscie zaréwno zmiany
technologiczne, jak i prowadzone badania kierowane sa w stron¢ poprawy kon-
kurencyjnosci przemystu i ustug, co sktania¢ powinno do specjalizacji w zakresie
tzw. wysokich technologii. Zauwazy¢ nalezy na przyktad, ze Europa jak dotad
specjalizuje si¢ w tzw. §rednich technologiach, a jej aktualna sita w przemysle
stechnologicznie intensywnym” tkwi w takich sektorach, jak: samochodowy,
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chemiczny i telekomunikacyjny?. Giéwnym wyzwaniem jest tu nadal transfor-
macja produkeji z surowcochtonnej na wiedzochtonng oraz zblizenie produkcji
do nowych typéw ustug i potrzeb klientéw (bezpieczenstwo, opieka zdrowotna,
dostarczanie energii, transport).

Z tego wzgledu duza uwagge kieruje si¢ obecnie: po pierwsze — w strone tech-
nologii zwigzanych z procesami produkcyjnymi w takich obszarach, jak np. elek-
tronika, mechatronika, modelowanie i symulacje, nanotechnologie, inteligentne
materiaty, a po drugie — w kierunku badari i technologii zwiazanych z sektorem
ustug, zwlaszcza tzw. ustugami opartymi na wiedzy i tzw. green service’. Te ostat-
nie sg dzi§ polem intensywnych badan i zmian technologicznych w Japonii, USA
i niektérych krajach Europy. Kraje takie jak Dania, Szwecja, Holandia, Niemcy,
Wiochy czy Hiszpania wyprzedzaja inne w rozwoju tzw. zielonej produkcii, ktéra
jest $cisle powigzana z ,zielonymi ustugami™.

Globalny rozwdéj gospodarczy oraz wzrost liczby ludnosci na $wiecie stajg sie
podstawowymi czynnikami mogacymi stanowi¢ zagrozenie dla srodowiska na-
turalnego oraz generowa¢ problemy w zakresie wystarczalnosci wody, zywnosci,
energii, surowcéw. Obserwowane ocieplenie klimatu, wzrost emisji dwutlenku wegla,
wyczerpywanie zasobéw naturalnych to w znacznej mierze skutek coraz bardziej eks-
pansywnych dziatan cztowieka. Z tego wzgledu tworzenie wszelkich rozwigzan tech-
nologicznych pozwalajacych niwelowa¢ skutki tego typu dziatan oraz rozwigzywac
aktualne i przyszte problemy, np. z brakiem energii, zanieczyszczeniem $rodowiska
itd., odnajduja wazne miejsce wsréd priorytetowych kierunkéw rozwoju technologii
na $wiecie. Szczegdlnego znaczenia nabieraja zwlaszcza w ostatnim czasie prace nad
technologiami zwigzanymi z odnawialnymi zrédtami energii. Zauwazy¢ przy tym
nalezy zmiane orientacji w opracowywaniu rozwiazan technologicznych na rzecz
srodowiska. Dotychczas gtéwne dziatania realizowane byty w kierunku tworzenia
indywidualnych technologii dla poszczegélnych sektoréw gospodarki (np. przemyst
energetyczny, transport, rolnictwo). Aktualne podejécie jest odmienne, uwzglednia
szerszg perspektywe dla tworzenia przyjaznych dla srodowiska produktéw i ustug
w oparciu o zarzadzanie srodowiskowe z wykorzystaniem w znacznej mierze tech-
nologii generycznych (biotechnologie, nanotechnologie, ICT).

2 Por.T. Belessiotis, M. Levin, R. Veugelers, EU Competitiveness and Industrial Location, Eu-
ropean Commission Report, Brussels, October 2005, s. 20.

3 Tzw. green products and services to produkty i ustugi wytworzone w oparciu o przyjazne dla
srodowiska materialy i procesy.

* Por. European Commission, Green Paper, 4 European Strategy for Sustainable, Competitive
and Secure Energy, SEC (2006g) 317, March 2006, s. 11.
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Globalnie odczuwalny problem energetyczny sktania do podejmowania rézno-
kierunkowych badari w zakresie poszukiwania nowych Zrédet energii oraz tworze-
nia rozwigzan pozwalajacych na oszcz¢dnos¢ energii. Na §wiecie w pracach nad
technologiami produkcji energii z biomasy przewodzg kraje Europy Péinocne;.
Wsréd krajéw tworzacych najwicksza liczbe rozwigzan w obrebie technologii
energetycznych, zwlaszcza dotyczacych wykorzystania energii wéd czy storica,
nalezy wymieni¢ Japoni¢, USA, Niemcy®. Wielkos¢ srodkéw publicznych przezna-
czanych w tych krajach na prace nad technologiami pozwalajacymi wykorzysta¢
fotoenergie przedstawia tabela 2.

Tabela 2. Wielkos¢ srodkéw publicznych przeznaczonych na prace nad technologiami
zwigzanymi z wykorzystaniem energii stonecznej w 2002 .

Kraj/region Wielko$¢ wydatkéw ogétem w min USD
Japonia 280
Europa* 131
USA 115
Pozostate kraje na Swiecie 42

* W Europie najwieksze wydatki ponosza Niemcy.

Zrédto: Europe in the global research landscape,
European Commission Report, Brussels 2007, s. 62.

Duze wysitki w zakresie realizacji programu upowszechnienia energii ze
zrédet odnawialnych podjeta Brazylia. W 2004 r. w kraju tym udato si¢ osiagna¢
poziom 43% udziatu takiej energii w ogélnej produkeji. Szczegdlne znaczenie ma
w tym przypadku realizacja programéw dotyczacych produkeji i wykorzystania
biopaliw (zwlaszcza biodiesel oraz etanol do napedu pojazdéw)®. Zatozono m.in.
wzrost udziatu tych paliw do 5% w 2013 r".

> Z krajéw tych pochodzi najwigksza liczba zgloszen patentowych w obrebie ré6znorodnych

technologii energetycznych na $wiecie.

¢ Dziatania w zakresie promowania tego typu paliw objely m.in. preferencje podatkowe, jak

i wprowadzenie do produkcji w 2003 r. samochodéw z nowoczesnym napedem dajacym
mozliwo$¢ wykorzystania zaréwno benzyny, jak i etanolu. W 2004 r. sprzedaz tego typu
samochodéw w Brazylii wyniosta 20% rynku nowych aut.

Por. Europe in the global research landscape, European Commission Report, Brussels 2007,
s. 63.
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Oszczednosé energii poprzez tworzenie i upowszechnienie nowych technolo-
gii stala si¢ ostatnio réwniez priorytetem w takich krajach, jak Chiny czy Indie,
gdzie tworzone s i realizowane narodowe programy (plany rozwoju) dotyczace
prac nad energia ze Zrédet odnawialnych®.

Rozwidj technologii przyjaznych srodowisku moze si¢ przyczynic¢ nie tylko do
rozwigzania czgsci probleméw zwigzanych z zanieczyszczeniem, ale takze stwo-
rzy¢ nowe miejsca pracy. Zauwazy¢ bowiem nalezy, ze przy produkeji opartej na
technologiach przyjaznych srodowisku zatrudnionych jest obecnie ok. 2 mln oséb
w Europie, przy tym sektor ten wykazuje duzy potencjat wzrostu’. Tylko jeden
z segment6w tego rynku — produkeja energii odnawialnej — przynosi rocznie ok.
15 mld euro obrot6w™.

Ochrona zdrowia jest problemem, ktéry w réznych wymiarach dotyczy ca-
tego spoleczenistwa na s§wiecie. Prace nad rozwojem technologii stosowanych
w ochronie zdrowia od wielu lat stanowig wazny priorytet w wielu krajach. Za-
interesowanie problemami zdrowia i opieki zdrowotnej w gtéwnej mierze wynika
z obserwowanych globalnie tendencji w zakresie narastania liczby zachorowan na
pewne typy schorzen (np. AIDS, choroby kardiologiczne, nowotwory, cukrzyca)
oraz starzenia si¢ spoleczenstwa.

Przewiduje si¢, ze w 2050 r. ponad 20% populacji na swiecie i ok. jednej
trzeciej w Europie bedzie miato ponad 60 lat, co skutkowaé moze m.in. brakiem
odpowiedniej liczby pracownikéw na rynku'’. Problemy zdrowotne pracowni-
kéw stajg si¢ przyczyna wymiernych strat w dziatalnosci przedsigbiorstw, a to
z kolei negatywnie wplywa na ich poziom konkurencyjnoséci. Szacuje sie, ze

8 W Chinach na przyktad za cel postawiono sobie redukeje zuzycia energii oraz zwigkszenie
udziatu energii odnawialnej w catkowitej konsumpcji do poziomu powyzej 10% w per-
spektywie do 2010 r.1 16% do 2020 r. Niestety jak dotad nie udato si¢ zmniejszy¢ zuzycia
energii w rozwijajacej sie gospodarce Chin, w 2006 r. odnotowano nawet wzrost w tym
zakresie. Por. Europe in the global..., op. cit.,s. 63.

Wozrost tego sektora od potowy lat 90. XX w. szacowany jest przecig¢tnie na poziomie

5% rocznie.
10

Wielki potencjat tkwi na przyktad w technologiach stuzacych wykorzystaniu energii sto-
necznej. Szacuyje sig, ze wzrost globalnego rynku dla tego rodzaju energii wynosit w ciggu
ostatnich 5 lat ok. 30% rocznie. Por. European Commission, Green Paper, 4 European
Strategy for Sustainable, Competitive and Secure Energy, SEC (2006g) 317, March 2006,
s. 11; Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats in Energy Research, European Com-
mission Report, Brussels 2005:23.

1 Por. Live longer, work longer, OECD Report 2006.
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w Europie z uwagi na réznego rodzaju choroby i wypadki pracownikéw traci
sie co roku ok. 500 mln dniéwek.

Z uwagi na powyzsze tendencje demograficzne oraz wzrost liczby ludnosci
zaliczanej do tzw. klasy $redniej w krajach wysoko rozwinigtych, sektor ochrony
zdrowia wykazuje trwalg tendencje wzrostu, co daje podstawy do dalszego rozwoju
prac nad rozwojem technologii mogacych znalez¢ zastosowanie w tej dziedzinie.
Za szczegblnie wazne pola przysztych badan i poszukiwania nowych rozwigzan
w oparciu o zastosowanie technologii generycznych (ICT, nano — i biotechnolo-
gii) uznaje si¢ m.in. farmakogenomike, terapi¢ genowa, diagnostyke genetyczna,
telemedycyne, bioinformatyke, chirurgie mato inwazyjna, medyczne zastosowania
nanotechnologii, sztuczne organy itp.

Liczba nowych rozwigzari pojawiajacych si¢ na $wiecie w zakresie biotech-
nologii od wielu lat wykazuje stata tendencj¢ wzrostu. Firmy korzystajace i apli-
kujace o patenty z zakresu biotechnologii na §wiecie dzialaja gtéwnie w sektorze
medycznym (45% firm) i rolno-spozywczym (22% podmiotéw). Ponadto okoto
19% przedsigbiorstw ubiegajacych si¢ o patent wykorzystuje biotechnologie do
tzw. zastosowan przemystowych i ochrony §rodowiska. W wiekszosci krajow
OECD wydatki na biotechnologie stanowia od 2% do 6% budzetu B+R w sekto-
rze przedsigbiorstw, przy czym odsetek ten jest duzo wyzszy w USA, Szwajcarii
i Kanadzie oraz w mniejszych krajach, takich jak Dania, Nowa Zelandia i Islandia,
gdzie przekracza 20%?.

Gléwnymi §wiatowymi twércami takich rozwiazan sa w UE Niemcy, Fran-
cja, Wielka Brytania, a poza Europag USA i Japonia, co potwierdzaja statystyki
w zakresie wydanych patentéw (zobacz tabela 3).

Przy czym zauwazy¢ nalezy, ze aktywnos$¢ w poszczegdlnych krajach na
$wiecie w przypadku konkretnych segmentéw biotechnologicznego rynku jest
rézna. Na przyktad w zastosowaniach medycznych przoduja takie kraje, jak
Niemcy i USA (65% wnioskéw patentowych), Chiny (63%) oraz Kanada (54%).
W przypadku zastosowan w przemysle rolno-spozywczym prym wiedzie Nowa
Zelandia (53%), a wykorzystanie biotechnologii do zastosowan przemysto-
wych i ochrony §rodowiska jest domena podmiotéw funkcjonujacych w Korei

(41%)"3.

2 Por. OECD Science, Technology and Industry: Scoreboard 2007 Edition, Raport OECD
2007.

13 Por. ibidem.
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Tabela 3. Liczba patentéw uzyskanych w zakresie biotechnologii w wybranych krajach
na $wiecie w latach 1990-2002

Rok UE-25 Niemcy Francja Wielka USA Japonia
Brytania

1990 744 198 117 155 1181 302
1992 872 211 144 199 1384 284
1994 1102 256 191 253 1788 351
1996 1366 371 187 307 2516 488
1998 2114 558 326 498 3455 552
1999 2438 707 344 541 3781 696
2000 2725 962 389 479 4701 841
2001 2823 1007 407 523 3899 898
2002 2739 1031 341 484 3039 1069

Zrédto: B. Felix, Patent Applications to the European Patent Office at Regional Level,

Science and Technology 10/2006, s. 5.

Procesy globalizacji w istotny sposéb wptywaja na sektor ustug medycznych

poprzez rosnace znaczenie bezposrednich inwestycji zagranicznych oraz komer-

cjalizacje opieki zdrowotnej. W tym obszarze daje si¢ zauwazy¢ pewng negatywna

tendencje, tzw. drenaz mézgéw z publicznych podmiotéw §wiadczacych ustugi

medyczne do jednostek funkcjonujacych na zasadach komercyjnych. Skutkiem

tego w Europie obserwuje si¢ coraz intensywniejszy odptyw profesjonalnych kadr

z publicznego sektora zdrowia do sektora prywatnego. Mobilnos¢ kadr, zwlaszcza

tych najbardziej profesjonalnych, ma przy tym wymiar miedzynarodowy i pro-

wadzi do ich koncentracji w rejonach (jednostkach) dajacych najlepsze warunki

dla prowadzenia badan.

Podobnie procesy globalizacji i tendencja do komercjalizacji wynikéw badan

nad technologiami stuzacymi ochronie zdrowia wplywaja na koncentracje dzie-

dzinowa w odniesieniu do obszaréw prowadzonych badari w zakresie farmaceuty-

kéw i sprzetu medycznego. Najwigksze koncerny farmaceutyczne gtéwna uwage

skupiaja na pracach nad najbardziej rentowng cz¢scia rynku lekéw, tj. specyfikami

stuzacymi do leczenia schorzeri centralnego uktadu nerwowego, nowotworéw,

choréb kardiologicznych.
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Dominujaca role wéréd réznych rodzajéw wspétczesnie rozwijanych techno-
logii odgrywaja technologie informacyjno-telekomunikacyjne (ICT). Ogromna
liczba pojawiajacych si¢ nowych rozwigzan w tym zakresie na §wiecie przektada
si¢ na stosunkowo najwicksza liczbe zgloszen i udzielanych patentéw wsréd wy-
nalazkéw z grupy wysokich technologii. W 2002 r. liczba zgloszen patentowych
dotyczacych ICT skierowanych do EPO z USA wyniosta 16.122, z Japonii 9.183,
az UE-25-15.723. Zgloszenia tego rodzaju na przyktad w odniesieniu do krajéow
UE stanowity ponad 40% wszystkich aplikacji patentowych w obrebie Aigh-ztech.
Szczegdlnie duzo zgloszen pochodzilo z Finlandii. Udziat aplikacji z tego kraju
w zakresie technologii komunikacyjnych w ogélnej liczbie ztozonych wnioskéw
patentowych w obrebie high-tech wyniést 73,6%™.

Za sprawg osiagnie¢ sektora ICT pojawia si¢ wigkszo$¢é wspéiczesnie wdraza-
nych innowacji w obrebie réznych rodzajéw dziatalnosci. Na coraz szersza skale
odbywajg si¢ procesy integracji technologii ICT z innymi aktualnie rozwijanymi
dyscyplinami naukowymi (np. powigzania z nanotechnologiami czy biotechno-
logiami) i dziatalno$cig przemystowa®.

Przewiduje si¢, ze prawdziwg rewolucj¢ w przemysle i innych dziedzinach
dziatalnosci w XXI w. na $wiecie przyniosa nowe rozwigzania w obszarze na-
notechnologii oraz inteligentnych materialéw. Rynek na produkty wytworzone
z udzialem najnowszych osiggnie¢ z tej dziedziny oraz inwestycje podejmowane
przez rézne podmioty na $wiecie w tym zakresie wykazujg ogromny i staty wzrost
od wielu lat'.

Rozwdéj w zakresie nanotechnologii odbywa si¢ dwukierunkowo. Z jednej stro-
ny ma miejsce kreowanie nowych rozwigzan, w wyniku proceséw tzw. schodze-
nia, w ktérych tworzenie nanostruktur jest efektem miniaturyzacji zastosowane;

4 Dla poréwnania — zgloszenia z Polski dotyczace patentu na rozwigzania z zakresu techno-
logii komunikacyjnych stanowity 23,2% ogétu polskich zgloszen high-tech do EPO. Por.
OECD Report: Science, Technology and Industry: Scoreboard 2007 Edition, s. 144; Raport
Komisji Europejskiej: Science and Technology In Europe, 2006, s. 89.

15 Na przyktad ok. 90% innowacji w przemysle samochodowym jest wynikiem zastosowania
nowych rozwiazan ICT. Por. Europe in the global research landscape, op. cit., s. 38.

16 Jak wynika z szacunkéw Amerykariskiej Fundacji na Rzecz Nauki (US National Science
Fundation), w 2015 roku globalny rynek produktéw wytworzonych przy zastosowaniu
nanotechnologii wart bedzie ok. 3000 mld USD. Por. A. Hullmann, European Commis-
sion, DG Research, unit Nano S&T, Conwvergent Science and Technologies, November 2006,
http://cordis.europa.eu/nanotechnology, EC Towards a European Strategy for Nanotechno-
logy, 2005m.
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w obrebie istniejacych technologii. Procesy takie zauwazalne sg zwlaszcza w ta-
kich dziedzinach, jak elektronika i optoelektronika. Z drugiej strony, w ostatniej
dekadzie rozwijana jest pewna grupa nanotechnologii jako efekt proceséw tzw.
wynoszenia, czyli w wyniku dokonywanych odkry¢ naukowych, takich jak np.
nowo odkryte formy wegla — fullereny i nanorurki weglowe.

Dziatania zmierzajace do rozwoju tych rodzajéw technologii zapewni¢ moga
rozwiazanie szeregu wspoélczesnie odczuwalnych probleméw, np. w zakresie two-
rzenia nowych miejsc pracy, nowych rozwiazan na rzecz ochrony zdrowia oraz
przyjaznych dla srodowiska'’.

Przewidywania przysztych kierunkéw zmian technologicznych prowadzone
regularnie od wielu lat przez MIT wskazuja, ze wérdd dziesigciu szczegétowych
rozwigzan, ktére tworzy¢ beda w 2008 r. nowg jako$¢ w obrebie zmian technicz-
nych na §wiecie, znajdg si¢'®:

1. Modeling Surprise — modelowanie sytuacji niestandardowych. Kombi-

nacja olbrzymiej ilosci danych, intuicji i sztucznej inteligencji ma poméc
w radzeniu sobie z sytuacjami nieprzewidzianymi.

2. Probabilistyczne chipy — ktérych budowa oparta jest na zalozeniu, ze ce-
lowe wprowadzenie niedoktadnosci konstrukcyjnych w uktadach scalo-
nych przyczyni si¢ do zwigkszenia ich energooszczgdnosci i przedtuzy zy-
cie baterii w urzadzeniach mobilnych.

3. NanoRadio — zbudowane z nanorurek weglowych moze zmieni¢ warunki
dziatania wigkszosci urzadzen, od telefonéw komoérkowych po diagno-
styke medyczng.

4. Wireless Power — zasilanie bezprzewodowe: kontynuacja prac nad bez-
przewodowym korzystaniem z elektrycznosci.

5. Atomowe magnetometry — urzadzenia o rozmiarach ziarnka ryzu, ktére
utatwig badania z wykorzystaniem rezonansu magnetycznego, zaréwno
w technice, jak i w medycynie.

6. Aplikacje webowe offline — stworzone przy uzyciu XHTML, Flash czy
XML, stang si¢ lekkimi aplikacjami desktopowymi, wykorzystujacymi lo-
kalne zasoby komputera i znacznie przyspieszajacymi dziatanie uzytkow-
nika lokalnego bez wad, jakie niesie stosowanie aplikacji zdalnych.

17 Z ostroznych szacunkéw wynika, ze do 2015 r. na swiecie potrzeba be¢dzie ponad 2 mln
pracownikéw zatrudnionych w zwigzku z rozwojem nanotechnologii.

8 Por. 10 Emerging technologies 2008, Special Report Technology Review, marzec/kwiecieri
2008. Zob. http://www.technologyreview.com/specialreports/specialreport.aspx?id=25
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7. Tranzystory grafenowe — procesory zbudowane na ultracienkich waflach
grafenowych (grafitowych) beda szybsze i wydajniejsze niz wszystkie
dzisiejsze jednostki komputerowe.

8. Connectomics (badanie potaczeri neuronowych) — nowoczesne metody
prezentacji topologii tego rodzaju potaczen, ktére pozwola rozszyfrowaé
zasady dziatania mézgu i beda wspomagac prace neurochirurgéw.

9. Reality Mining — dane generowane przez telefony komérkowe moga stu-
zy¢ do analizy ludzkich zachowan. Utatwi to tworzenie nowych ustug.

10. Enzymy rozkladajace celuloz¢ — do produkeji biopaliw z celulozy, ktére

umozliwia opracowanie wydajnych technologii pozyskiwania biopaliw II
generacji, tworzonych z biomasy.

Analizujac aktualnie wystgpujace na §wiecie tendencje w zakresie rozwoju
technologii, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na generyczne technologie w ob-
szarze ICT, nano — i biotechnologii, ktérych aktualne i przyszie znaczenie dla
ksztaltowania zmian i rozwoju spoteczno-gospodarczego na $wiecie jest i bedzie
kolosalne. Szerokie spektrum mozliwosci wykorzystania tego typu rozwigzan
w réznych dziedzinach zycia i dzialalnodci, a takze mozliwosci stosowania ich
wzajemnych kombinacji zadecyduja o ich dalszym silnym rozwoju.

Funkcjonowanie w burzliwym otoczeniu, z ktérym mierzy¢ si¢ musza wspét-
cze$nie dziatajace podmioty gospodarcze, wymaga nie tylko dostosowywania si¢
do zachodzacych zmian, ale ich wyprzedzania czy generowania. Technologia
daje w tym wzgledzie doskonate mozliwosci, pozwalajac budowaé przewage
konkurencyjng, dajac tym samym perspektywy rozwoju. Obserwowanie i pro-
gnozowanie zmian technologicznych zachodzacych na $wiecie staje si¢ obecnie
koniecznoscia, nie tylko z uwagi na to, by méc te zmiany aktywnie tworzy¢, ale
réwniez aby odpowiednio si¢ do nich przygotowaé, niwelujac potencjalne luki
technologiczne.
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THE PRESENT TENDENCIES OF TECHNOLOGY DEVELOPMENT
IN THE WORLD

Summary

'The article presents global tendencies of technology development around the
world. There are three main areas up to 2020 in which science and technol-
ogy are called for. These are employment in the context of globalization,
universal public health, and sustainable development and the environment.
Several technology areas for example nanotechnology, biotechnology and ICT
have the potential to respond to this demand. The aim of the article is also
answer the questions: which countries are in the global competition concern-
ing technologies with a potential to address this emerging societal demand,
which countries invest in which key technology areas?

Translated by Joanna Wisniewska



